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APRESENTACAO

Neste documento é apresentado o Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de
Mineracdo (PAEBM) referente a Barragem de Finos Il, de propriedade da Vale, localizada no
municipio de Marabd, no Estado do Para.

O trabalho realizado envolve a atualizacao e revisdo dos documentos emitidos anteriormente,
dentro de um processo de melhoria continua, em atendimento a Lei Federal n° 12.334, de
setembro de 2010 e a Portaria ANM n° 95, de 07 de fevereiro de 2022. A seguir € apresentada
a tabela com o “Controle de Revisdo de Documentos Protocolados” (Tabela 1.1), considera-
se, portanto, que a versdo protocolada anteriormente esta cancelada e substituida pelo
presente documento.

Tabela 0-1: Controle de revisdes de documentos protocolados.

CONTROLE DE REVISOES DE DOCUMENTOS PROTOCOLADOS

Verséo do N° do
Documento para Emisséo Histdrico das Revisdes Status
Documento
Protocolo
RL-9003SA-X- - .
1 Julho/2023 00104 Documento Inicial Valido

Para melhor entendimento do plano de acdo de emergéncia o mesmo € dividido em dois
capitulos:

e PARTE 1: Informacdes gerais da estrutura e fluxo de comunicacéo;
e PARTE 2: Medidas especificas para resgate de pessoas e animais e mitigacdo de
impactos ambientais e patrimonio cultural.



PARTE |

INFORMACOES GERAIS DA ESTRUTURA E FLUXO DE
COMUNICACAO
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PARTE | — INFOMACOES GERAIS DA ESTRUTURA E FLUXO DE COMUNICACAO

1. OBJETIVOS

O Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (Volume V do Plano de
Seguranca de Barragem) tem por objetivo prever medidas com vistas a MINIMIZAR O RISCO
DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS E ANIMAIS, MINIMIZAR O RISCO DE IMPACTOS
AMBIENTAIS E AO PATRIMONIO SOCIOCULTURAL. Dentre as a¢des propostas no plano
para atingir o objetivo principal, em suas diferentes secoes, é possivel destacar:

e Identificacdo e classificacdo de situacdes que possam por em risco a integridade da

barragem;

e Definicdo de acdes preventivas e corretivas para assegurar a seguranca da barragem;

e Fluxo de comunicacdo com os diversos agentes envolvidos;

e Meios de alertar a populagéo possivelmente atingida pela mancha de inundagéo;

e Medidas para resgatar pessoas e animais atingidos;

e Ac0Oes para mitigacdo de impactos ambientais;

e Medidas para assegurar o0 abastecimento de agua potavel as comunidades afetadas;

AcOes de resgate e salvaguarda do patriménio cultural.
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2. IDENTIFICACAO E CONTATOS DOS AGENTES ENVOLVIDOS NO PAEBM

Em caso de situacdo de emergéncia deverdo ser notificadas as areas internas da Vale que
possuem atuacdo no PAEBM, conforme apresentado na Figura 2.1, assim como 0s 0rgaos
publicos das esferas nacional, estadual e municipal, como Defesas Civis, Agéncia Nacional
de Mineracdo (ANM), Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (Cenad),
Instituto Brasileiro do meio Ambiente e dos Recuros Naturais Renovaveis (IBAMA), Instituto
Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBI0), Instituto do Patrimdnio Historico
e Artistico Nacional (IPHAN), Superintendéncia do IBAMA no Para (SUPES-PA), Corpo de
Bombeiros Militar, Policia Militar, Prefeituras e hospitais dos municipios atingidos, etc,
conforme apresentado na Figura 2.2.

Os contatos de emergéncia dos representantes a serem notificados sao listados no ANEXO |
— IDENTIFICACAO E CONTATOS DOS AGENTES ENVOLVIDOS NO PAEBM.

A verificacdo dos contatos e telefones devera ser realizada periodicamente, com frequéncia
minima semestral, e a atualizacdo sempre que houver mudancas nos agentes listados no fluxo
de notificacdo do PAEBM. Estas acfes estdo sob responsabilidade da empresa VALE.

As estratégias de comunicacdo com os diferentes agentes envolvidos em uma situacéo de
emergéncia sdo apresentadas no item 7.
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Figura 2.1: Organograma de notificacdo em caso de emergéncia (contatos internos).
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Figura 2.2: Organograma de notificacdo em caso de emergéncia (contatos externos).
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3. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM
3.1. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO
A Barragem de Finos Il (Figura 3.1) esta inserida no municipio de Marab4, na Mina Salobo,

pertencente ao Complexo Minerador Salobo, administrada pela empresa Vale. As principais
caracteristicas da estrutura estéo listadas na Tabela 3-1.

Tabela 3-1: Dados Gerais da Barragem de Finos Il
DADOS GERAIS

Nome da estrutura Barragem de Finos I

Empreendedor VALE / SALOBO METAIS S.A.

CNPJ 33.391.478/0001-94

Endereco — sede administrativa Floresta Nacional Tapirapé Aqgiri, S/N° Mina do Salobo

68.516-000 Marab4, PA - Brasil

Telefone — sede administrativa (94) 3328-3702

Complexo Salobo

Mina Salobo

Municipio/UF Marab&/PA

Coordenadas de localizacdo (m) 9.356.205,0 N; 556.290,8 E

Finalidade Armazenamento de agua e controle de sedimentos

Situac&o operacional Em operacéo

Inicio de operagéo 2011

Final da operacéo -

Metodologia construtiva Etapa Unica

Secdo tipica Homogénea

Altura da barragem (m) 13,0

Comprimento da Crista (m) 198,73

Volume do Macico (m3) 10.756

Volume do reservatoério (m3) * 1.038.669

Materiais armazenados agua

Classificacdo ABNT 10.004 Classe Il B — Inerte

Bacia hidrografica Bacia Hidrogréfica do rio Itacailinas

Curso d’agua barrado Igarapé Salobo

Dano Potencial Associado 2 Médio

Vazéo de Projeto (m3/s) 284,60

e Canal de aproximacao com declividade dos

taludes de escavacédo de 1,5H:1,0V e largura

Sistema extravasor de base variavel, atingindo aproximadamente
15,00 m em sua secdo final. Revestimento feito
em colchdo Reno.

1 Volume do lago referente ao NA Normal + volume de material (sélidos) submerso + volume de material (sélidos) emerso.
2 Classificacdo conforme a resolucéo n° 143, de 10 de julho de 2012 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH).
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DADOS GERAIS

e Soleira em ogiva cilindrica com raio de 1,00 m
e declividade 1,0V:1,0H. A estrutura possui
14,93 m de largura com pilar central de 0,78 m
(largura efetiva de 14,15 m).

e Bacia de dissipacao com 7,50 m de
comprimento e 15,00 m de largura, sendo
considerada como uma adaptacéo Tipo Ill do
U.S. Bureau of Reclamation (USBR).
(Geometria conforme consta em Projeto
Executivo)

e Canal de restituicdo com secéo trapezoidal
composta: calha principal em enrocamento
com base menor entre 15,00 m a 20,00 m,
taludes com inclinacdo aproximada de 2,0
H:1,0 V. Acima da calha principal, a se¢éo
passa a ser revestida com grama e observa-se
um novo trapézio com declividade de taludes
de aproximadamente 1,5 H:1,0 V.

Fundagédo da Barragem Solo residual / coltvio / macigo rochoso
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Figura 3.1: Vista geral da estrutura da Barragem de Finos Il
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3.2. DESCRICAO DO ACESSO

A Barragem de Finos Il esté localizada na Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri no municipio
de Maraba, no estado do Para, na Mina do Salobo, administrada pela empresa VALE. O
acesso até a Mina pode ser feito por via aérea até o aeroporto de Maraba-PA, ou até o
Aeroporto de Carajas por meio de voos regulares e diarios. A partir de Maraba, o acesso é
feito por via terrestre, pela BR-155, em direcdo ao sul, por 93 km até o entroncamento com a
rodovia PA-275, no municipio de Eldorado dos Carajas, de onde segue, em direcao a oeste,
passando por Curionoépolis, até a cidade de Parauapebas, distante 75km.

Em Parauapebas, 0 acesso € por uma estrada pavimentada no sentido ao Nucleo Urbano de
Carajas (cerca de 25 km) e segue a rodovia por aproximadamente 83 km até a Floresta
Nacional do Tapirapé-Aquiri. O aeroporto de Carajas dista 10 km do Nucleo Urbano de
Carajas, acessando a mina do Salobo por essa rodovia. Alternativamente, em Parauapebas
toma-se sentido na Pera Ferroviaria e dai cerca de 90 km até a mina do Salobo. A Figura 3.2
apresenta a localizacéo e as vias de acesso da mina Salobo.

De acordo com o documento n® RL-9003SA-X-00013 (Walm, 2021), referente ao “As Is” da
Barragem de Finos II, esta estrutura esté localizada cerca de 5,0 km a sudeste da usina de
concentracdo e foi implantada no vale do igarapé Salobo com a finalidade de retencédo dos
sedimentos e dos finos provenientes das estruturas que compdem a Mina Salobo. Dessa
forma, esta estrutura opera como uma estrutura de regularizacdo e de controle tanto de
sedimentos quanto ambiental da mina Salobo.
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Figura 3.2: Mapa de acesso principal e acessos alternativos (em caso de emergéncia) a estrutura.
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3.3. DESCRICAO DO_SISTEMA DE MONITORAMENTO DA ESTRUTURA POR
INSTRUMENTACAO

Os dispositivos de instrumentag&o e monitoramento a serem utilizados no macico principal da
Barragem de Finos Il, ou nas proximidades, sdo apresentados na Tabela 3.2:

Tabela 3-2: Instrumentos e Frequéncia de Leituras.
LISTA DE INSTRUMENTOS E FREQUENCIA DE LEITURAS

Instrumento Frequéncia Manual/Automatizado Quantidade
Indicadores de nivel d'agua | Semanal/ Quinzenalmente @ Manual 13
Piezdmetros Semanal/ Quinzenalmente () Manual 07

Régua graduada

AR Semanal/ Quinzenalmente () Manual 01
(limnimétrica)

Medidor de vazéo Diério Automatico 01

Marco superficial Semestral Manual 10

(1) semanalmente, no periodo chuvoso, e quinzenalmente, no periodo seco.

As leituras automaticas séo realizadas com frequéncia definida conforme tipo de instrumento
e avaliacao da area responsavel e/ou critérios da projetista.

O acompanhamento das leituras ocorre através do Centro de Monitoramento Geotécnico
Norte (CMG-Norte), elas sé@o registradas em um sistema interno de monitoramento das
estruturas geotécnicas, que opera como um banco de dados. Este sistema permite de maneira
eficiente e rapida o acesso ao histérico dos dados e a avaliagdo do comportamento da
instrumentacdo instalada na estrutura, cadastro e emissdes de niveis de alerta,
correlacionando as leituras do monitoramento desses instrumentos. Além disso, conta ainda
com saidas gréficas que auxiliam na analise do comportamento da estrutura, além da garantia
de salvaguarda e integridade dos dados.

As informag0es sobre cada tipo de instrumento, localizagdo e registros de monitoramento
estdo disponiveis no Plano de Seguranca da Barragem (PSB) e a descri¢cdo das atividades do
CMG é apresentada no item 4.1.4.
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4. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

4.1. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutencao do nivel aceitavel da sua condicao de seguranca, de modo a evitar situacdes que
ponham em risco a barragem e a area a jusante. Estes procedimentos fazem parte do Sistema
de Gestdo de Seguranca da Vale. Em linhas gerais, 0s procedimentos preventivos consistem
nos itens mencionados a seguir.

4.1.1. Inspecdes de Seguranca Reqgular (ISR)

As inspecdes regulares de rotina sdo atividades essenciais para avaliacdo do estado de
seguranca da estrutura, uma vez que permitem detectar visualmente anomalias, deficiéncias
operacionais dos elementos que a comp&em e/ou outra condi¢ao que possa vir a comprometer
sua estabilidade.

A Vale realiza as ISRs com frequéncia maxima quinzenal na Barragem de Finos Il por meio
de visualizacdes de campo de todos os componentes da estrutura, buscando identificar
problemas instalados ou passiveis de ocorrerem, com o registro em Ficha de Inspecédo
Regular preenchido quinzenalmente. Além disso, realiza o preenchimento quinzenal do EISR
da Barragem no SIGBM e elabora semestral o RISR com a DCE.

Em caso de identificacdo de alguma anomalia, € realizado o registro na ficha de inspecéo. O
engenheiro geotécnico avalia a anomalia e determina sua severidade. Caso sejam
constatadas anomalias com pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos no Estado de Conservacao
da Matriz de Categoria de Risco, da Portaria ANM n°® 95/2022, ou qualquer outra situacdo com
potencial de comprometimento da estrutura, da-se inicio a uma situacdo de emergéncia com
a execucao das acles previstas neste PAEBM, bem como a realizacdo de Inspecdo de
Seguranca Especial (ISE) com frequéncia diaria.

4.1.2. Monitoramento (Leituras e Analise da Instrumentacao)

O monitoramento da estrutura ocorre através do acompanhamento das leituras de
instrumentacdo e desempenha um papel fundamental na avaliagcdo de seu comportamento.

Os dados das instrumentagdes séo direcionados para analise e avaliagcdo de seguranca pelo
Engenheiro Geotécnico responsavel pela estrutura, tendo como objetivo correlacionar as
leituras dos instrumentos com os niveis de controle e detectar condi¢gbes insatisfatorias na
barragem e/ou sua evolugdo que nado foram possiveis de serem observadas pela inspegéo
visual, complementando as ISRs.

A relacédo e a frequéncia de leitura dos instrumentos monitorados para a Barragem de Finos
Il s&o descritos no item 3.3 deste documento.
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4.1.3. Manutencéao

Em condicbes normais, o programa de manutencdo periédica dos barramentos inclui a
manutencao regular da instrumentacdo, da crista, da protecdo dos taludes, do controle da
vegetacao, da presenca de animais e da limpeza sistema de drenagem superficial, da saida
da drenagem interna e do sistema extravasor.

Os servicos de manutencdo da barragem também sdo acionados a partir de observacdes
constatadas nas ISRs e/ou em auditorias realizadas por empresas contratadas. A manutencgéo
normalmente é programada e realizada de modo a evitar o surgimento de uma possivel
anomalia ou a progressao dessa, evitando comprometer a seguranc¢a da estrutura.

Dentre os servicos de manutencdo da barragem e estruturas anexas podem-se citar 0s
seguintes reparos de rotina:

Limpeza de canaletas e caixas de drenagem superficial,
Recomposicao de erosdo nos taludes e nas ombreiras;

Sinalizac&o da identificacdo de instrumentos;

Recuperacédo ou substituicdo de instrumentos;

Limpeza da &rea de saida do sistema de drenagem interna;
Manutencdo das estradas de acesso a barragem, tubulacoes, etc.; e
Reparo do sistema extravasor.

4.1.4. Atividades do Centro de Monitoramento Geotécnico

O Centro de Monitoramento Geotécnico Norte (CMG) compreende as instalacdes de onde a
VALE monitora, em tempo real e permanentemente, as condi¢des de suas barragens e demais
estruturas operacionais no Para.

O CMG apoia as equipes de Geotecnia no monitoramento da instrumentacao instalada na
barragem e é onde o comportamento dos dados de instrumentacéo é avaliado por uma equipe
de profissionais capacitados e de inteira prontiddo, em regime de 24h por dia, 7 dias por
semana. Sao realizados acompanhamentos das variagdes nos controles da instrumentagéo,
interpretacbes integradas por meio das tendéncias das leituras dos instrumentos
convencionais.

Cabe ressaltar que cada estrutura geotécnica possui instrumentacao especifica, a depender
dos potenciais modos de falha, assim como condi¢bes distintas nos niveis normais de
operacdo. Informacdes especificas sobre a instrumentacdo da Barragem de Finos Il sdo
encontradas no item 4.1.2.

Caso detectada alguma alteragdo na leitura da instrumentacdo pelo CMG, o geotécnico
responsavel & acionado e deve avaliar e classificar sua criticidade, planejar a tratativa,
esclarecer o motivo da alteracdo e estabelecer um plano de resposta a situacao.
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Em condicdo de emergéncia na estrutura (anomalia que pde em risco sua integridade), sao
acionados imediatamente o geotécnico responsavel e o Coordenador do PAEBM, sendo o
primeiro incumbido de emitir a resposta da tratativa com a maior celeridade possivel. Também
€ 0 CMG quem aciona o sistema de sirenes na ZAS.

4.1.5. Acompanhamento periédico por profissional qualificado - Engenheiro de Reqistro

(EoR)

O Engenheiro de Registro é o profissional externo ao quadro de funcionarios da VALE
(associado a uma empresa de consultoria em geotecnia) responsavel por assegurar que a
estrutura € projetada, construida, operada e descomissionada por meio da aplicacdo das
melhores técnicas e praticas disponiveis.

O EoR atua junto a Geotecnia e propicia aos gerentes executivos e diretores integrantes do
Tailings and Dam Management System da Vale (TDMS) uma viséo rotineira da condigéo de
seguranca da estrutura. O profissional atua nas esferas técnicas, tecnoldgicas e
organizacionais para garantir que os riscos sejam mantidos em niveis toleraveis durante todo
o ciclo de vida do ativo, sendo uma barreira adicional e independente contra a ocorréncia de
eventos indesejados.

O profissional elabora mensalmente, ou em menor intervalo sob demanda, um relatorio de
acompanhamento da estrutura com indicacao das condi¢des de seguranca, andlise do estado
de conservacao da estrutura e da instrumentacdo e recomendacdo de melhorias. Assim, o
acompanhamento rotineiro o permitira emitir semestralmente aos 6rgaos fiscalizadores os
Relatorios de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR) e a Declaracdo de Condicdo de
Estabilidade (DCE) com menor incerteza sobre as informagdes e consequentemente com
maior confiabilidade no trabalho gerado.

4.1.6. Prevencao de acoes ilicitas e atividades atipicas

A Vale realiza, por meio de equipe de vigilancia contratada, fiscalizacdes ostensivas na area
da barragem voltadas para a prevencdo de acdes ilicitas por terceiros, como presenca ndo
autorizada, pratica de nado, caca e pesca irregular ou ameacas a integridade da barragem em
razdo de acdo humana. As rondas aleatoérias sdo realizadas diariamente de forma intermitente.

4.2. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Os procedimentos corretivos devem ser executados caso ocorram problemas de desempenho
gue possam afetar a seguranca da barragem, ou seja, quando detectada alguma anomalia
que caracterize uma situacdo de emergéncia. Essas acbes possuem prioridade de
atendimento pela equipe de Operacéo e Manutencgéo.

As principais orientacdes para execucdo das ACOES CORRETIVAS relacionadas ao modo
de falha e nivel de emergéncia sdo apresentadas nas FICHAS DE ACOES CORRETIVAS no
item 16.
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Para a descriciio dos RECURSOS DISPONIVEIS a serem utilizados no tratamento das causas
de situacdes adversas identificadas na barragem, materiais, equipamentos e ferramentas para

essas situacodes, assim como a localizacéo e forma de deteccao, consulte o Item 9.

Destaca-se que 0s equipamentos disponiveis ndo sdo exclusivamente alocados para o
atendimento da emergéncia, sdo equipamentos que compdem o quadro operacional da VALE,
e na declaracdo da emergéncia, serdo revertidos diretamente para controle e mitigacdo da

situacao adversa identificada.
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5. DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE ALERTA OU

EMERGENCIA (NIVEIS 1, 2 E 3)

5.1. DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE ALERTA

De acordo com a Resolucao n° 95 da ANM, inciso I, artigo 40, considera-se iniciada uma

Situacéo de Alerta quando:

| - For detectada anomalia com pontuacéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 -
Matriz de Classificagcdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacéo)
do Anexo IV da Resolucdo n° 95 ANM em 2 (dois) EIR seguidos; ou

Il - Quando for detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a seguranca,

mas que deve ser controlada e monitorada; ou

Il - A critério da ANM.

5.2. DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

A deteccdo de uma situacdo de emergéncia inicia-se a partir de inspecdes de campo e
monitoramento da instrumentacao realizadas pela equipe técnica de Geotecnia ou através de
observacdes de irregularidades percebidas por outros colaboradores Vale, ou por profissionais
de empresas terceirizadas, que informam a equipe de Geotecnia. Apds identificacdo de uma
situacdo insegura, a equipe de Geotecnia avalia, classifica e aciona o Coordenador do
PAEBM, caso seja configurada uma situacdo de emergéncia. A descricdo desse processo €

apresentada a partir da Figura 5.1
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Figura 5.1: Fluxograma de deteccéo de situacdo de emergéncia.

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022 Art. 40, considera-se iniciada uma Situacéo de
Emergéncia quando:

| — Inicia-se uma Inspecéo de Seguranca Especial (ISE) da barragem, ou seja:

Sempre que detectadas anomalias com pontuacéo 10 (dez) em qualquer coluna
do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado
de Conservacéo), do Anexo IV da Resolucdo ANM n° 95/2022;; ou

Em qualquer tempo, quando exigidas pela ANM, bem como,
independentemente de solicitacdo formal pela agéncia, apds a ocorréncia de
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eventos excepcionais que possam significar impactos nas condi¢cdes de
estabilidade.

Ou
Il — Em qualquer dos casos elencados na Tabela 5-2 até a Tabela 5-9.
[l - A critério da ANM.

As situacOes com potencial de comprometimento da seguranca que, porventura, possam
ocorrer nas barragens estao associadas a determinadas causas, que por sua vez apresentam
evidéncias que podem auxiliar sua identificacdo. As possiveis causas e suas evidéncias
encontram-se apresentadas na Tabela 5-1, cabendo destacar que as evidéncias apresentadas
se tratam apenas de indicativos iniciais. Desta forma, toda e qualquer anomalia identificada
deve ser avaliada pela equipe de seguranca da barragem, composta por profissionais
tecnicamente capacitados.

Tabela 5-1: Causas e evidéncias associadas aos modos de falha possiveis de ocorrer na Barragem de Finos Il.
MODO DE FALHA ‘ CAUSA EVIDENCIAS? ‘

¢ Diminui¢éo da borda livre;

e Volume de amortecimento !
e Aumento do nivel de assoreamento,

insuficiente; comprometendo o volume de amortecimento;
e Obstrucéo do sistema Vi pl' 50 de obiet ¢ NS
extravasor; e Visualizacdo de objetos, troncos, animais,

~ . solo, etc. dentro e/ou na entrada do sistema
e Vazbes afluentes acima da

: xtravasor;
Galgamento capacidade do extravasor; grét?leanfg ,identificado na estrutura vertente
[ ]
e Falha na estrutura vertente; .
e Deformacio excessiva do (deslocamentos, trincas e outros problemas
& estruturais);

macico, com recalque da crista;
e Pluviosidade elevada;
¢ Ruptura de estruturas adjacentes
ao reservatorio.

Recalques e abatimentos na crista;
Problemas identificados nas estruturas
geotécnicas adjacentes (erosfes, trincas,
abatimentos, superficies de ruptura).

e Falha no sistema de drenagem
interna (obstrucédo, colmatacdo, | ® Zonas encharcadas ou saturadas no talude

transicdo inadequada, etc.); de jusante ou na fundagcdo e/ou nas
Percolagdo  ndo | ° Gradientes hidraulicos elevados; ombrAeira}s a jusi':mte do macico;
controlada de | ® Fissuramento do macico; e Surgéncias de agua;, )
agua (Erosdo |° Fuga de r31ateria| por | ® Car_rea~ment0 de partlcuIaSNno fluxq de agua;
interna - piping) condutos/tubulagogs que | e V_arlzilgao da.s poropressdes (leitura dos
no macico ou na atravessam o macico; piezbmetros); i o
fundagdo e Fluxo con_centrado resultandoem | e Aurrjento ou reducdo consideravel nas

desprendimento de particulas de vazOes medidas, sem causas aparentes;

solo no contato do macico com | ¢ Borbulhamento no pé do talude;
uma estrutura de concreto ou ao | e Recalques, abatimentos e subsidéncias.
longo de um conduto.

8 Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial, devendo
ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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MODO DE FALHA ‘ CAUSA EVIDENCIAS?

e Baixa resisténcia do material de
fundac&o/macico;
e Falha no sistema de drenagem
interna; e Recalque diferencial do macico ou ruptura de
e Mau funcionamento do sistema taludes;
de drenagem superficial, Surgimento de trincas e/ou erosdes;
e Vazamentos em tubulacdes de Subsidéncia(s);
agua proximo a barragem; Visualizacdo de superficie critica de ruptura;
e Aumento do nivel fredtico no Variacdo das poropressbes (leitura dos
macico; piezdmetros);
e Aumento de fluxo d’4gua advindo | e Saturacdo do macico.
das encostas da barragem;
e Inclinacdo excessiva dos taludes;
e Eventos sismicos.

Instabilizacéo

5.3. CLASSIFICACAO DOS NIVEIS ALERTA E EMERGENCIA

As Tabela 5-2 a Tabela 5-9 apresentam critérios basicos orientativos, elaborados pela VALE
em consonancia com a Resolucdo ANM n° 95/2022, para auxiliar os profissionais
responsaveis na classificacdo dos niveis de alerta e emergéncia, com base nos principais
modos de falha identificados para a estrutura. Salienta-se que tal lista hdo é exaustiva e
eventuais outras situacdes ndo descritas, mas com potencial comprometimento da seguranca,
poderdo ser_identificadas, as quais deverdo ser avaliadas e classificadas pela equipe de
seguranca da barragem.

Apos declarada uma situacdo de emergéncia devem ser realizadas agdes corretivas, onde as
principais orientacdes sao apresentadas nas FICHAS DE EMERGENCIA (Iltem 16).
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Tabela 5-2: Critérios para auxiliar a classificacéo de Nivel de Alerta (entrada em nivel).

i FICHAS DE
SITUACAO ACOES
CORRETIVAS
-_————————————————

CRITERIOS PARA ENTRADA EM NIVEL DE ALERTA:

Estado de conservagéo:

Deteccao de anomalia que resulte em pontuacéo 6 (seis) do quadro de
Estado de Conservacao (Quadro 3 do anexo IV da Resolugdo ANM n°
95) no Extrato de Inspec¢do Regular.

INSTABILIZAGAO

¢ Quando identificada a existéncia de trincas e abatimentos sem
implantagdo das medidas corretivas necessarias.

e Quando identificadas erosdes superficiais, presenca de
vegetacao arbérea e sem implantacdo das medidas corretivas ]
necessarias. Fichas 1,5 9
(Item 16)

GALGAMENTO

e Quando forem identificados problemas nas estruturas
extravasoras e sem implantacdo das medidas corretivas
necessarias, afetando a confiabilidade do sistema extravasor
(sem restricdo operacional e extravasor com capacidade
plena).

EROSAO INTERNA (PIPING)

e Quando for identificada umidade ou surgéncia nas areas de

jusante, taludes ou ombreiras sem implantacdo das medidas

corretivas necessarias.
|
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Tabela 5-3: Critérios para auxiliar a classificacéo de Nivel de Alerta (saida de nivel).

) FICHAS DE
SITUAGAO ACOES
CORRETIVAS

Estado de conservagéao:

Adequacgdo da anomalia que resultou em pontuacdo 6 (seis) do Fichas15e9
quadro de Estado de Conservacdo (Quadro 3 do anexo IV da (Item 16)
Resolugdo ANM n° 95) no Extrato de Inspecdo Regular.
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Tabela 5-4: Critérios para auxiliar a classificacdo de Nivel de Emergéncia 1 (entrada em nivel).

i FICHA DE
SITUAGAO ACOES

NIVEL DE

EMERGENCIA CORRETIVAS

—————————————————————————————————————————]
CRITERIOS PARA ENTRADA EM NE-1:

Barragem classificada como Categoria de Risco Alta
INSTABILIZACAO

DCE Negativa quanto a estabilidade fisica do macigo
Estado de conservagéo:

Deteccdo de anomalia que resulte em pontuacdo 10 (dez) do quadro
de Estado de Conservacgéo (Quadro 3 do anexo IV da Resolugdo ANM
n° 95) no Extrato de Inspecéo Regular.

Deteccdo de anomalia que resulte em pontuacéo 6 (seis) na mesma
coluna do quadro de Estado de Conservacgéo (Quadro 3 do anexo IV
da Resolugdo ANM n° 95) em 4 (quatro) Extrato de Inspecdo Regular
seguidos.

Estudo de estabilidade:

Avaliacdo dos dados de monitoramento pela Geotecnia/EOR do grupo

de instrumentos (associac¢ao) vinculados ao(s) controle(s) critico(s): ]
Fichas 2,6 e 10

NE-1 e Quando o Fator de Seguranga Drenado estiver entre: 1,3 <FS
<1,5. (Item 16)
GALGAMENTO

DCE Negativa quanto ao dimensionamento do sistema extravasor?;
Elevacdo do Nivel de Agua do reservatorio ultrapassa NA Maximo
Maximorum.

Nivel de 4gua acima da EI.:170,84m até a El.: 174,60m.

Estado de conservagéao:

Deteccdo de anomalia que resulte em pontuacdo 10 (dez) no item
"Confiabilidade das Estruturas Extravasoras" do quadro Estado de
Conservacdo (Quadro 3 do anexo IV da Resolucdo ANM n° 95) no
Extrato de Inspe¢éo Regular.

Deteccdo de anomalia que resulte em pontuagdo 6 (seis) no item
"Confiabilidade das Estruturas Extravasoras" do quadro de Estado de
Conservacéo (Quadro 3 do anexo IV da Resolugdo ANM n° 95) em 4
(quatro) Extrato de Inspecédo Regular seguidos.

4 Estrutura ndo atende aos critérios estabelecidos na NBR 13028/2017 ou critérios/prazos estabelecidos na
Resolugdo ANM n° 953, de acordo com DPA da estrutura ou critério adicional indicado pelo auditor.
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EROSAO INTERNA (PIPING)

Alteragdes significativas na vazdo do dreno de fundo® (considerando
as variacbes sazonais historicas), associado a carreamento de
material e/ou elevada turbidez, sem a variacdo do nivel do reservatorio;
Percolacdo néo controlada, com carreamento de sélidos emergindo no
contato com estruturas de concreto e/ou em outros pontos estratégicos
da estrutura, tais como diques de sela, fundagédo e contato com as
ombreiras.

Estado de conservagéo:

Deteccdo de anomalia que resulte em pontuagdo 10 (dez) no item
“Percolagao" do quadro Estado de Conservagao (Quadro 3 do anexo
IV da Resolu¢do ANM n° 95) no Extrato de Inspecao Regular.

Deteccdo de anomalia que resulte em pontuagdo 6 (seis) no item
“Percolacao" do quadro de Estado de Conservacdo (Quadro 3 do
anexo IV da Resolucédo ANM n° 95) em 4 (quatro) Extrato de Inspecéo

Regular seguidos.
I —

5 Considerando que houve uma verificagdo na confiabilidade das leituras em funcao de manutencédo, qualidade
do instrumento e aspectos operacionais.



PAEBM - PLANO DE AGAO DE
V VALE alm EMERGENCIA PARA BARRAGENS
Engenharia DE M'NERA(;AO

PROJETO EXECUTIVO N° VALE PAGINA
SISTEMA DE REJEITO E PROTECAO AMBIENTAL RL-9003SA-X-00104 31/149
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAEBM) N° WALM REV.
BARRAGEM DE FINOS I
RELATORIO TECNICO WA08420%%02'81'RH'RTE' 1

Tabela 5-5: Critérios para auxiliar a classificagéo de Nivel de Emergéncia 1 (saida de nivel).

i FICHA DE
SITUAGAO ACOES

NIVEL DE

EMERGENCIA CORRETIVAS

-
INSTABILIZACAO

Positivagdo da DCE quanto a estabilidade fisica do macico;
Estado de conservagéo:

Adequacdo da anomalia que resultou em pontuacdo 10 (dez) do
guadro de Estado de Conservacdo (Quadro 3 do anexo IV da
Resolugdo ANM n° 95) no Extrato de Inspec¢do Regular.
Adequacédo da anomalia que resultou em pontuacgéo 6 (seis) na mesma
coluna do quadro de Estado de Conservagéo (Quadro 3 do anexo IV
da Resolugdo ANM n° 95) em 4 (quatro) Extrato de Inspecdo Regular
seguidos.
Estudo de estabilidade:
Avaliacdo dos dados de monitoramento pela Geotecnia/EOR do grupo
de instrumentos (associac¢ao) vinculados ao(s) controle(s) critico(s), ou
reavaliacdo dos pardmetros geotécnicos que indicam:

e Fator de Seguranga = 1,5 para resisténcia drenada.

GALGAMENTO
Fichas 2,6 e 10
NE-1 Positivagdio da DCE quanto ao dimensionamento do sistema
6 (Item 16)
extravasor )
Elevacdo do Nivel de Agua do reservatorio inferior ao NA Maximo
Maximorum.

Nivel de agua abaixo da El.: 170,84m.

Estado de conservagéo:

Adequacdo da anomalia que resultou em pontuacdo 10 no item
"Confiabilidade das Estruturas Extravasoras" do quadro Estado de
Conservacéo (Quadro 3 do anexo IV da Resolugdo ANM n° 95) no
Extrato de Inspe¢éo Regular.

Adequacgdo da anomalia que resultou em pontuacdo 6 (seis) no item
"Confiabilidade das Estruturas Extravasoras" do quadro de Estado de
Conservacao (Quadro 3 do anexo IV da Resolucdo ANM n° 95) em 4
(quatro) Extrato de Inspecéo Regular seguidos.

EROSAO INTERNA (PIPING)

Diagnéstico das alteracdes da vazdo e validacdo do seu controle,
através da performance da instrumentacdo e do monitoramento

preexistente ou implementado;
I —

6 Estrutura ndo atende aos critérios estabelecidos na NBR 13028/2017 de acordo com DPA da estrutura ou
critério adicional indicado pelo auditor.
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Término do carreamento de material solido na saida do dreno de
fundo’;

Reducdo da turbidez na saida do dreno de fundo®, para os niveis
normais de operacao (niveis histéricos).

Estado de conservacao:

Adequacdo da anomalia que resultou em pontuacdo 10 no item
“Percolacao" do quadro Estado de Conservacdo (Quadro 3 do anexo
IV da Resolugédo ANM n° 95) no Extrato de Inspecdo Regular.
Adequacgdo da anomalia que resultou em pontuacdo 6 (seis) no item
“Percolagao" do quadro de Estado de Conservagdo (Quadro 3 do
anexo IV da Resolu¢cdo ANM n° 95) em 4 (quatro) Extrato de Inspecdo
Regular seguidos.

7 Considerando que houve uma verificagdo na confiabilidade das leituras em fungdo de manutencao, qualidade
do instrumento e aspectos operacionais.
8 Considerando que houve uma verificagdo na confiabilidade das leituras em funcao de manutencédo, qualidade
do instrumento e aspectos operacionais.
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Tabela 5-6: Critérios para auxiliar a classificacdo do Nivel de Emergéncia 2 (entrada em nivel).

) FICHAS DE
SITUAGAO ACOES

NIVEL DE

EMERGENCIA CORRETIVAS

INSTABILIZAGAO

Estado de conservagéo:

Quando o resultado das acdes adotadas na anomalia for classificado
como "ndo controlado”, de acordo com a definicdo do § 1° do art. 31 da
Resolucdo ANM n° 95, ou seja, anomalia ndo foi controlada e tampouco
extinta, necessitando de novas ISE e de novas intervengfes a fim de
elimina-la.

Estudo de estabilidade:

Avaliacéo dos dados de monitoramento pela Geotecnia/EOR do grupo
de instrumentos (associagao) vinculados ao(s) controle(s) critico(s):

e Quando o Fator de Seguranga Drenado estiver entre: 1,1 < FS
<13.

GALGAMENTO
Elevacdo do Nivel de &gua do reservatério com comprometimento
superior a 70% da borda livre remanescente. °
NE-2 Nivel de agua acima da El.: 174,60m até a El.: 175,40m
Estado de conservagéo:

Quando o resultado das acdes adotadas na anomalia for classificado
como "ndo controlado”, de acordo com a definicdo do § 1° do art. 31 da
Resolucdo ANM n° 95, ou seja, anomalia nao foi controlada e tampouco
extinta, necessitando de novas ISE e de novas intervengfes a fim de
elimina-la.

Fichas 3, 7e 11
(Item 16)

EROSAO INTERNA (PIPING)

Inicio da formacéo do fluxo concentrado, com saida de agua fora do
sistema de drenagem interno ou em regido sem protecdo de filtros ou
em implantacdo, com aumento significativo de vazao;

Estado de conservagdo:

Quando o resultado das acdes adotadas na anomalia for classificado

como "ndo controlado”, de acordo com a definicdo do § 1° do art. 31 da

Resolucao ANM n° 95, ou seja, anomalia nao foi controlada e tampouco

extinta, necessitando de novas ISE e de novas intervengfes a fim de

elimina-la.
.|

9 Reducdo da capacidade, situacdo que comprometa a eficiéncia do vertedouro e a manuten¢do do volume
disponivel para o transito de cheias no reservatério. Borda livre remanescente: altura entre o0 NA Maximo
Maximorum e a menor elevacao da crista da barragem).
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Tabela 5-7: Critérios para auxiliar a classificagéo do Nivel de Emergéncia 2 (saida de nivel).

) FICHAS DE
SITUAGAO ACOES

NIVEL DE

EMERGENCIA CORRETIVAS

INSTABILIZAGAO

Estado de conservagéo:

Avaliacdo dos dados de monitoramento, pela Geotecnia/EoR, indicam
reversdo da situacdo que ensejou o acionamento do NE-2 e
reestabelecimento da condicdo de seguranga prévia ao acionamento.

Estudo de estabilidade:

Avaliacéo dos dados de monitoramento pela Geotecnia/EOR do grupo
de instrumentos (associa¢ao) vinculados ao(s) controle(s) critico(s), ou
reavaliagdo dos parametros geotécnicos que indicam:

e Fator de Seguranga Drenado entre: 1,3 <FS < 1,5;
GALGAMENTO

Elevacdo do Nivel de agua do reservatorio com comprometimento
inferior a 70% da borda livre remanescente. 10

Nivel de agua abaixo da El.: 174,60m. Fichas 3, 7e 11
(Item 16)
Estado de conservagéo:

Avaliacdo dos dados de monitoramento, pela Geotecnia/EoR, indicam
reversdo da situacdo que ensejou o acionamento do NE-2 e
reestabelecimento da condicdo de seguranga prévia ao acionamento.

EROSAO INTERNA (PIPING)

Estabilizagdo e protecdo na regido do fluxo concentrado através de
medidas corretivas;

Reducéo do fluxo através de medidas de reducdo da carga hidraulica
(ex.: deplecionamento do reservatorio);

Estado de conservacgdo:

Avaliacdo dos dados de monitoramento, pela Geotecnia/EoR, indicam
reversdo da situacdo que ensejou o acionamento do NE-2 e
reestabelecimento da condigdo de seguranca prévia ao acionamento.

10 Reducédo da capacidade, situacdo que comprometa a eficiéncia do vertedouro e a manutencédo do volume
disponivel para o transito de cheias no reservatério. Borda livre remanescente: altura entre o0 NA Maximo
Maximorum e a menor elevacao da crista da barragem).



PAEBM - PLANO DE AGAO DE
V VALE alm EMERGENCIA PARA BARRAGENS
Engenharia DE M'NERA(;AO

PROJETO EXECUTIVO N° VALE PAGINA
SISTEMA DE REJEITO E PROTECAO AMBIENTAL RL-9003SA-X-00104 35/149
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAEBM) N° WALM REV.
BARRAGEM DE FINOS I
RELATORIO TECNICO WA08420%%02'81'RH'RTE' 1

Tabela 5-8: Critérios para auxiliar a classificacdo do Nivel de Emergéncia 3 (entrada em nivel).

) FICHAS DE
SITUAGAO ACOES

NIVEL DE

EMERGENCIA CORRETIVAS

Ruptura inevitavel ou estd ocorrendo;
INSTABILIZACAO

Estudo de estabilidade:

Avaliacdo dos dados de monitoramento pela Geotecnia/EOR do grupo de
instrumentos (associagdo) vinculados ao(s) controle(s) critico(s):

e Quando o Fator de Seguranca estivar abaixo de 1,1 para
condicdes drenadas.

GALGAMENTO Fichas 4,8 e 12
(Item 16)

Elevacao do nivel de agua do reservatorio atinge o ponto mais baixo da
crista da barragem.

Nivel de agua acima da El.: 175,40m
EROSAO INTERNA (PIPING)

Fluxo concentrado com carreamento de sélidos onde solucdes de
engenharia ndo sdo mais suficientes para realizar o controle;

Eroséo regressiva com formacéo e progresséo do tubo (piping) e vazéo
crescente. Situacdo sem controle.
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Tabela 5-9: Critérios para auxiliar a classificagéo do Nivel de Emergéncia 3 (saida de nivel).

; FICHAS DE
EMNé\F/z%;LER(En A SITUACAO ACOES
CORRETIVAS

INSTABILIZACAO

Estado de conservagéo:

Avaliacdo dos dados de monitoramento, pela Geotecnia/EoR, indicam
reversdo da situacdo que ensejou o acionamento do NE-3 e
reestabelecimento da condi¢do de seguranca prévia ao acionamento.

Estudo de estabilidade:

Avaliacdo dos dados de monitoramento pela Geotecnia/EOR do grupo de
instrumentos (associagdo) vinculados ao(s) controle(s) critico(s), ou
reavaliagdo dos parametros geotécnicos que indicam:

e Fator de Seguranga Drenado entre 1,1 < FS < 1,3;

Fichas 4,8 e 12
(Item 16)

GALGAMENTO

Nivel de agua do reservatério inferior a crista da barragem e certificacéo
de ndo comprometimento estrutural da barragem.

Nivel de agua no reservatoério abaixo da El.: 175,40m.
EROSAO INTERNA (PIPING)

Retomada do controle da vazdo e da saida de sedimentos/ sélidos
através de acdes corretivas;

Reducéo da carga hidraulica e, consequentemente, reducéo da vazéo e
carreamento dos soélidos. (ex.: deplecionamento do reservatorio).

5.4. ENCERRAMENTO DOS NIVEIS DE ALERTA E EMERGENCIA

O encerramento dos Niveis de Alerta e Emergéncia 1, 2 e 3 ocorre ap0s a implantacéo de
medidas corretivas, que sdo acompanhadas e avaliadas pelas equipes de Geotecnia e Meio
Ambiente da VALE, com objetivo de extinguir a anomalia detectada. Apds a execucao de tais
medidas, segundo Resolugdo ANM n° 95/2022, o empreendedor fica responsavel por notificar
o encerramento do NE-1, NE-2 ou NE-3 a ANM e aos orgaos das esferas federais, estaduais
e municipais competentes, conforme apresentando na Figura 2.2: Organograma de
notificacdo em caso de emergéncia (contatos externos)., através da emissao e envio da
Declaracdo de Encerramento de Emergéncia (DEE) e comunicacdo dia telefone/e-mail.
Quando cessada situacao que ensejar a realizacao de Inspecéo Especial, o0 empreendedor
fica também responsavel por apresentacdo de Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial
(RCIE) a ANM.
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Em caso de acidente, o empreendedor devera ainda apresentar a ANM o Relatorio de Causas
e Consequéncias do Acidente (RCCA), o qual deve ser anexado ao Volume V do Plano de
Seguranca de Barragem. O conteado minimo desse relatério € apresentado no Anexo Ill-
Modelo de Comunicacédo e Protocolos e segue as diretrizes do Anexo Il da Resolugao ANM

n° 95/2022.
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6. ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

Os fluxogramas de notificacédo e acdes de resposta descrevem 0s processos que envolvem a
comunicacdo estabelecida entre os agentes internos da empresa e as autoridades no
ambiente externo, representadas pelos organismos da Defesa Civil Municipal, Estadual e
Nacional e demais autoridades publicas competentes, além das acdes de resposta a
emergéncia.

Os fluxogramas foram desenvolvidos especificamente para o Nivel de Alerta e para cada Nivel
de Emergéncia tendo como objetivo demonstrar o processo de tomada de decisdo numa
situacdo de alerta ou emergéncia, de modo a contribuir para minimizar os possiveis danos e
agilizar as acfes de resposta, e encontram-se apresentados na Figura 6.1, Figura 6.2, Figura
6.3 e Figura 6.4.

De forma resumida sao apresentadas na Tabela 6-1, Tabela 6-2 e Tabela 6-3, as principais
acOes de notificacdo e resposta indicadas nos fluxogramas. Ressalta-se que a descricao
detalhada das responsabilidades de cada equipe envolvida nas a¢des de resposta encontra-
se no item 10.
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Figura 6.1: Fluxograma de Notificacdo de situacéo de alerta.
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pravistas no PAEBA.
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mitigatarias locais quanda

o s e manuianga projetos e obres pera pertinentes.
provantivas o cormativas apoio nas definighes o
nevessdnias para solugio | S908S preveniivas & 3. Apoiar o
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Projetos. informagéo da
Siluagao de

Emergéncia au
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sIM

Pagsar para o
Fluxe de Notificagao do
Nivel de Emergancia 2
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procedimentos confarme
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Figura 6.2: Fluxograma de Notificacdo e A¢des de Resposta para Nivel de Emergéncia 1.
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NiVEL DE EMERGENCIA 2 (NE-2)

Geotecnia
Identificar e classificar a
» P ;
anomalia NE-2 e comunicar ag
Caardenador

===

Notificar aos onvolvidos a
deflagragao de NE-2 & manter contato constanta com todos.
08 agentes & medida que aGHes $&0 lMAadas.

Acionar as equipes do suporte do PAEBM, & fim de
despachar a informagae @ solicitar que entrem em
estado de prontiddo.

Simaisar & fecler 55 Formecer rocursos rolativos a possoal, veiculos,
Acionar o sislema de e i . Areas de risco & equipamentos e materiais de construgéo. Executar a
alerta’ (sirenes 10, 11 ¢ Prestar Sonmalaro i da contralar »| distribuicao e o controle dos SUPTimantos necessArios
12) com logue e esclarecimentos & para Defesas Civis movimenlagin na drea para a populagio potencialmente afetada, incluindo
Informar & Dirstoria | |evacuagao preventiva e | |realizar acohimento s B E e LS, do astruturn & mantar transponte para areas de hospadagem.
inlensificar Dd evdenluslds popu\giﬁseb nstituigtes externas de contato tom as
manitoramento da evacuadas na ZAS. intorosso enlidades de sequranca
estrutura. publica

Promaver o acalnimento dos empregadas das unidades
Avaliar, definir @ orientar agdes mitigatorias; possivelmente afetadas. Apoiar a notiicagdo aos

sindicalos.

| | Coordlenar as agies de comunicagao intema e extema
| | frente & situagéo de emergéncia e apoiar na construgo
') + das mensagens-chave para notificacéa e esclarecimentol
da populagio nas ZAS & Z3S.
1. Apoiar o
coordenadar na
informagao da Dar suporte nas areas isoladas & avaliar 0s fscos
Situagao de 1. Excoutar as agoas gerados pela emergencia 208 empregados. Na
Eme}:?qemncwa a previstas no PAEBM, ¥ evacuacio, direcionar os
3 funcionarios/contratados/visitantas para os pontos de
encantro,
2. Realizar Inspegdes Disponibilizar recursos e Eg"fc': E;';';’:f;f i ";lgles"":; :f"esa o
de Seguranca equipamentos e executar o SWS' e“mms e ilig B‘r\lnanle‘s 4o
Especiais & enviar 3 ANM as agoes de manulengao apojwo nas defink 'pes - P g - - N
o Extrato e a Ficha de preventivas e corretivas P Ko Fornecer apoia de servigo social aos empregados e
Inspecéo Especial necessarias para solucéio ag0es preveniivas ¢ 3. Apaiar o familiares.
e e ity e corretivas e elaboracio coordenador na
g K de projstos. informagéo da
Situagao de
3. Propar e acompanhar Emergéncia aa Realizar orienlagtes juridicas diversas pertinentes
agdes preventivas e Argan Ambientsl situagan de emergéncia. Informar eventual situagao de
corretivas. emergéncia da Barragem ao Ministério Publico.
4. Intensificar a
moniteramento da
estrutura

| .

1. Acompanhar e reqisirar a execu(do das agoes prevenlivas e correlivas;
2. Apoiar empresas especializadas;
3. Avaliar a efetividade das agdes preventivas & corretivas tomadas.

Siluacao de
emergéncia foi

extinta ou
contralada?

Notificar o encerramento
do NE-2 e sequir
procedimentes canfarme
Resolugio ANM n®
95/2022

L Informar = cirstcria
— Emitir o relatiia

nig

1 Verificar fluxograma no item 7.3.2

Infarme: os sgerles irieincs de
s s PALGM solis o
ncerraments cia situagio de
smergensa

Figura 6.3: Fluxograma de Notificac@o e A¢des de Resposta para Nivel de Emergéncia 2.




VVALE

Walm

Engenharia

PAEBM — PLANO DE ACAO DE EMERG~ENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO

PROJETO EXECUTIVO
SISTEMA DE REJEITO E PROTECAO AMBIENTAL
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAEBM)
BARRAGEM DE FINOS II
RELATORIO TECNICO

N° VALE

RL-9003SA-X-00104

PAGINA
42/149

N° WALM

WA08420000-1-RH-RTE-0028

REV.
1
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estrutura

1. Aclonar o sistema de
alerta’ sonoro (sirenes.
10, 11 e 12) na ZAS em
NE-3.
2. Intensificar o
monitoramento da

==

Informar & Diretoria

Formalizar o inicio da
Situagéo de Emergéncia
para Dafasas Clvis,
Prefeilura e dernais
instituicaas axtamas de

Prestar esclarecimentos
& realizar acolhimento 4s
avantuais populagies
evacuadas na ZAS

interesse,

Sinalizar @ isolar as areas
de risco & controlar
movimentagio na drea do
eslrulura & manter conlalo
com as entidades de
seguranga publica.

Avaliar, definir e orientar agdes mitigatarias ainda passiveis de que
n&o coloquem em risco a integridade dos atores.

Realizar Inspegoes de Seguranga
Especiais e enviar a ANM o Extrato e a Ficha
de Inspegao Especial diariamente.

Avaliar, definir e orientar agtes mitigatdrias ainda passiveis de
execuc#o gue nZo coloquem em risco a integridade dos atores.

Tendo em vista a ndo exposigdo de agentes ao risco:

1. Acompanhar e registrar a execugdo das agoes preventivas e

corretivas ainda passiveis de execugéo;
2. Apoiar empresas especializadas;

3. Avaliar a efetividade das agOes preventivas e corretivas tomadas

1 Verificar fluxograma no item 7.3.2

Figura 6.4: Fluxograma de Notificacdo e AcBes de Resposta para Nivel de Emergéncia 3.

|

] l l

1. Apoiar o
coordenador na
informac&o da
Situagdo de
Emergéncia a
ANM;

5. Intensificar o
monitoramento
da estrutura.

1. Execular as
agoes previstas
L no PAEBM
Disponibilizar Contatar
recursos e empresas N =
equipamentos e P lizad 2. 9”“‘?’ agoes
miii?jnd‘;o obras para apoio pertinentes.
Cmetivgs nas definicaes e
agoes corretivas 3. Apoiar o
necessarias para | elaboragac de | | coordenador na
solugénn da projetos. informagéo da
emergéncia. Situagéo de
Emergéncia ao
Orgéo Ambiental.

I | |

Tendo em vista a ndo exposicéo de agentes ao risco:

1. Acompanhar e registrar a execugao das agoes preventivas e corretivas

3. Avaliar a efetividade das agoes preventivas e corretivas tomadas.

ainda passiveis de execucéo;
2. Apoiar empresas especializadas;

NAO

Situagao de S
emergéncia foi
extinta ou
controlada?

Houve ruptura?

Acionar as equipes de suporte do PAEBM, a fim de
despachar a informag&o e solicitar que entrem em
estado de prontiddo e mantenham contato com o

Coordenador.

Notificar o encerramenta
do NE-3 e seguir
procedimentos conforme
Resolugdo ANM n°
95/2022

Executa as agbes para
reestabelecimento dos
servigos essenciais.

Fornecer recursos relativas a pessoal, velculos,
equipamentos e materiais de construgao. Executar a
distribuicao e o controle dos suprimentos necessarios para
a populaco potencialmente afetada, incluindo transporte

para dreas de hospedagem.

Integrar a equipe técnica envolvida na execugao das
agdes do plano e manter o sindicato informado.

Coordenar as agbes de comunicagao interna e externa

frente a situagao de emergéncia e apoiar na construgao das

mensagens-chave para notificagdo e esclarecimento da
populagdo nas ZAS e ZSS.

Apoiar os orgéos pablicos na execucdoe das acdes de
emergéncia e avaliar 05 riscos gerados acs empregados,
Em caso de evacuagao, direcionar os
funcionarios/contratados/visitantes para os pontos de
encontro.

Fornecer apoio de servigo social aos empregados e
familiares.

Realizar orientacbes juridicas diversas pertinentes &
situagao de emergéncla. Informar eventual situagac de
emergéncia da Barragem ao Ministério Plblico.

Executar as agbes
previstas no PAEBM.

Infarmar a diretoria.

§ T

Emiliro relaldrio.

Formalizar o término da Situacdo de
Emergéncia para Defasas Civis.,
Prefaitura & demals instituigdes
externas de interessa.

Prestar esclarecimentos sobre o
encarramento da situagio da
emergéncia as evenluais populagoes.
evacuadas na ZAS.

| | .

Infermar os agentas intemos da
suporle do PAEBM sobre o
encerramento da situagao de
emergéncia
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Tabela 6-1: AcBes de notificacdo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 1.

NIVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1)

Responsavel

Acéo

Quando

Como

Geotecnia

Classificar o nivel de
emergéncia.

Existéncia de anomalia
gue resulte na pontuacéo
maxima de 10 pontos ou

qualquer outra situacéo

com potencial de
comprometimento da
seguranca.

Através de inspecdes,
monitoramento e
auditoria.

Coordenador
PAEBM

Iniciar Fluxo de Notificag&do
definido para NE-1.

Imediatamente apés a
classificagcéo da
emergéncia como NE-1.

Contato telefénico com os
agentes internos:
CECOM, CMG, Relag¢bes
Institucionais, Equipes
Operacionais e
Empreendedor.

CECOM

Notificar demais agentes
internos envolvidos na
resposta a emergéncia

Imediatamente apés
acionado pelo
Coordenador do PAEBM.

Contato telefénico

Empreeendor

Informar a diretoria

Ap6s acionado e
orientado pelo
Coordenador.

Contato telefonico

CMG

Intensificar o
monitoramento.

Apos acionado e
orientado pelo
Coordenador.

Seguindo procedimentos
internos preé-
estabelecidos.

Povos Indigenas e
Comunidades
Tradicionais (PICT)
e Sustentabilidade
Regional

Prestar esclarecimentos a
populacdo na ZAS e a na
ZSS, quando houver, e
realizar acolhimento inicial
na evacuacao programada
da ZAS.

Apés evacuacdo da ZAS
e ZSS.

Presencialmente.

Relacdes
institucionais

Formalizar inicio de
Situagédo de Emergéncia
NE-1 as Defesas Civis,
prefeituras e demais
instituicbes externas.

Imediatamente apoés a
classificagcéo da
emergéncia como NE-1.

Envio da “Declaragao do
Inicio da Emergéncia” por
e-mail, quando esse for
conhecido, e/ou
protocolo.

Infraestrutura
(Seguranca
Empresarial)

Sinalizar e isolar as areas
de risco.
Manter contato com
entidades de seguranca
publica.

Imediatamente apés
acionado pelo
Coordenador.

Ida em loco para
sinalizacéo e isolamento
da area conforme
procedimento da
Seguranca Empresarial.

Geotecnia

Avaliar a situacéo, propor e
acompanhar actes
preventivas e corretivas,

realizar inspecfes especiais

e notificar ANM. Intensificar
0 monitoramento.

Durante todo o evento,
até que a anomalia seja
classificada como extinta
ou controlada.

Inspe¢Bes de campo,
contato com EoR,
projetista e/ou
consultorias
especializadas, quando
pertinente, e registros no
SIGBM.

Operagéao e
Manutengao

Executar as acdes
corretivas e preventivas na
barragem definidas pelas
Equipes de Geotecnia e
Meio Ambiente e/ou apoiar

Apo6s a definicao das
acOes corretivas.

Utilizando recursos
humanos e materiais
disponiveis no site ou
sites préximos e, se
necessario, acionar a
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NIVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1)

Responsavel

Acéo

Quando

Como

empresa especializada
contratada para execucao.

Infraestrutura para
fornecimento de recursos.

Engenharia de
Implantagéo
Corrente

Contratar empresa
especializada para
execucao das acdes
preventivas e corretivas.

ApOs a definicdo das
acOes corretivas.

Contato com consultorias
especializadas, quando
pertinente.

Meio Ambiente

Executar as ac¢des previstas
no PAEBM.

Orientar a¢Bes mitigatorias
locais quando pertinente.
Informar a Situacao de
Emergéncia ao Orgao
Ambiental.

Durante todo o evento,
até que a anomalia seja
classificada como extinta

ou controlada.

Inspecdes de campo,
contato com consultorias
especializadas, quando
pertinente, e contato com
0 6rgdo ambiental.

Meio Ambiente

Informar, acompanhar e
prestar as informacdes
necessarias aos 6rgaos de
protecdo competentes,
definindo em conjunto as
acOes para salvaguarda dos
bens culturais.

ApOs a classificacao da
emergéncia como NE-1.

Contato direto com o
IPHAN e IBAMA.

Juridico

Realizar orientagfes
juridicas diversas
pertinentes a NE-1. Informar
eventual situacdo de
emergéncia da Barragem ao
Ministério Publico

Imediatamente apés
acionado pelo CECOM.

Envio de e-mail

Servigos
Essenciais

Fornecer recursos relativos
a pessoal, veiculos,
equipamentos e materiais
de construcao.

Imediatamente apés
acionado pelo CECOM.

Utilizando os recursos
materiais necessarios.

Recursos
Humanos e
Relacdes
Trabalhistas

Integrar a equipe técnica
envolvida nas agoes.
Informar situacdo para o
sindicato.

Imediatamente apos
acionado pelo CECOM.

Contato telefénico.

Comunicacéo de
Crises e
Emergéncias

Coordenar as a¢fes de
comunicacao interna.

Imediatamente apés
acionado pelo CECOM.

Utilizando sites, jornais,
radios, e-mails.

Seguranga do
Trabalho e
Emergéncias

Prontiddo para emergéncias
relacionadas & ocorréncia e
avaliar os riscos gerados
aos empregados

Imediatamente apés
acionado pelo CECOM.

Prontidao.

Saude Ocupacional

Fornecer auxilio psicoldgico
aos empregados.

Imediatamente apés
acionado pelo CECOM.

Utilizando recursos
humanos e materiais
disponiveis no site ou

sites préximos.
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Tabela 6-2: Acdes de notificagcdo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 2.
NIiVEL DE EMERGENCIA 2 (NE-2)
Responsavel Acdo Quando Como
Existéncia de Através do
. Classificar o nivel de anomalia em NE-1 ndo
Geotecnia acompanhamento da

emergéncia.

controlada ou nao
extinta.

evolucéo do NE-1.

Contato telefénico com os
agentes internos: CECOM,

Coordenador do
PAEBM

Iniciar Fluxo de Notificagc&o
definido para NE-2. Solicitar o
acionamento do sistema de
alerta ao CMG.

ApOs a classificagao
da emergéncia NE-2.

CMG, Sustentabilidade

Regional, PICT, Relagbes

Institucionais,
Infraestrutura, Equipes
operacionais,

Empreendedor e 6rgaos

externos.

Empreeendor

Informar a diretoria

Apos acionado e
orientado pelo
Coordenador.

Contato telefénico

CMG

Acionar o sistema de alerta
sonoro com toque de
evacuacao preventivo.

Intensificar o monitoramento.

Apos acionado e
orientado pelo
Coordenador PAEBM.

Seguindo procedimentos
internos pré-estabelecidos.

Povos Indigenas e
Comunidades
Tradicionais (PICT)
e Sustentabilidade
Regional

Prestar esclarecimentos a
populacdo na ZAS e a na ZSS,
quando houver, e realizar
acolhimento inicial na
evacuacéo programada da
ZAS.

ApOs evacuacao da
ZAS e ZSS.

Presencialmente.

Relacdes
institucionais

Formalizar inicio de Situacao
de Emergéncia NE-2 as
Defesas Civis, prefeituras e
demais instituicdes externas.

Imediatamente apés a
classificacédo da
emergéncia como NE-
2.

Envio da “Declaracao do
Inicio da Emergéncia” por
e-mail, quando esse for
conhecido, e/ou protocolo.

Infraestrutura
(Seguranca
Empresarial)

Sinalizar e isolar as areas de
risco.
Manter contato com entidades
de segurancga publica.

Imediatamente apés
acionado pelo
Coordenador.

Ida em loco para

sinalizacao e isolamento

da area conforme
procedimento da

Seguranca Empresarial.

CECOM

Notificar demais agentes
internos envolvidos na
resposta a emergéncia.

Imediatamente apos
acionado pelo
Coordenador PAEBM.

Contato telefénico.

Geotecnia

Avaliar evolucéo da situacao,
propor e acompanhar a¢cfes
corretivas e preventivas,
realizar inspecfes especiais e
notificar ANM. Intensificar o
monitoramento.

Durante todo o evento,
até que a anomalia
seja classificada como
extinta ou controlada.

Inspecdes de campo,

contato com projetista e/ou

consultorias

especializadas, quando
pertinente, e registros no

SIGBM.

Operacgao e
Manutengé&o

Executar as a¢des corretivas e
preventivas na barragem
definidas pelas Equipes de
Geotecnia e Meio Ambiente
e/ou apoiar empresa

Apbs a definicdo das
acOes corretivas.

Utilizando recursos
humanos e materiais

disponiveis no site ou sites
proximos e, se necessario,
acionar a Infraestrutura
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NIVEL DE EMERGENCIA 2 (NE-2)

Responsavel

Acéo

Quando

Como

especializada contratada para
execucao.

para fornecimento de
recursos.

Engenharia de

Contratar empresa
especializada para execuc¢éo

Apos a defini¢céo das

Contato com consultorias

Meio Ambiente

Orientar a¢des mitigatorias
locais quando pertinente.
Informar a Situacéo de
Emergéncia ao Orgéo
Ambiental.

Durante todo o evento,
até que a anomalia
seja classificada como
extinta ou controlada.

Implantacéo ~ . ~ ; especializadas, quando
das ac¢des preventivas e acOes corretivas. ;
Corrente . pertinente.
corretivas.
Executar as acdes previstas
no PAEBM. Inspecdes de campo,

contato com consultorias

especializadas, quando

pertinente, e contato com
6rgdo ambiental.

Meio Ambiente

Informar, acompanhar e
prestar as informacdes
necessarias aos
representantes dos 6rgaos de
protecdo competentes.
Executar as eventuais agdes
para salvaguarda dos bens
culturais

ApOs a classificagao
da emergéncia como
NE-2.

Seguindo Plano de Acédo
para Salvaguarda de
Patriménio Cultural pré-
estabelecido.

Juridico

Realizar orientag@es juridicas
diversas pertinentes a NE-2.
Informar eventual situacao de
emergéncia da Barragem ao
Ministério Publico

Imediatamente apés
acionado pelo
CECOM.

Envio de e-mail

Servigos essenciais

Fornecer recursos relativos a
pessoal, veiculos,
equipamentos e materiais de
construcéo.

Imediatamente apés
acionado pelo
CECOM.

Utilizando os recursos
materiais necessarios.

Recursos Humanos
e Relacdes
Trabalhistas

Integrar a equipe técnica
envolvida nas agoes.
Informar situacdo para o
sindicato.

Imediatamente apos
acionado pelo
CECOM.

Contato telefénico.

Comunicacéo de
Crises e
Emergéncias

Coordenar as ac¢bes de
comunicacao interna e
externa.

Imediatamente apos
acionado pelo
CECOM.

Utilizando sites, jornais,
radios, e-mails.

Seguranga do
Trabalho e
Emergéncias

Prontidéo para emergéncias
relacionadas a ocorréncia e
avaliar os riscos gerados aos
empregados

Imediatamente apés
acionado pelo
CECOM.

Prontidao.

Saude Ocupacional

Fornecer auxilio psicolégico
aos empregados.

Imediatamente apés
acionado pelo
CECOM.

Utilizando recursos
humanos e materiais
disponiveis no site ou sites
proximos.
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Geotecnia

Classificar o nivel de
emergéncia.

Tabela 6-3: A¢cbes de notificacdo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 3.

Existéncia de situagéo
de ruptura iminente ou
ocorrendo.

Através do acompanhamento

do NE-2/NE-3 e por meio do
videomonitoramento.

Coordenador
PAEBM

Iniciar Fluxo de Notificag&o
definido para NE-3, solicitar
0 acionamento do sistema de
alerta ao CMG.

Imediatamente apés a
classificacéo da
emergéncia como NE-3.

Contato telefénico com os
agentes internos: CECOM,
CMG, Sustentabilidade
Regional, PICT, Relacdes
Institucionais, Empreendedor,
Infraestrutura, Equipes
Operacionais e 6rgaos
externos.

CMG

Confirmar o acionamento
automatico de sirenes.
Acionar o sistema de alerta
sonoro na ZAS.
Intensificar o monitoramento.

Imediatamente apés
acionado pelo
Coordenador ou quando
identificada a ruptura
por videomonitoramento
ou sistema automatico
de sirenes.

Seguindo procedimentos
internos pré-estabelecidos.

CECOM

Notificar demais agentes
internos envolvidos na
resposta a emergéncia.

Imediatamente apés
acionado pelo
Coordenador.

Contato telefénico.

Empreeendor

Informar a diretoria

Ap6s acionado e
orientado pelo
Coordenador.

Contato telefénico

Povos
Indigenas e
Comunidades
Tradicionais
(PICT) e
Sustentabilidade
Regional

Prestar esclarecimentos a
populacdo na ZAS e a na
ZSS, quando houver, e
realizar acolhimento inicial
na evacuacao programada
da ZAS.

Apés evacuacédo da
ZAS e ZSS.

Presencialmente.

Relacdes
institucionais

Formalizar inicio de Situacao
de Emergéncia NE-3 as
Defesas Civis, prefeituras e
demais instituices externas.

Imediatamente apés a
classificacéo da
emergéncia como NE-3.

Envio da “Declaragéo do Inicio
da Emergéncia” por e-mail,
guando esse for conhecido,

e/ou protocolo.

Infraestrutura
(Seguranca
Empresarial)

Sinalizar e isolar as areas de
risco.
Manter contato com
entidades de seguranca
publica.

Imediatamente apo6s
acionado pelo
Coordenador.

Ida em loco para sinalizagéo e
isolamento da area conforme
procedimento da Seguranca

Empresarial.

Geotecnia

Propor e acompanhar agdes
de reparo ainda passiveis de
execucao, realizar inspecdes
especiais e apoiar 0
coordenador na notificacédo a
ANM. Intensificar o
monitoramento.

Em caso de iminéncia
de rompimento e
durante a permanéncia
da situacéo NE-3.

Inspe¢des remotas, contato
com EoOR, projetista e/ou
consultorias especializadas,
guando pertinente, registros
no SIGBM.

Operacao e
Manutencéo

Executar as acdes corretivas
e preventivas na barragem
definidas pelas Equipes de

Em caso de iminéncia
de rompimento e

Utilizando recursos humanos e
materiais disponiveis no site
ou sites proximos e, se
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Geotecnia e Meio Ambiente
e/ou apoiar empresa
especializada contratada
para execucao.

durante a permanéncia

da situagcédo NE-3.

necessario, acionar a
Infraestrutura para
fornecimento de recursos.

Engenharia de
Implantacéo
Corrente

Contratar empresa
especializada para execuc¢éo
das ag0es corretivas.

Em caso de iminéncia
de rompimento e
durante a permanéncia
da situagéo NE-3.

Contato com consultorias
especializadas, quando
pertinente.

Meio Ambiente

Executar as acdes previstas
no PAEBM.

Orientar a¢des mitigatorias
locais quando pertinente.
Informar a Situacéo de
Emergéncia ao Orgao
Ambiental.

Em caso de iminéncia
de rompimento e
durante a permanéncia
da situagéo NE-3.

Inspecdes de campo, contato
com consultorias
especializadas, quando
pertinente, e contato com
6rgdo ambiental.

Meio Ambiente

Informar, acompanhar e
prestar as informacdes
necessarias aos
representantes dos 6rgaos
de protecdo competentes.
Executar as eventuais agdes
para salvaguarda dos bens
culturais

ApOs a classificagdo da

emergéncia como NE-3.

Seguindo Plano de Acéo para
Salvaguarda de Patriménio
Cultural pré-estabelecido.

Geotecnia,
Operacao e
Manutencéo,

Engenharia de

Implantagéo

corrente e Meio

Ambiente

Executar as a¢des para o
reestabelecimento das
atividades operacionais.

Ap6s o rompimento.

Mobilizando recursos
humanos, logisticos e
materiais.

Juridico

Realizar orientagbes
juridicas diversas pertinentes
a NE-3. Informar eventual
situagdo de emergéncia da
Barragem ao Ministério
Publico

Imediatamente apos
acionado pelo CECOM.

Envio de e-mail

Servigos
essenciais

Fornecer recursos relativos a
pessoal, veiculos,
equipamentos e materiais de
construcéo.

Imediatamente apés
acionado pelo CECOM.

Utilizando os recursos
materiais necessarios.

Recursos
Humanos e
Relacdes
Trabalhistas

Integrar a equipe técnica
envolvida nas acoes.
Informar situacdo para o
sindicato.

Imediatamente apos
acionado pelo CECOM

Contato telefénico.

Comunicacédo
de Crises e
Emergéncias

Coordenar as ac¢bes de
comunicacao interna e
externa.

Imediatamente apos
acionado pelo CECOM

Utilizando sites, jornais,
radios, e-mails.

Seguranca do
Trabalho e
Emergéncias

Prontiddo para emergéncias
relacionadas a ocorréncia e

Imediatamente apés
acionado pelo CECOM

Prontidao
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empregados
, o R . . Utilizando recursos humanos e
Saude Fornecer auxilio psicolégico Imediatamente apds T P .
: . materiais disponiveis no site
Ocupacional aos empregados. acionado pelo CECOM . .
ou sites proximos.
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7. PROCEDIMENTOS DE NOTIFlCA(;AO E SISTEMA DE ALERTA E DE

EMERGENCIA

O presente item descreve as estratégias de acionamento dos agentes internos da Vale que
possuem atuacdo no PAEBM assim como os 6rgaos publicos das esferas nacional, estadual
e municipal, como Defesas Civis, Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e Desastres (Cenad), Instituto Brasileiro do meio Ambiente e dos
Recuros Naturais Renovaveis (IBAMA), Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade (ICMBIo), Instituto do Patrim6nio Historico e Artistico Nacional (IPHAN),
Superintendéncia do IBAMA no Para (SUPES-PA), Corpo de Bombeiros Militar, Policia Militar,
Prefeituras e hospitais dos municipios atingidos. Também sédo apresentados os meios de
notificacéo e divulgacéo de alertas a serem utilizados, em caso de uma possivel situacdo de
emergéncia, nas comunidades potencialmente afetadas.

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022, considera-se Zona de Autossalvamento (ZAS)
o trecho do vale a jusante da barragem em que se considera que 0s avisos de alerta a
populacdo sédo da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para
uma intervencédo das autoridades competentes em situacbes de emergéncia, devendo-se
adotar a maior das seguintes distancias para a sua delimitacdo: a distancia que corresponda
a um tempo de chegada da onda de inundacgéo igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez
quildmetros). No caso da Barragem de Finos Il, a ZAS corresponde a 10 km jusante da
estrutura..

Essas legislacdes definem ainda como Zona de Salvamento Secundéria (ZSS) como regido
constante do Mapa de Inundac¢éo néo definida como ZAS. No caso especifico dessa estrutura,
o critério foi atingido aproximadamente 23 Km a jusante do eixo do maci¢co. Para mais
detalhes, ver item 8.3.

7.1. ESTRATEGIA DE ACIONAMENTO DOS AGENTES INTERNOS

As areas internas da VALE que possuem atuacdo no PAEBM, em caso de situacdo de
emergéncia serdo notificados conforme apresentado na Tabela 7.1

O acionamento principal desses agentes ocorrera por meio de contatos telefénicos, que se
encontram no ANEXO | — Identificagcdo e Contatos dos agentes envolvidos no PAEBM. Em
caso de auséncia de sinal telefonico no site, o Coordenador do PAEBM podera contata-los
por telefone satelital. Outro meio alternativo de comunica¢do com o Centro de Monitoramento
Geotécnico (CMG), para que seja feito o acionamento das sirenes, é por meio de
radiocomunicacao através de uma frequéncia especifica. Além disso, o Centro de Controle de
Emergéncias e Comunicacdo (CECOM) possui a funcao de distribuicdo das comunicacdes
com 0s agentes internos, favorecendo o processo de repasse de informagdo uma vez que
esse se encontra fora da area potencialmente atingida.
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Tabela 7-1: Estratégia de notificacdo dos agentes internos.
NOTIFICACAO DOS AGENTES INTERNOS
. Responséavel
Meio de . e
Agente Interno : x % Quando pelo Tipo de notificacdo
comunicacao .
acionamento
Contato Telefénico A partir
Coordenador PAEBM (celular ou ramal ou P Geotecnia
. do NE-1
telefone satelital)
Contato telefénico
(celular ou ra}mal ou A partir Coordenador _ Objetl\ia contendo
Empreendedor telefone satelital) e e- informacdes do nome e
. ~ do NE-1 PAEBM R
mail (Declarag&o do localizag&o da estrutura,
Inicio da Emergéncia) descricao do nivel de
Contato Telefénico A partir Coordenador emergéncia e da
CECOM (celular ou ramal ou P ocorréncia observada.
; do NE-1 PAEBM
telefone satelital)
Contato Telefénico .
A partir Coordenador
CMG (celular ou ram.al ou do NE-1 PAEBM
telefone satelital)
Servicos Essenciais,
Recursos Humanos e
Relagdes Trabalhistas,
Comunicacéo de A partir
Crises e Emergéncia, Contato Telefdnico P CECOM
do NE-1
Seguranca do
Trabalho e
Emergéncia, Saude
Ocupacional e Juridico
Infraestrutura Objetiva contendo
(Seguranca informacdes do nome e
Empresarial), localizagcéo da estrutura
Relagdes e do Nivel de
Institucionais, Contato Telefénico A partir Coordenador Emergéncia.
Geotecnia, Operacédo do NE-1 PAEBM
e Manutencéo,
Engenharia de
Implantacéo Corrente
e Meio Ambiente
Sustentabilidade,
PICT e Infraestrutura Contato Telefonico A partir Coordenador
(Seguranca do NE-2 PAEBM
Empresarial)

Nota: *Frequéncia de radio “Geolo/Geotec”.

7.2. ESTRATEGIA DE ACIONAMENTO DOS ORGAOS PUBLICOS

As autoridades e 6rgdos publicos que tém como responsabilidade atuar durante a ocorréncia
de situagBes de emergéncia nos municipios, por meio da acdo coordenada entre estes nas
diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal), serdo notificados sobre a eventual
situacdo de emergéncia envolvendo a barragem a partir do Nivel de Emergéncia 1 (NE-1),
conforme apresentado na Tabela 7-2.
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Tabela 7-2: Estratégia de notificagdo dos 6rgdos publicos.
NOTIFICACAO DOS ORGAOS PUBLICOS

Orgéo publico Melq de ~ Quando Resp.onsavel pelo Tipo de notificacao
comunicacao acionamento
Defesas Civis Objetiva, contendo
Municipais, A . ~
Contato telefonico e informagdes do nome e
SEDEC, CENAD . ~ . o
Prefeituras e-mail (erlaragao A partir Relacdes Institucionais Iocallza_gao da e§trutura,
corno de ' de Inicio da do NE-1 descricéo do nivel de
PO Emergéncia) emergéncia e da ocorréncia
bombeiros e
o observada.
policia.
Objetiva, contendo
informacdes do nome e
o Contato telefénico e | A partir Sustentabilidade localizag&o da estrutura,
Hospitais . . e .
e-mail do NE-2 regional descricéo do nivel de
emergéncia e da ocorréncia
observada.
ANM Registro via A partir nggﬁezigno;dgio Conforme campos do
Sistema SIGBM | do NE-1 » cOM ap sistema SIGBM da ANM.
Geotecnia
Objetiva, contendo
IBAMA, ICMBio, Conta_to telefonlcg e _ |nf0r_ma(;~oes do nome e
e-mail (Declaragdo | A partir | Coordenador PAEBM e localizag&o da estrutura,
IPHAN e g . . g0 .
de Inicio da do NE-1 Meio Ambiente descricéo do nivel de
SUPES/PA - Y .
Emergéncia) emergéncia e da ocorréncia
observada.
Objetiva contendo
informacdes do nome e
Ministério Comunicacéo direta | A partir Juridico localizag&o da estrutura,
Publico PAEBM; Oficio do NE-1 descricdo do nivel de
emergéncia e da ocorréncia
observada

Além da notificacdo das autoridades e érgdos publicos, é prevista a disponibilizacdo de
informacao para os demais publicos externos, por meio de comunicagdo pelo portal ESG da
Vale e envio de comunicados para imprensa, conforme Tabela 7 3.

Tabela 7-3: Estratégia de disponibiliza¢cdo da informacg&o ao publico externo.
DISPONIBILIZA(;AO DA INFORMA(;AO PARA PUBLICO EXTERNO

Publico-alvo A ge ~ Quando Res""”.‘?"’“’el e Tipo de notificacdo
comunicagao notificacédo
- Objetiva contendo informacgfes do
L . Comunicacéo de o
Comunicacédo Portal ESG da A partir . nome e localizacdo da estrutura,
Crises e o . o
ao Mercado Vale NE-1 PO descricdo do nivel de emergéncia e
Emergéncias P
da ocorréncia observada.
- Objetiva contendo informacg6es do
. . Comunicacéo de o
Envio de A partir . nome e localizacdo da estrutura,
Imprensa . Crises e . . P
comunicados NE-1 Y descricdo do nivel de emergéncia e
Emergéncias PO
da ocorréncia observada.
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7.3. ESTRATEGIA DE COMUNICAQAO COM A COMUNIDADE NA ZAS

E previsto ja no fluxograma de notificagdo NE-2, o alerta na area de autossalvamento, de
forma antecipada, buscando o conceito de prontidao para evacuacao das pessoas para pontos
de encontro (areas seguras).

As equipes de emergéncia da Vale e recursos da empresa, uma vez acionados, ficardo de
prontiddo em suas bases e/ou deslocadas para pontos estratégicos conforme necessidade
para aviso as comunidades presentes na area.

Diferentes mecanismos de comunicacado serdo utilizados, com o uso de acionamentos
sonoros, comunicacao direta com deslocamento imediato a area e contatos para telefones
cadastrados da comunidade e demais agentes publicos.

Recebida a comunicacao por parte da Vale na regidao da ZAS, as pessoas seréo orientadas a
se deslocar pelas rotas de fuga até os pontos de encontro, seguindo sinalizacdo presente na
area.

Na Tabela 7-4 é apresentado o mecanismo de comunica¢ao que podera ser utilizado em caso
de emergéncia.

Tabela 7-4: Mecanismo de comunicagdo na ZAS em caso de emergéncia.
NOTIFICACAO NA ZAS

Meio de

Responséavel pelo

Publico-alvo S Quando . Objetivo
comunicacéao acionamento
Sistema de alerta
sonoro para
Sistema de alerta Em caso de Coordenador PAEBM/ m;grg],{a]g?oéiiigsﬁzgo
SONoro com sirenes NE-2 e NE-3 CMG g
estruturas, bem como
para acdes preventivas
e de treinamento.
Sistema de alerta
Veiculo de sonoro para
Populacao n ntingénci m informaca
s | “Kisdesom | Emcasode Coordenador e emergoncia das.
. NE-2 e NE-3 PAEBM/CECOM
(Sistema estruturas, bem como
Secundario) para a¢gles preventivas
e de treinamento.
Sustentabilidade Pre_star
) esclarecimentos e
. Regional/ Povos . ~
D A partir de NE- . realizar a evacuagéo
Comunicacéo direta Indigenas e .
2 . das eventuais
Comunidades populacdes evacuadas
Tradicionais (PICT) ha ZAS.
Eventuais Sistema de Alerta Apoio no cont_rol_e de_
Trabalhadores Principal e Em caso de Coordenador acesso de profissionais
. NE-2 e NE-3 PAEBM/CMG VALE e de empresas
na ZAS Secundario .
terceirizadas.
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NOTIFICACAO NA ZAS
Publico-alvo MEND 6 Quando REEPOMSEIE] Dl Obijetivo

comunicagéo acionamento

Informar nome e

Povos Indigenas e localizagdo da
Comunidades Comunicacéo via Em caso de 9 estrutura, descricdo do
S L Comunidades . NI
indigenas Defesa Civil NE-2 e NE-3 S Nivel de Emergéncia e

Tradicionais (PICT) ey
da ocorréncia

observada.

7.3.1. Descricao do sistema de sirentes

Atualmente, a ZAS da Barragem de Finos Il conta com 3 sirenes, com postes de 13 metros de
altura, cuja frequencia é de aproximadamente 70 decibéis. A localizacdo das sirenes é
apresentada na Figura 7.1, cujas coordenadas sao apresentadas na Figura 7.3.

Tabela 7-5: Coordenadas das sirenes que compdem o sistema de alerta/alarme.
MECANISMO DE COMUNICA(;AO NA ZAS

Nome Latitude (SAD69) Longitude(SAD69)
MB-HN-SLB-S10 -5,830250000 -50,49580556
MB-HN-SLB-S11 -5,824805556 -50,49208333
MB-HN-SLB-S12 -5,838694444 -50,48655556
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Figura 7.1: Localizacdo do sistema de alerta da Barragem de Finos II.

7.3.2. Acionamento de sirenes em Nivel de Emergéncia 2 e 3

A Figura 7.2 apresenta o fluxograma para o acionamento das sirenes a populagéo localizada
na ZAS.
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Figura 7.2: Fluxograma para acionamento de sirene

7.3.3 Sistema de Alerta e Alarme Secundario na ZAS — Veiculo de Contingéncia

Em caso de ocorréncia de uma situagéo de emergéncia e o acionamento do sistema de alerta
principal (sirenes) ndo funcionar de maneira correta para alertar toda a populacdo presente
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ZAS, o sistema de alerta secundario devera ser acionado para que a populacdo
potencialmente afetada se desloque de maneira segura até o ponto de encontro previamente

mapeado para sua evacuacao.

O acionamento do sistema de alerta e alarme secundario para alertar a populacdo na ZAS da
Barragem de Finos Il devera acontecer através do deslocamento do veiculo sonoro que ficara
de prontiddo na Mina Salobo, de acordo com a Figura 7.3.
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Figura 7.3: Fluxograma para acionamento do sistema de alerta e alarme secundario (veiculo sonoro) na ZAS.
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7.4. ESTRATEGIA DE COMUNICACAO COM A COMUNIDADE NA ZSS

Destaca-se que até o momento a Defesa Civil ndo solicitou formalmente a manutencéo de um
sistema de alerta na ZSS. Caso venha ocorrer a Vale devera se posicionar para o atendimento
da solicitacdo e verificar conjuntamente a sua eficacia, em consonancia com a Portaria n°® 187,
de 26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protecédo e Defesa Civil ou normativo
que venha a sucedé-lo.
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8. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO

A sintese do estudo de ruptura hipotética da Barragem de Finos Il, disponibilizada pela VALE
em 2022 (RL-9003SA-X-00062), teve como objetivo 0 mapeamento das areas potencialmente
inundaveis na regido a jusante do barramento.

8.1. TRANSITO DE CHEIAS DO RESERVATORIO

Segundo o documento RL-9003SA-X-00062, a partir dos parametros e métodos considerados
para o transito de cheias, realizou-se a simulacdo do sistema hidrolégico para todas as
duracdes de chuvas e tempos de retorno considerados. Assim, foi possivel identificar a
duracdo do evento pluviométrico que ocasiona a maior sobrelevagdao do nivel d’agua no
reservatorio, verificando-se a ocorréncia ou ndo do galgamento do macico. Essa duragéo é
definida como duracéo critica do sistema. A Tabela 8-1 apresenta o resumo dos resultados.
Para mais informagdes sobre o transito de cheias consultar — RL-9003SA-X-00062.

Tabela 8-1: Resultado transito de cheias da Barragem de Finos Il
RESULTADOS — BARRAGEM DE FINOS I

Cheia de Projeto (TR) 1.000 anos |10.000 anos
Duracéo da chuva de projeto 24 horas 24 horas
Altura da chuva de projeto (mm) 257,7 316,2
Elevacao da crista do reservatorio (m) 175,60

Elevacao do NA Normal no reservatorio (m) 170,84

Vazdo méaxima afluente (m?3/s) 359,31 510,78
Vazdo méaxima efluente (m?3/s) 284,60 404,44

NA maximo maximorum (m) 175,45 176,70
Normar o e 18 teacmmator . 4@ £1eaS €70 N 15 364 00n04

Borda livre remanescente (m) 0,15 -1,10

Pela Tabela 8-1 verifica-se que o sistema extravasor da Barragem de Finos Il é capaz de
comportar uma vazao com tempo de retorno de 1.000 anos, apresentado uma borda livre de
0,15m. Contudo, para uma vazao com tempo de retorno de 10.000 anos, o sistema extravasor
nao é capaz de escoar toda a vazéo defluente, ocorrendo o galgamento da estrutura.

8.2. INFORMACOES GEOTECNICAS E REOLOGICAS DO MATERIAL
De acordo o Estudo de Ruptura Hipotética realizado pela WALM (RL-9003SA-X-00062),a

Tabela 8-2 apresenta a geometria e Tabela 8-3, os parametros geotécnicos do macico
adotado no estudo, conforme apresentado nas tabelas de referéncia.
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Tabela 8-2: Geometria do macico
GEOMETRIA DO MACICO

Volume efluente (ms3) 6.678.526
Altura Do macic¢o (m) 10,0
Cota da crista 175,6
Largura da crista (m) 10
Declividade de jusante (H:x1V) 2,29
Declividade talude montante 1,98
Cota N.A Ruptura 175,6000
Volume Ruptura 6.678.526
Comprimento Topo Méax Brecha 150
Comprimento Fundo Max Brecha 30,00
Angulo externo 9,4623
Inclinagao 0,2

cd 1,70
Largura do fundo da Barragem (m) 52,70

Tabela 8-3: Parametros geotécnicos do macico
PARAMETROS GEOTECNICOS DO MACICO

Massa especifica dos gréos - ps 2.889,80 kg/m3
Massa especifica seca - pd 2,02 ton/m3
Diametro médio dos gréos - D50 0,000700 m
Angulo de atrito - ® 35,0 e

c% concentracgdo de argila 18,3

C - coesdo 21,0 kPa
Pl - indice de plasticidade 20,33 %

P - porcentagem de finos 36,85 %

e - indice de vazio 0,43

n - porosidade 0,30 -

D60 (m) 0,001690 -

D10 (m) 0,000009 -

Cu — Coeficiente de Uniformidade 178 -

A Barragem de Finos Il ndo armazena rejeito, uma vez que sua finalidade é armazenar agua
e controlar os sedimentos. Dessa forma, para essa estrutura, que apresenta escoamento
newtoniano, ndo ha necessidade de caracterizar a reologia do material escoado, uma vez que
0 escoamento desta se comporta como a agua e, neste caso, foram adotados parametros da
agua para a propagacao da mancha de inundacao.
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8.3. MODO DE FALHA, PARAMETROS DA BRECHA E HIDROGRAMA DE RUPTURA

Os principais modos de falha possiveis em barragens de mineracdo, que sao objeto de
avaliacdo de seguranca, englobam:

e Avaliagao hidrologico-hidraulica contra galgamento;

e Avaliacdo geotécnica quanto ao controle da percolacdo, contra a acdo de erosao
regressiva (piping) pela fundacao e/ou pelo macico da barragem;

e Avaliagdo geotécnica quanto a estabilidade fisica sob condi¢Bes drenadas, contra o
escorregamento ou a instabilizacdo dos taludes; e

e Avaliacdo geotécnica quanto a estabilidade fisica sob condi¢cées ndo drenadas, contra
liquefacéo.

Inicialmente faz-se uma avaliagédo das fichas de inspecédo de seguranca regular de rotina,
conforme as inspec¢cBes quinzenais realizadas pela Vale, para assim verificar se alguma
anomalia ou ndo conformidade foi detectada e a tratativa tomada pelo empreendedor para
sana-la. Posteriormente, sera apresentada a avaliacdo de seguranca ou a analise dos quatro
modos de falha possiveis apresentados acima, a partir dos documentos e dados existentes,
dos resultados apresentados nas Fichas de Inspecéo Quinzenal e de uma nova avaliacdo de
seguranca da estrutura para cada um dos quatro modos de falha levantados.

Para a determinacao do cenario de simulacéo, foi adotada a metodologia de estudo de ruptura
simplificado, como recomendado no documento “Dam Safety Guidelines — Dam Break
Inundation Analysis and Downstream Hazard Classification”, elaborado pelo Washington State
Departament of Ecology em julho de 1992 e posteriormente revisado em outubro de 2007 e
corroborado pelo “05556-MEIS-G01-RL001_Rev2.docx”, disponibilizado pela VALE.

8.3.1. Erosao Tubular Regressiva (Piping)

De modo geral, pode-se dizer que a instabilidade de barragens ocasionada por piping é
decorrente do fluxo descontrolado de agua, no macico ou na fundacao, que gera percolacéo
nos espacos vazios do solo, reduzindo as forcas de tenséo superficial entre os gréos. Dessa
forma, para que ocorra piping é necessario que exista uma lamina de agua no talude de
montante da barragem com carga hidraulica suficiente para percolar pelo maci¢o ou fundacgéo
e carrear particulas do macico.

Conforme citado no relatério de Estudo de Ruptura Hipotética (RL-9003SA-X-00062), o
relatorio RISR do 1° ciclo de 2022, relata boas condicbes de operacdo do sistema de
drenagem interna sem ocorréncia de surgéncias no maci¢o da barragem. Foi relatada apenas
uma surgéncia a jusante do barramento, a qual ndo tem sua origem identificada, podendo sua
origem ser da infiltracdo da saida do dreno de pé. Contudo, foi solicitado um estudo geofisico
para identificar a origem da surgéncia.
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8.3.2. Galgamento (Overtopping)

O galgamento, em esséncia, é a passagem das aguas sobre a estrutura da barragem. Esse
fendbmeno se da quando o nivel d’agua no reservatorio se eleva acima da cota da crista da
barragem (normalmente devido as chuvas intensas), produzindo arraste de materiais com
posterior ruptura em casos de barragem de terra e em barragens de concreto produz uma
sobrecarga que pode submeté-la a ruptura.

Os estudos hidrolégicos/hidraulicos para verificacdo da seguranca hidraulica da Barragem de
Finos Il indicam que o sistema extravasor ndo € capaz de laminar cheias associadas a eventos
extremos com periodo de retorno de 10.000 anos.

8.3.3. Liquefacdo

A liquefacdo é um fendbmeno que ocorre pela diminuicdo da resisténcia efetiva e da rigidez
dos solos sob acdo de forcas externas ciclicas ou monotdnicas. Ocorre em depdsitos
susceptiveis de materiais saturados que, submetidos a tensdes cisalhantes, apresentam
tendéncia de contracdo de volume. Como os poros do solo encontram-se totalmente
preenchidos por agua, e o tempo necessario para drenagem é comparativamente maior do
que o tempo de aplicagcdo do carregamento, esta tendéncia de contracdo de volume na
condicdo ndo-drenada corresponde a um aumento do valor da presséao do fluido presente nos
poros do solo.

Se durante o carregamento a pressao entre 0s poros aumenta gradativamente até um valor
igual ao da tensao de confinamento, a tensado efetiva ou intergranular atuante no esqueleto do
material € reduzida a zero e, em consequéncia, 0 material perde sua resisténcia ao
cisalhamento, comportando-se como liquido viscoso.

Conforme citado no relatério de Estudo de Ruptura Hipotética (RL-9003SA-X-00062), o
relatorio da RISR do 1° ciclo de 2022, o macico e a fundacéo da Barragem de Finos Il ndo séo
suscetiveis a liquefacao.

8.3.4. Instabilidade estrutural

A ruptura local ou global dos taludes de uma barragem ocorre pela reducdo do fator de
seguranca provocado por diversos mecanismos, principalmente: erosdes nos taludes de
jusante ou montante, elevacao do nivel freatico, deformacéo excessiva, rebaixamento rapido
do reservatorio, eventos sismicos, colmatacao de filtros e drenos, deficiéncia na compactacéo
do macico, falhas no tratamento de fundagéo e erros de projeto.

Os estudos de estabilidade da Barragem de Finos Il apresentados no relatorio da RISR do 1°
ciclo de 2022 mostram que a barragem esta estavel, com fatores de seguranca de acordo com
os valores admitidos pela norma vigente aplicavel (NBR 13.028/2017). Dessa forma, é
considerado que essa barragem nédo é suscetivel a esse mecanismo de ruptura.
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8.3.5. Modo de Falha adotado

Conforme apresentado nos topicos anteriores, adotou-se o galgamento da estrutura como o
modo de falha a ser simulado, pois além de nédo ser capaz de laminar uma cheia com tempo
de retorno de 10.000 anos, em um evento de chuva extrema ocorre arraste de materiais, como
troncos de arvores, podendo causar a obstrucéo do sistema extravasor.

8.3.6. Cenarios Simulados

Foram considerados quatro cendrios para a obtencao da mancha de inundacao decorrente da
ruptura, a saber:

e Natural ordinério - Neste cenério € simulada uma condicdo natural de escoamento,
sem a influéncia de ruptura de barragens ou eventos hidrolégicos extremos.

e Natural extrema — Neste cenario considera-se a operacdo hidraulica extrema do
sistema extravasor da estrutura para o periodo de retorno de 10.000 anos, ou seja, com
a maior carga hidraulica e com os dispositivos em pleno funcionamento. Assim, pode-
se analisar as descargas ocasionadas pela passagem da cheia severa e a influéncia
no vale a jusante sem que ocorra a ruptura da estrutura. Este cenario estabelece a
condicdo inicial de escoamento no vale de jusante para a simulacdo do cenario de
ruptura.

e Ruptura mais provavel - O cenario de ruptura mais provavel leva em conta o modo de
falha mais provavel de acontecer.

e Ruptura extrema - O cenario de ruptura extrema busca maximizar o escoamento
efluente da brecha, considerando ainda as piores condi¢cdes possiveis de ocorréncia
de cheia a jusante, de forma a obter uma envoltdria maxima para as respectivas areas
de risco.

Como o modo de falha adotado, galgamento, é também o que possui 0s maiores danos
potencias, considerou-se 0s cenarios de ruptura mais provavel e ruptura extrema como
equivalentes. Assim, o cenario de ruptura simulou a ruptura da Barragem de Finos Il
considerando o nivel de agua do reservatério na cota da crista da barragem (El. 175,60 m).

8.3.7. Volume mobilizavel do reservatorio

Parte da analise realizada em estudos de ruptura hipotética de barragens diz respeito ao
volume de material armazenado que € propagado para jusante da estrutura analisada. Apesar
da Barragem de Finos Il funcionar para a contengéao de sedimentos, a maior parte do volume
armazenado em seu reservatorio é agua.

Assim, para o0 presente estudo de ruptura hipotética, considerou-se que todo o volume
armazenado no reservatorio, 6.678.525 m3, até a cota da crista (El. 175,60m) serd mobilizado
e escoado para o vale de jusante.

Assim o fator de bulking, citado na legislagcéo vigente, ndo se aplica a este estudo, uma vez
que o cenario de simulacdo mais extremo considera que ainda ndo ocorreu a sedimentagéo
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dos sélidos no reservatorio da barragem e que volume acumulado no reservatério é somente
agua. Dessa forma, considera-se como a condi¢cdo mais extrema aquela em que o reservatorio
esta preenchido totalmente com &agua, ou parcialmente ocupado por sedimentos n&o
consolidados. O item a seguir descreve os parametros utilizados no céalculo de formacédo da
brecha, em que se define o volume da brecha escoado a partir da erodibilidade do macico.

8.3.8. Requisitos do critério de parada

O critério de parada foi definido para a secdo em que ocorresse diferenca inferior 0,6m entre
o nivel d’agua referente a Cheia Natural Extrema e o nivel d’'agua da Ruptura Extrema. A
Figura 8.1 apresenta o perfil de uma secao transversal logo a jusante do critério de parada. A
partir desta secdo a diferenca de nivel da agua, para os cenarios, diminui a medida que o
escoamento se propaga para jusante do rio Itacaiunas.

152
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148
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139
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Figura 8.1: Secao transversal logo a jusante do critério de parada

O mapa de numeracao, apresentam a envoltoria de inundagéo considerando o hidrograma de
ruptura nas condi¢bes supracitadas e em diferentes niveis de abrangéncia do territorio
potencialmente impactado, conforme a Tabela 8-4.
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Tabela 8-4: Mapas de Inundacéo

MAPAS DE INUNDAGAO

~ N° de o
Mapa Numeracéo Folha Descricao
Mapa Geral — RL-9002SA-X- Apre_sgn_ta a _en_volt(?na_ de inundacado (.ZAS e ZSS);
1 municipios atingidos; sistema de alerta; entre outros
ZAS e ZSS 01042 o Lo
elementos de referéncia da area impactada.
Apresenta a envoltéria de inundagdo no trecho
Mapa de correspondente a ZAS; vias de acessos, cidades, nlcleos
pa ¢ RL-9002SA-X- populacionais ou edificacdes de relevancia social (quando
Inundagéo - 1 ! o i
01044 existente); isolinhas de tempo de chegada da onda;
ZAS : . .
sistema de alerta; pontos de encontro e rotas de fuga; entre
outros elementos de referéncia da &rea impactada
Apresenta a envoltéria de inundagdo no trecho
Mapa de correspondente a ZSS; vias de acessos, cidades, nicleos
~ RL-9002SA-X- Lo e A ;
Inundacéo - 1 populacionais ou edificacdes de relevancia social (quando
01045 ; ) .
ZSS existente); pontos de encontro e rotas de fuga; entre outros
elementos de referéncia da area impactada.
Mapa Risco RL-9002SA-X- Apresenta o0 risco hidrodindmico da envoltéria de
Hidrodindmico 1 inundagdo no trecho correspondente & ZAS; entre outros
01043 N S
- ZAS elementos de referéncia da area impactada.

8.4. LOCALIZACAO SOCIOTERRITORIAL E POTENCIAIS INTERFERENCIAS
A descricdo da regido de interesse considerada para o PAEBM da Barragem de Finos I

contemplando municipios, cursos de agua e bacias hidrogréficas impactadas, encontra-se na
Tabela 8-5.

Tabela 8-5: Municipios atingidos pela mancha de inundacéo e principais cursos de agua impactados.
BARRAGEM DE FINOS Il

Municipios na ZAS Maraba
Municipios na ZSS Marabé e Parauapebas
Principais cursos de agua

. Rio Itacaitnas; Rio Azul
impactados

Bacias hidrograficas Bacia Hidrogréfica do Rio Itacailinas
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9. RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM SITUAGCAO
DE EMERGENCIA

O resumo dos recursos disponiveis nas areas internas da VALE para atender medidas
corretivas de situacdes adversas identificadas nas barragens, assim como a localizacéo e a
area responsavel, estdo descritos a seguir. Os contatos dos responsaveis pelas geréncias
listadas abaixo encontram-se no ANEXO | - IDENTIFICACAO E CONTATOS DOS AGENTES
ENVOLVIDOS NO PAEBM.

Na Tabela 9-1 sé&o identificados os equipamentos que compdem o quadro operacional da mina
e na declaracdo de emergéncia serdo revertidos diretamente para controle e mitigacdo da
situacdo adversa identificada. Destaca-se que 0s equipamentos disponiveis nao sao
exclusivamente alocados para o atendimento da emergéncia, sdo equipamentos que
compdem o quadro operacional da Vale e na declaragdo da emergéncia serdo revertidos
diretamente para controle e mitigacdo da situacdo adversa identificada.

Tabela 9-1: Estimativa de equipamentos disponiveis.

Material / EQuipamento Quantidade Localizacéo Area responsavel
Ambulancias 03 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Caminhdes de Bombeiro 02 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Veiculos leves* 4 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Cones e itens de sinalizagéo Emergéncia da unidade operacional CECOM
Ferramentas diversas 3 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Trator de esteira 1 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Gerador 1 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Ventilador GX-270 1 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Desencarcerador Comatra 3 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Cilindro expansor 2 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Tesoura cortadeira 2 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Cunha alargadora 2 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Cortadeira pedal 1 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Ferramenta combinada 1 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Tripé haste quadrada 2.20 4 Emergéncia da unidade operacional CECOM
3-way 2 Emergéncia da unidade operacional CECOM
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Material / Equipamento Quantidade Localizacao Area responséavel

Escada 3 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Tracionador femoral 1 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Respirador Facil 24 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Prancha rigida 4 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Sanfona do exaustor 2 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Roupas para mergulho 7 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Maca sked 9 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Tracionador femoral 1 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Macacéo com capuz 15 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Placa de an(f:lcjrrggem 45KN8 3 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Suporte para ancoragem 1 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Mochila para ferramentas 10 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Cordéao absorvente universal 10 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Kit emergéncia para
derramamepto_ de produto 9 Emergéncia da unidade operacional CECOM
quimico
Kit de emergéncia universal 12 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Manta absor\_/ente universal 10 Emergéncia da unidade operacional CECOM
(caixas)
Botas de borracha (par) 11 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Macacéao 35 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Manta absorvente universal 10 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Cordéo absorvente universal 11 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Prancha rigida 4 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Sanfona do exaustor 2 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Roupas para mergulho 7 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Maca sked 9 Emergéncia da unidade operacional CECOM

Tracionador femoral 1 Emergéncia da unidade operacional CECOM
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Material / Equipamento Quantidade Localizacao Area responséavel
Macacao com capuz 15 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Placa de anc]iSrrggem 4SKN 8 3 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Suporte para ancoragem 1 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Mochila para ferramentas 10 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Cordéao absorvente universal 10 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Kit emergéncia para
derramamento de produto 9 Emergéncia da unidade operacional CECOM
quimico
Kit de emergéncia universal 12 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Manta absor\_/ente universal 10 Emergéncia da unidade operacional CECOM
(caixas)
Botas de borracha (par) 11 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Macacédo 35 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Manta absorvente universal 10 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Cordéao absorvente universal 11 Emergéncia da unidade operacional CECOM
Kit de som (para sistema de
alerta de contingéncia — carro 1 Emergéncia da unidade operacional CECOM
de som)*

Nota: *Em caso de necessidade, o kit de som pode ser instalado em quaisquer um dos veiculos disponiveis.

A Vale possui equipes de atendimento a emergéncias do CECOM (contato disponivel no
ANEXO 1), que podem atuar em caso de emergéncia de barragens. O grupo é formado por
aproximadamente 68 pessoas distribuidas em turnos durante 24 horas por dia.

Tabela 9-2: Estimativa de recursos humanos disponiveis para emergéncia

Quantidade
Bombeiro Lider 4
Bombeiro Condutor 10
) Bombeiro | 4
Diurno -
Bombeiro I 4
Técnico de enfermagem 4
Assistente operacional 2
Bombeiro Lider 4
Bombeiro Condutor 10
Noturno -
Bombeiro | 4
Bombeiro Il




PAEBM - PLANO DE ACAO DE
V VALE alm EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
Engenharia MINE RAQAO
PROJETO EXECUTIVO . N° VALE PAGINA
SISTEMA DE RlEJ EITOE PRO]’E(}AO AMBIENTAL RL-9003SA-X-00104 69/149
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAEBM) N° WALM REV
BARRAGEM DE FINOS i WA08420000-1-RH-RTE-0028 1
RELATORIO TECNICO
Turno ‘ Funcéo Quantidade
Técnico de enfermagem 4
Assistente operacional 2
Supervisor 1
o ) Aux. Administrativo 1
Administrativo X
Analista 1
Tec. Seguranca do trabalho 1
Bombeiro Condutor 2
) Bombeiro | 2
Feristas -
Bombeiro Il 2
Técnico de enfermagem 2
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10.RESPONSABILIDADES DURANTE A EMERGENCIA

As atuacdes no PAEBM estéo divididas em dois niveis:

INTERNO: atuacéo é exercida por funcionarios da VALE de diversas areas, estes possuem
responsabilidades importantes vinculadas as suas respectivas competéncias, que em geral
envolvem a deteccdo, avaliacdo e classificagdo da emergéncia, bem como a tomada de
decisdo, a notificacdo e emissdo de alertas de evacuacédo as populacdes potencialmente
afetadas a jusante da barragem. Além disso, h& o suporte de autoridades e 6rgados publicos
nas notificacGes e nas acdes para reduzir o impacto na area de influéncia.

EXTERNO: atuacdo dos agentes externos (autoridades e 6rgdos publicos) que tém como
responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situacdes de emergéncia nos
municipios, por meio da acdo coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal,
estadual e/ou federal).

A seguir, sdo apresentadas as atribuicdes dos funcionérios da VALE e da Defesa Civil no
PAEBM.

10.1. RESPONSABILIDADES DA VALE COMO EMPREENDEDOR DURANTE A
EMERGENCIA

De acordo com a Resolugdo ANM n°95/2022, o Empreendedor € definido como pessoa fisica
ou juridica que detenha outorga, licenca, registro, concessao, autorizacao ou outro ato que
lhe confira direito de operacdo da barragem e do respectivo reservatorio, ou, subsidiariamente,
aguele com direito real sobre as terras onde a barragem se localize, se ndo houver quem os
explore oficialmente.

Das responsabilidades durante as a¢des de emergéncia, cabe ao Empreendedor da barragem
de mineracao:

e Providenciar a elaboracédo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundacéao;

e Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as prefeituras e
para as demais instituicbes indicadas pelo governo municipal, quando solicitado
formalmente;

e Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter 0s
respectivos registros das atividades;

e Realizar, juntamente com os 0rgaos locais de protecao e Defesa Civil, exercicio pratico
de simulacédo de situagdo de emergéncia com a populagdo da area potencialmente
afetada por eventual ruptura da barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa
Civil, apoiar e participar de simulados de situacdes de emergéncia na ZSS, devendo
manter registros destas atividades no Volume V do PSB;

e Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;
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Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as
situacdes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de alerta e emergéncia,
descritos no art. 41 da Resolugdo ANM n° 95/2022;

Declarar situacéo de emergéncia e executar as agoes descritas no PAEBM;
Executar as agdes previstas no fluxograma de notificacéo;

Notificar a Defesa Civil estadual, municipal e macional, as prefeituras envolvidas, 0s
orgaos ambientais competentes e a ANM, em caso de situacdo de emergéncia;

Emitir e enviar, via SIGBM, a DEE, de acordo com o modelo do estabelecido no citado
sistema, em até 5 (cinco) dias ap0s o encerramento da citada emergéncia;

Providenciar a elaboracdo do RCCA, conforme art. 43 da Resolucdo ANM n° 95/2022,
com a ciéncia do responséavel legal da barragem, dos organismos de Defesa Civil e das
prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de Defesa Civil municipais 0os elementos necessarios para a
elaboracao dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de inundagéo;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acfes de
elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacdo de
simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicacdo e
orientagdo a populagéo potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos a serem
adotados nas situacdes de emergéncia auxiliando na elaboracao e implementacédo do
plano de agbes na citada zona;

Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 2 e 3, sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e das acdes
das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

Assegurar a divulgagdo do PAEBM e o0 seu conhecimento por parte de todos os entes
envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a gravidade da
situacao de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de emergéncia e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagdes;

Para as barragens de mineragcdo com DPA alto ou DPA médio, quando o item de
“populacao a jusante” obtiver 10 (dez) pontos no quadro de Dano Potencial Associado
constante do Anexo IV da Resolucdo ANM n°95, instalar, nas comunidades inseridas
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na ZAS, sistema sonoro ou outra solucdo tecnolégica de maior eficacia, com
redundancia, visando alertar a ZAS, tendo como base o item 5.3 do "Caderno de
OrientagcBes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens”, instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
Nacional de Protecéo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional ou documento
legal que venha a sucedé-lo;

Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso de
acidente ou desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos
patriménios publico e privado, até o descadastramento da estrutura; e

Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgéo de
protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das condicbes de seguranca da barragem
gue possa implicar acidente ou desastre;

Para os demais casos, e quando o item de “populagdo a jusante” obtiver pontuagao 3
(trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro ou outra solucdo tecnologica de maior
eficiéncia no entorno da estrutura, preferencialmente fora da mancha de inundacao de
modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas, conforme apresentado na
Resolugdo ANM-95.

10.2. RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM DURANTE A

EMERGENCIA

O coordenador do PAEBM ¢é o profissional, designado pelo Empreendedor da barragem, com
autonomia e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e mao de obra a serem
utilizados nas acdes corretivas e/ou emergenciais, treinado e capacitado para o desempenho
da funcéo.

Suas principais atribuicdes sao:

Ter conhecimento pleno do conteuddo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

Avaliar em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem (Geotecnia), a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada, conforme os Niveis de Emergéncia
1,2e3;

Comunicar ao Empreendedor a ocorréncia e classificagdo da situacéo, quanto ao Nivel
de Emergéncia;

Comunicar, juntamente com a area de Relacdo Institucional, as Defesas Civis a
ocorréncia e classificacao da situacéo, quanto ao Nivel de Emergéncia;

Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacdes;

Solicitar o acionamento do sistema de alerta a populagdo potencialmente afetada na
Zona de Autossalvamento (ZAS), a partir do Nivel de Emergéncia 2;
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Estar a disposicdo dos organismos de Defesa Civil e demais 6rgdos governamentais
por meio do numero de telefone constante do PAEBM, em caso de situacdo de
emergéncia declarada, e disponibilizar informagbes, de ordem técnica, quando
solicitado formalmente;

Apoiar e suportar os organismos de Defesa Civil no planejamento e resgate dos
atingidos e nos procedimentos de evacuacao da populagdo potencialmente afetada
localizada na ZAS (quando houver);

Coordenar o acolhimento inicial nos Pontos de Encontro (PEs) na ZAS (quando houver
populacdo) e remoc¢do para acomodacao temporaria;

Coordenar a evacuacéo interna quando necessario;
Autorizar o bloqueio das vias de acesso das estruturas em questéo;

Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios a serem utilizados nas acfes
corretivas e/ou emergenciais, tais como equipamentos, materiais e mao de obra;

Coordenar e acompanhar o andamento das acfes realizadas frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios e designados para a Equipe
Técnica de Emergéncia da Barragem, nomeada no fluxo de notificacdo, foram
seqguidos;

Garantir a execucdo das acdes técnicas para assegurar abastecimento de agua
potavel, conforme plano pré-estabelecido;

Garantir a execucao das acdes previstas no Plano de Resgate dos Animais;

Garantir a execucdo das acbes previstas no Plano de Mitigacdo de Impactos
Ambientais;

Coordenar o encerramento da situacdo de emergéncia, o preenchimento do Formulario
de Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, quando esta for concluida, e o
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em caso de
ocorréncia de Nivel de Emergéncia 3;

Atualizar o PAEBM sempre que houver mudangas nos meios e recursos disponiveis
para serem utilizados em uma situacdo de emergéncia, bem como no que se refere a
verificacdo e a atualizacdo dos contatos e telefones constantes no fluxo de notificagéo
ou quando houver mudancga nos cenarios de emergéncia;

Garantir a execucao das acoes previstas para Salvaguarda dos Bens Culturais;

Acionar o sistema de alerta sonoro veicular a populacdo potencialmente afetada na
Zona de Autossalvamento (ZAS), caso o sistema de alerta por sirenes nao funcione
corretamente, a partir do NE-2.
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10.3. RESPONSABILIDADES DA EQUIPE TEQNICA ENVOLVIDA NO FLUXO DE
ACOES DO PAEBM DURANTE A EMERGENCIA

10.3.1. Centro de Controle de Emergéncias (CECOM)

e Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, iniciar acionamentos da equipe
técnica envolvida no fluxo de acdes do PAEBM durante a emergéncia,

e Manter registro das notificagoes realizadas;

e Estabelecer uma comunicacdo eficiente junto ao coordenador da emergéncia
(Coordenador do PAEBM) e manté-lo atualizado de todas as acfes executadas;

e Fornecer informacdes das acdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia,

e Manter contato com o Coordenador do PAEBM, ao ser acionado, em funcdo da
ocorréncia de uma situacao de emergéncia;

e Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador de
PAEBM;

e Integrar todas as comunicacdes estabelecidas durante a situacdo de emergéncia;

e Direcionar o sistema de alerta sonoro veicular a populacao potencialmente afetada na
Zona de Autossalvamento (ZAS), caso o sistema de alerta por sirenes nao funcione
corretamente, a partir do NE-2.

10.3.2. Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG)

e Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador do
PAEBM,;

e Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucgdao das agles do plano e manter o Coordenador do PAEBM atualizado de todas
as acoes executadas pelo CMG;

e Acionar o sistema de alerta nas ZAS, por elevagao de nivel de emergéncia (NE-2 e NE-
3), mediante solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

e Intensificar o0 monitoramento da estrutura utilizando as tecnologias presentes. No
cenario de eventual ruptura, manter monitoramento do material remanescente;

e Reportar ao geotécnico, para avaliacdo e tomada de decisdes, eventuais desvios da
instrumentacéo que gerem incertezas quanto a seguranga da estrutura;

e Fornecer informacdes das acOes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.
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10.3.3. Geotecnia

Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador do
PAEBM e manter o coordenador atualizado de todas as ac¢bes executadas pela
Geotecnia;

Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenério e o nivel da emergéncia; bem como classificar a gravidade da situacdo
de emergéncia identificada, conforme os niveis de Emergéncia (Niveis 1, 2 e 3 de
acordo com a Resolugéo no 95/2022 da ANM) e reportar ao Coordenador PAEBM;

Apoiar o coordenador na informacdo do inicio da situacdo de emergéncia a ANM,
conforme apresentado no Fluxograma de ac0es;

Avaliar, definir e orientar acdes corretivas necessarias;
Intensificar o monitoramento da estrutura em caso de entrada e, nivel de emergéncia;

Contatar responsavel técnico pelo projeto e obra, e/ou consultor externo quando
necessario;

Acompanhar e registrar as acdes de reparo necessarias a mitigacao/eliminacao, da
situagao adversa, em conjunto com os grupos solicitados do Comité de Seguranca local
da Barragem, quando necessario;

Garantir a execucdo das acbes previstas no Plano de Mitigacdo de Impactos
Ambientais;

Realizar, diariamente, a Inspecao Especial da barragem, durante a situacao adversa e
enviar a ANM o Extrato e a Ficha de Inspecdo Especial diariamente;

Emitir e enviar via SIGBM a Declaragédo de Encerramento de Emergéncia de acordo
com o modelo da Resolucdo ANM n° 95/2022 em até cinco dias apds o encerramento
da citada emergéncia;

Acompanhar e prestar as informacg0es necessarias aos representantes da ANM;

Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de Emergéncia.

10.3.4. Operacido e Manutencdo

Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador do
PAEBM e manter o coordenador atualizado de todas as ac¢bOes executadas pela
Operacao e Manutencao;

Executar os servicos de manutencéo preventiva e corretiva definidos pela equipe de
Geotecnia;

Comandar a execugéao das acgoes definidas, pela geotecnia, em campo;

Executar prontamente as acdes de resposta relativas a situacdo de emergéncia,
mediante orientacdo do Coordenador do PAEBM e grupos envolvidos, caso necessario,
imediatamente;
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Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situacdo de emergéncia;
Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAEBM, caso necessario;
Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de Emergéncia.

10.3.5. Meio Ambiente

Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador PAEBM
e manter o coordenador atualizado de todas as a¢des executadas pelo Meio Ambiente;

Apoiar o coordenador na informacéo do inicio da situacdo de emergéncia, bem como
do encerramento da situacao de emergéncia ao érgao ambiental;

Identificar os riscos ao meio ambiente e avaliar os impactos ambientais, em decorréncia
da situacdo de emergéncia, repassando as informacdes ao Comité de Seguranca
Local;

Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

Avaliar os impactos ambientais ocorridos, em conjunto com o Comité de Seguranca
Local e com os grupos envolvidos no PAEBM, esses Ultimos, caso necessario;

Propor acfes para mitigar os impactos ambientais ocorridos, além de medidas para
evitar e/ou minimizar a ocorréncia de novos impactos, em conjunto com o Comité de
Seguranca Local e com os grupos envolvidos no PAEBM, esses ultimos, caso
necessario;

Garantir a execucao das acdes previstas para Salvaguarda dos Bens Culturais;
Garantir a execucao das acdes previstas no Plano de Resgate dos Animais;

Garantir a execucdo das acbes previstas no Plano de Mitigacdo de Impactos
Ambientais;

Definir &rea de disposi¢éo de residuos provisorios;

Acompanhar e registrar as a¢gdes de resposta para a situagdo adversa de impacto
ambiental;

Acompanhar e prestar as informacdes necessarias aos representantes dos érgéos de
meio ambiente; solicitar recursos externos para controle da emergéncia;

Colaborar na elaboragédo do Relatério de Encerramento de Eventos de Emergéncia.

10.3.6. Engenharia de Implantacdo Corrente

Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador do
PAEBM e manter o coordenador atualizado de todas as acOes executadas pela
Engenharia de Implantagao Corrente;

Apoiar a equipe de geotecnia e meio ambiente na definicdo técnica das acdes corretivas
necessarias para sanar a emergéncia na barragem e adjacéncias;
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Contatar empresas especializadas em projeto e obra, quando solicitado, para apoio nas
definicbes de acdes preventivas, corretivas e elaboracédo dos projetos;

Executar das a¢0es preventivas e corretivas na barragem e adjacéncias, com apoio da
area de infraestrutura, area operacional e empresas terceiras;

Fornecer informacdes das acdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.7. Juridico

Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador do
PAEBM e manter o coordenador atualizado de todas as a¢fes executadas pelo juridico;

Ficar de prontidao para auxiliar e apoiar nas questdes juridicas;

Assessorar as geréncias no relacionamento com representantes da comunidade e
agentes externos envolvidos;

Assessorar as partes envolvidas nas questbes emergenciais quanto ao cumprimento
de acdes legais relativas ao evento;

Realizar orientacdes juridicas diversas pertinentes a situacdo de emergéncia;
Informar eventual situacdo de emergéncia da barragem ao Ministério Publico;

Fornecer informacBes das acdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracéo do relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.8. Comunicacao de Crises e Emergéncias

Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador do
PAEBM e manter o coordenador atualizado de todas as acfes executadas pela
Comunicacéao de Crises e Emergéncias;

Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de
comunicacéo institucional;

Conduzir o comité de comunicagdo nas devidas divulgagdes de posicionamentos
oficiais da empresa aos publicos interno e externo; incluindo eventuais entrevistas e/ou
coletivas de imprensa;

Mapear e apoiar porta-voz;

Fornecer informacdes das acdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatorio de encerramento do evento de emergéncia;

Propor mensagens-chaves/posicionamento para divulgacdo as comunidades na ZAS e
ZSS e demais Stakeholders.
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10.3.9. Infraestrutura (Sequranca Empresarial)

e Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador do
PAEBM e manter o coordenador atualizado de todas as ac¢bes executadas pela
Infraestrutura;

e Efetuar a sinalizacdo e isolamento das areas de risco afetadas;
e Assegurar a protecdo do patriménio da empresa,;

e Realizar 0 bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, mediante
delegacédo do Coordenador do PAEBM;

e Alterar para: Controlar a entrada e a movimentacédo de pessoas e veiculos na area da
estrutura;

e Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o atendimento
a emergéncia, durante e apds a ocorréncia,

e Organizar o transito interno para atender a emergéncia;

e Manter contato com as entidades de seguranca publica para o atendimento a
emergéncia, mediante acordo prévio estabelecido com 0os mesmos;

e Acompanhar pericia policial e registros legais em caso de acidentes com vitimas;

e Fornecer informacfes das acles realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracéo do relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.10. Segquranca do Trabalho e Emergéncia

e Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador do
PAEBM e manter o coordenador atualizado de todas as a¢des executadas pela Gestéo
de Risco e Emergéncias;

e Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados a seguranca do
trabalho, frente as situagdes de emergéncia nas quais esteja envolvida;

e Auxiliar o Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAEBM no
estabelecimento e divulgacéo de alertas e alarmes internos;

e Dar suporte ao isolamento das areas de risco;
e Fornecer equipamentos de seguranca;

e Efetuar varredura nas areas internas VALE potencialmente afetadas, certificando-se
gue nenhuma pessoa permaneca o local, com excecdo da equipe de resposta a
emergéncia,

e Direcionar os funcionarios/contratados/visitantes para o Ponto de encontro nos casos
de acionamento do alarme de evaséo;

e Apoiar na contagem do pessoal interno (funcionarios/contratados/visitantes),
solicitando informacéo aos gestores e reportando ao Comité de Gerenciamento de
Emergéncia, caso identifiqgue a auséncia de alguma pessoa,
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Apoiar tecnicamente o coordenador do plano na avaliacdo dos riscos gerados pela
emergéncia aos trabalhadores;

Estabelecer uma comunicacdo eficiente junto ao coordenador da emergéncia
(Coordenador do PAEBM) e manté-lo atualizado de todas as acfes executadas;

Estabelecer parceria com o Estado permanecendo a disposicdo da Defesa Civil, SAMU
e Corpo de Bombeiros Militares para auxiliar na atuacdo destes 6rgdos diante de
situacoes em que esses assumirem o0 sistema de emergéncias nas localidades
envolvidas;

Fornecer informacdes das acodes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.11. Saude Ocupacional

Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador do
PAEBM;

Fornecer apoio de servico social aos empregados e familiares;

Fornecer informacdes das acdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracgédo do relatorio de encerramento do evento de emergéncia;

Disponibilizar equipe técnica de saude frente &s situagfes de emergéncia.

10.3.12. Recursos Humanos e Relacdes Trabalhistas

Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador do
PAEBM;

Manter os sindicatos da regido informados da situacdo de emergéncia;

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucgao das acgbes do plano e manter o coordenador atualizado de todas as acgdes
executadas pelos Recursos Humanos;

Promover o acolhimento dos empregados das unidades possivelmente afetadas;
Informar a relagcdo dos empregados proprios alocados na unidade afetada;

Fornecer informacfes das acles realizada durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.13. Servicos essenciais

Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador do
PAEBM e manter o coordenador atualizado de todas as acOes executadas pelos
Servicos Essenciais;

Fornecer recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos, equipamentos e materiais de
construcdo para atendimento imediato da emergéncia mediante solicitacdo do
Coordenador do PAEBM,;
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Manter atualizada a lista de fornecedores locais para obtencdo de suprimentos,
materiais de construcado e equipamentos para atuacao na emergéncia;

Disponibilizar transporte para os empregados ou outras pessoas que estiverem no site,
guando necessario, em situagfes de emergéncia, em horarios e condicbes nao
habituais para retirada do site;

Disponibilizar transporte para a populacéo afetada (quando houver) e encaminhar para
os locais previamente mapeados para hospedagem;

Executar a distribuicdo e o controle dos suprimentos e agua potavel necessarios para
a populacéo potencialmente afetada (quando houver);

Fornecer informacdes das acodes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.14. Relacbes Institucionais

Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador do
PAEBM e manter o coordenador atualizado de todas as acBes executadas pela
Relacdes Institucionais;

Formalizar o inicio da Situacdo de Emergéncia, bem como do encerramento da
situacdo de emergéncia para Defesas Civis, Prefeitura e demais instituicbes externas
de interesse;

Apoiar na rpida divulgacdo de mensagens de emergéncia para as organizacdes de
protecdo e Defesa Civil do governo e municipio e instituicdes de interesse previamente
mapeadas e formalizar a notificacao;

Manter contatos em nivel institucional com os érgéos publicos, incluindo aqueles com
funcéo de Defesa Civil e, se necessario, empresas e servicos;

Disponibilizar informac¢des de ordem técnica para a Defesa Civil, as prefeituras e
demais instituicdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

Garantir a execugdo das acbes previstas no Plano de Mitigacdo de Impactos
Ambientais;

Fornecer informacdes das acdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.15. Povos Indigenas e Comunidades Tradicionais (PICT)

Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador do
PAEBM e manter o coordenador atualizado de todas as a¢c0es executadas pela area
de povos indigenas e comunidades tradicionais;

Apoiar na rapida divulgacdo de mensagens de emergéncia para a populacdo a jusante
potencialmente afetada e previamente mapeada (quando houver);

Apoiar a Defesa Civil na evacuacdo da populacédo potencialmente afetada (quando
houver);
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Dar suporte ao Coordenador de PAEBM na conducao de atividades e atendimento nos
Pontos de Encontro, no acolhimento e identificacdo das pessoas que estejam nas
potenciais areas de inundacdo e arredores (quando houver pessoas nas referidas
areas);

Ser o porta-voz junto as comunidades a jusante da barragem, considerando
orientacdes da equipe de comunicagao da VALE;

Prestar assisténcia e acompanhar as acdes pds emergéncia no suporte as pessoas
atingidas;

Reportar status de atendimento social sob sua responsabilidade ao Coordenador de
PAEBM e autoridades externas;

Fornecer informacfes das acles realizada durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracgédo do relatorio de encerramento do evento de emergéncia;

Garantir a execucdo das acgOes previstas no Plano de Mitigagdo de impactos
Ambientais;

Prestar esclarecimentos sobre o encerramento da situacdo de emergéncia as eventuais
populacdes evacuadas na ZAS.

10.3.16. Sustentabilidade Regional

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acdes do plano e manter o coordenador do PAEBM atualizado de todas
as acdes executadas pela Sustentabilidade Regional,

Apoiar na rapida divulgacdo de mensagens de emergéncia para a populacao a jusante
potencialmente afetada e previamente mapeada (quando houver);

Apoiar a Defesa Civil na evacuacdo da populacdo potencialmente afetada (quando
houver);

Dar suporte ao Coordenador de PAEBM na conducéo de atividades e atendimento nos
Pontos de Encontro, no acolhimento e identificacdo das pessoas que estejam nas
potenciais areas de inundacdo e arredores (quando houver pessoas nas referidas
areas);

Ser o0 porta-voz junto as comunidades a jusante da barragem, considerando
orientacdes da equipe de comunicagéo da Vale;

Prestar assisténcia e acompanhar as acdes p0s emergéncia no suporte as pessoas
atingidas;

Reportar status de atendimento social sob sua responsabilidade ao Coordenador de
PAEBM e autoridades externas;

Fornecer informacgdes das acles realizada durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracgéo do relatorio de encerramento do evento de emergéncia,
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Acolher o atingido, pessoa que sofreu dano moral ou material em seus meios e modos
de vida e/ou a violagdo de pelo menos um dos direitos humanos, em funcdo dos
eventos relacionados as barragens;

Desenvolver acdes de reparacdo e desenvolvimento dos territérios impactados
ambiental e/ou economicamente por eventos relacionados as barragens;

Acompanhar e registrar as acées de resposta para a situacao adversa;

Garantir a execucao das acdes previstas no Plano de Mitugacdo de Impactos
Ambientais;

Manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em regime
de prontiddo devido a possibilidade de ruptura, mediante acordo prévio estabelecido
cOm 0S Mesmos;

Prestar esclarecimentos sobre o encerramento da situacao de emergéncia as eventuais
populacdes evacuadas na ZAS.

10.4. RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal n°12.608/2012;

Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as acdes de
evacuacao e abrigagem temporéaria da populacdo, e em linha com o Caderno de
OrientacBes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens!? instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria
Nacional de Protecéo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional.

11 O Municipio de Maraba ainda ndo possui um Plano de Contingéncia. O empreendedor informou que o
Plano esta em fase de desenvolvimento com base no Acordo de Cooperacao Técnica firmado entre a Vale
e o0 Corpo de Bombeiros do Estado do Para, mas que por motivos da extensao da pandemia do COVID-19,
dos desastres e emergéncias de incéncio florestal e das inundacdes na regido, a entrega foi postergada.
Como previsdo da retomada, foi indicado o encaminhamento e deliberacéo do novo planejamento no formato
de oficinas de capacitacao junto a Coodenadoria Municipal de Defesa Civil de Maraba (COMDEC) e a
execucao das Oficinas Preparatorias.
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MITIGACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E PATRIMONIO CULTURAL

Apresenta-se nessa parte os cadastros de propriedades, populagdo, animais, equipamentos
urbanos ou com potencial de contaminacao, bens culturais e rodovias compreendidos na
mancha de inundacdo bem como as medidas de especificas para o resgate de pessoas e
animais, mitigacao de impactos ambientais, resgatar e salvaguardar o patriménio cultural.

11.PLANO DE EVACUACAO DE PESSOAS

Para a elaboracdo do plano de evacuacdo de pessoas inseridas na mancha de inundacao
foram analisadas as informagdes do levantamento socioecondmico realizado pela Arcadis em
dezembro de 2022 e a hipotética mancha de inundacdo, bem como a definicdo de rotas de
fuga e pontos de encontro e locais para acomodacéao.

N&o foram verificadas residéncias na mancha de inundacéo, assim, ndo existem pessoas a
serem removidas em caso de emergéncia, e, consequentemente, ndo ha necessidade de se
definir o plano de evacuacéo de pessoas.

Considerando que indigenas da etnia Xikrin, da Terra Indigena Cateté, sazonalmente
frequentam a Floresta Nacional do Tapirapé Aquiri, especialmente no periodo de janeiro a
abril, para realizacdo da atividade tradicional de coleta de castanha-do-Para, ficando
instalados no acampamento Caldeirdo (Parauapebas-PA) e eventualmente circulando em
areas proximas ao precitado empreendimento minerario. Foi sinalizada pelo empreendedor a
necessidade de apresentar a Defesa Civil de Parauapebas os pontos relativos a execuc¢éo do
PAEBM e de seguranca dos indigenas. Sendo assim, ficou acordado que a responsabilidade
em estabelecer contato, agendar alinhamentos e viabilizar capacitacdo dos indigenas, sera
realizado pela geréncia de PICT juntamente com a coordenacéo do PAEBM.

A Figura 11.1 apresenta a area percorrida para realiza¢do da coleta de castanha-do-Para.
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.1. Dados basicos Sobre a Barragem, ZAS e ZSS

Nome da barragem: Barragem de Finos II;

Volume do Reservatorio: 1.038.669 m3;

Localizagdo: Quadricula: 5°49'24,0” de latitude Sul 50°29'27,0” de longitude Oeste;

Tipo de rejeito: Armazenamento de agua e disposicao de sedimento;

Rejeito ou residuo toxico a saude humana: ( ) sim ( x)néo

Extensdo da ZAS em km: 10 km;

Populacdo concernida na ZAS: 0;

Populacdo com dificuldade de locomoc¢é&o ou necessidades especiais na ZAS:

nao se aplica;

Populacéao total concernida na ZSS: 0;

e Populacdo Indigena: até 400 pessoas (frequentam parte da ZAS no periodo de
colheita de castanha de dezembro a abril);

e Nome dos Municipios concernidos na ZAS: Maraba;

e Nome dos Municipios concernidos na ZSS: Parauapebas e Maraba;

e Evacuacdo da ZAS indicada para qual nivel de emergéncia de Barragem: Nivel 2;
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e Nome dos rios ou cursos d’agua afetados diretamente em caso de rompimento:
Igarapé Salobo, Rio Itacaitnas e Rio Azul (afluente do rio Itacaiinas);
e Numero de edificacdes sensiveis: nao se aplica.

11.2. Perfil da populagéo

Em resumo ao levantamento socioecondmico pela Arcadis em 2022, informagbes do
empreendedor e analise do estudo de rompimento hipotético da Barragem de Finos Il
conduzido pela Walm Engenharia em 2023. Logo, especificamente na ZAS ndo existem
moradores com residéncias fixas na mancha, nem funcionarios na estrutura.

As residéncias com pessoas com dificuldades de locomocéo ou necessidades especiais na
mancha de inundacgao séo apresentadas na Tabela 11.1, totalizando O pessoas com alguma
dificuldade, segundo o estudo socioecondémico realizado.

Tabela 11.1 - Populagdo com dificuldade de locomogé&o ou necessidades especiais.
Cdédigo da Razao da Localizacéo

Localizagéo unidade Nome da pessoa dificuldade de (Coordenadas geogréficas
familiar locomocgéao em graus decimais)

N&o se aplica

11.3. Pontos de encontro e rota de fuga

Para a Barragem de Finos Il, em sua eventual ruptura, a mancha de inundacdo contém 2
pontos de encontro. A Tabela 11-2 a seguir, apresenta a localizacdo e o ponto de referéncia.

Tabela 11-2- Localizacdo do pontos de encontro

Coordenadas da placa PE
Endereco / Referéncia do PE

Latitude Longitude
Tt 0009 Via Paulo Fonteles / Entrada Barragem 5.829120 50,4961
— de finos
Tt_0014 Via Paulo Fonteles -5,841831 -50,4827

Para a validagdo do numero de pontos de encontro foi considerado que a rela¢cdo do nimero
de pessoas por metro quadro deveria ser menor 3. Para estabelecer o nimero de pessoas foi
corroborado com o estudo de rompimento hipotético da Barragem de Finos Il, informacdes do
empreendedor e o levantamento socioeconémico. Nao existem residéncias na interface da
mancha de inundacdo e pessoas a serem removidas em caso de emergéncia, porém, a
estrutura conta com 2 pontos de encontro conforme tabela abaixo:

Tabela 11-3 — Validagdo do numero de pontos de encontro
A — Ponto de B — Populacéo C — Tamanho em . E - Nimero de pessoas
. : : D — Numero e
Encontro (inserir | estimada para metros quadrados de pessoas por metro quadrado é
o nome do local e 0 ponto de da area do ponto de P menor que 3 pessoas/m?
por m2 (B/C) . ~
endereco) encontro encontro (m?) (sim ou nao)

Tt_0009* 0 108,72 0 Sim
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A — Ponto de B — Populacéao C — Tamanho em E - NOmero de pessoas

Encontro (inserir | estimada para metros quadrados 0= NIIIER por metro quadrado é
de pessoas

menor que 3 pessoas/m?
(sim ou néo)
Sim
* Nos pontos demarcados, caso haja a presencga dos povos indigenas durante o periodo de coleta da castanha,

€ estimado que estes pontos de encontro sejam responsaveis pelo acolhimento desta populagdo (em média 400
pessoas).

o nome do local e 0 ponto de da area do ponto de >
. por m2 (B/C)
enderego) encontro encontro (m?)

Tt_0014* 0 151,72 0

Logo, uma vez que existem pessoas a serem removidas em caso de emergéncia, ha
necessidade de se definirem rotas de fuga, apresentadas na Tabela 11-4 a seguir.

Tabela 11-4 - Informac@es das rotas de fuga disponibilizadas para evacuagao.
B — Tempo estimado C - Tempo em minutos

E — Evacuacéo
A — Rota de de para chega no de chegada da onda D - (B<C)? indicada em qual
Fuga ponto de encontro de inundacéo (Sim, N&ao) nivel de
(00hh00OmMIin00seg) (0O0Ohh00mMin00seq) emergéncia
Tt_0009* 00:02:09 < 00:30:00 Sim Nivel 2
Tt_0014* 00:02:00 < 00:30:00 Sim Nivel 2
Nota: *Evacuacéo por veiculo (30 km/h);
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12.PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
O plano de garantia de disponibilidade de Agua bruta para os usos e interven¢des em recursos
hidricos € um documento essencial, previsto por lei, na composicdo PAEBM, que estabelece
acOes a serem tomadas uma vez identificadas situa¢cdes emergenciais.

12.1. DADOS BASICOS

As informacdes presentes no quadro abaixo dizem respeito a concessionaria responsavel pelo
servico de abastecimento de agua potavel no estado do Para, que possui regides atingidas
pela mancha de inundacé&o do hipotético rompimento da Barragem de Finos II.

Concessionaria Responséavel Técnico Telefone
Companhia de Saneamento do Geral (91) 3202-8414
Para — COSANPA (91) 98883-1147

12.2. ESTIMATIVA DO NUMERO DE DIAS QUE SISTEMAS DE CAPTACAO E
TRATAMENTO DE AGUA FICARIAM COMPROMETIDOS

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem de Finos Il, a mancha de
inundacdo, que considera o cendrio extremo de ruptura, ndo atinge infraestrutura publica de
abastecimento de 4gua. Dessa forma, sistemas de captacdo e tratamento de agua municipais
nao seriam afetados em um eventual rompimento da barragem.

12.3. OUTORGAS POTENCIALMENTE AFETADAS

Conforme levantamento de outorgas realizado pela Walm no primeiro semestre de 2023, com
dados do banco da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e da Secretaria
de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS-PA), na Figura 12.1, foram
representadas as potenciais outorgas afetadas pela ruptura hipotética da Barragem de Finos
II. Sendo assim, na Tabela 12-1 abaixo, foram elencadas as outorgas inseridas na mancha
hipotética de inundacdo, com suas respectivas finalidades.

Tabela 12-1 - Dados de captacdo de outorgas de direito de uso

Vazao Coordenadas Geogréaficas
Nome do
Modo de uso empreendedor outorgada : _
p (me/dia) Latitude Longitude
1 Captacéo Projeto Salobo 0 -5.833211 -50.492215
captacao Projeto Salobo 0 -5.839202 -50.484333

Como observado, as outorgas atingidas sdo de responsabilidade do proprio Complexo
Minerador Salobo. Portanto, como a hipotética mancha de inundacéo nao atinge infraestrutura
publica de abastecimento de agua ou consumidores privados, inexistem pessoas que
seriam desatendidas desse servico em caso de eventual rompimento da Barragem de
Finos Il.
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Figura 12.1 — Pontos de outorgas inseridos na mancha de inundacao da Barragem de Finos |l

12.4. VOLUME A SER ABASTECIDO PARA CONSUMIDORES PRIVADOS

Quanto aos usos e intervencdes em recursos hidricos na regido de estudo, foram buscadas
informacdes nas bases de dados da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA
(outorgas federais) e da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS
- PA).

De acordo com os dados obtidos, ndo ha captacdes de agua superficiais ou subterraneas na
regido potencialmente afetada pelo rompimento hipotético da Barragem de Finos Il. Diante
disso, ndo é necessario prever acdes de garantia de abastecimento de agua pois, 0 sistema
nao sera prejudicado.
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13.PLANO PARA SALVAGUARDA DE PATRIMONIO CULTURAL

O relatdrio 19090-SALO-000-RT001 (2020), elaborado pela empresa TetraTech, apresenta o
levantamento arqueoldgico, histérico e cultural dos municipios de Parauapebas e Maraba, no
estado do Para, os quais podem ser afetados em &rea no entorno do Complexo Minerar
Salobo, e consequentemente, pela mancha de inundacéo proveniente da Barragem de Finos
[I. Complementamente a esse estudo, a Walm realizou um levantamento de dados
secundarios em 2023 com obijetivo de atualizar os dados de acordo com a nova mancha de
inundacao da estrutra, conforme estudo de Dam Break (RL-9003SA-X-00062).

Os estudos elaborados consistiu na compilacdo de dados secundarios disponiveis em dominio
publico e consulta aos érgdos federais, estaduais e municipais.

13.1. Diagndstico do patriménio cultural material

A partir de consultas realizadas em fontes oficiais do Instituto do Patriménio Historico e
Artistico Nacional (IPHAN), SECULT/PA e outros 6rgédos de referéncia para a cultura ndo
foram encontrados bens culturais materiais e imateriais tombados dentro e/ou proximos a
mancha.

Desta forma, por ndo estarem inseridos namancha de inundacao da Barragem de Finos
Il, ndo sdo objetos deste plano.

13.2. Patriménio arqueoldgico

Constituindo locais que abrigam bens de natureza material de valor arqueolégico
representativos dos grupos humanos responsaveis pela formagéo da identidade cultural da
sociedade brasileira, os sitios arqueoldgicos sao definidos e protegidos pela Lei n® 3.924, de
26 de julho de 1961. Por definicdo, sdo locais onde se encontram vestigios positivos de
ocupacdo humana, como cemitérios, sepulturas ou locais de pouso prolongado ou de
aldeamento, "estacdes" e "ceramicos”, as grutas, lapas e abrigos sob rocha, entre outros.

A partir de consultas realizadas no banco de dados do IPHAN/ Centro Nacional de Arqueologia
(CNA), a Figura 13.1 e a Tabela 13-1 apresentam om sitios arqueoldgicos levantados e
préximos a mancha de inundacéo da Barragem de Finos II.
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Figura 13.1: Mapa de localizag&o dos sitios arqueolégicos dentro ou préximo da mancha de inundacéo da
Barragem de Finos Il

Na area da mancha de inundacdo da Barragem de Rejeitos de Finos Il foi identificado o
seguinte sitio arqueoldgico no municipio de Maraba:

Tabela 13-1: Sitios Arqueolégicos

Municipio Descri¢cdo Sumaéria

Sitio ceramico de pequena
dimenséo

Fonte: Relatério 19090-SALO-000-RT001 — Tetra Tech, 2020

PA00805 Dique BF1 Marabé CNSA

13.3. Plano de agcdo emergencial para preservacdo e salvaguarda do patriménio
cultural

O Plano de Acao de Emergéncia contempla os protocolos a serem observados e cumpridos
pelos agentes envolvidos no trabalho de protecéo do patriménio localizado em &reas de risco,
condicionadas a emergéncia de barragens de mineracdo. Destinam-se, pois, a atender a
necessidade do planejamento e do fornecimento adequado de respostas a instauracdo de
situacbes de emergéncia, ndo contemplando orientacdes relativas a procedimentos que
extrapolem tal contexto.
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As acOes que ora se apresentam, cumpre observar, ndo se conformam como atos isolados;
Inserem-se, ao contrario, em uma cadeia de protocolos a serem adotados pelos diversos
agentes, sendo imprescindivel atentar, portanto, que para cada uma dessas mesmas acoes,
ha aquelas que se configuram como ac¢des antecessoras, visando-se 0 correto atendimento
do que é previsto pelo PAEBM.

Neste sentido, € igualmente valido destacar que a mobilizacdo deve figurar como acao
antecessora comum a todas as acfes, uma vez que abarca atividades essenciais a serem
desenvolvidas junto as instituicbes e as comunidades locais (especialmente proprietarios e
detentores de bens culturais) bem como atividades orientadas ao cumprimento de acdes
especificas dessa secéo.

Como apresentado, ndo ha patrimoénio material e imaterial na mancha de inundagéo, porém,
como descrito no item 13.2, foi identificado patriménio arqueoldgico. O fluxograma de acgao
para cada nivel de emergéncia encontra-se no item 6 e a Tabela 13.2 apresenta as ac¢des
para os planos emergenciais dos patrimdénios arqueoldgicos.

A seguir sdo apresentados os fluxogramas de acao para cada nivel de emergéncia:
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| V
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Figura 13.2: Fluxograma de acdes para nivel de Emergéncia 1
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Figura 13.3: Fluxograma de ac¢8es para nivel de Emergéncia 2
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NIVEL DE
EMERGENCIA

Tabela 13.2: Plano de Ac¢ao para Patriménio Arqueoldgico

ACAO A SER REALIZADA

Manutencédo dos planos de monitoramento existentes

RESPONSAVEL

Equipe de meio

ambiente

Atualizagdo do mapeamento, com identificacdo e caracterizacdo
do patriménio arqueoldgico com informacdes georreferenciada.

Nivel 1

Elaborag&o ou atualizacao de ficha de cadastro, com um conjunto
de informagBes sobre um determinado bem de forma
sistematizada. O documento devera ser preenchido com base no
levantamento de dados secundérios, observacdes de campo,
vistorias in loco e entrevistas (quando aplicivel); O documento
contera  designacdo, localizagcdo geogréfica, categoria,
propriedade, responsavel, contatos, nivel e instrumento de
protecdo, documentacdo fotogréfica, situacdo em relacdo a
mancha de inundacdo, materialidade associada ao bem imaterial,
entre outros.

Elaboracdo de pesquisa etno-histérica relacionada ao bem
arqueoldgico localizado dentro da mancha de inundagé&o, por meio
da metodologia da histéria oral, se couber.

Os bens que podem ser realocados, devem ser dispostos em
locais seguros indicado pelos responsaveis e 0s que nao podem,
devem ser monitorados.

Coordenador do
PAEBM e Equipe de
meio ambiente)

Atualizacdo do mapeamento conforme descrito no nivel 1, desde
gue seja viavel realizar dentro dos requisitos de seguranca.

Nivel 2

O levantamento cadastral deve conter os elementos descritos no
nivel 1 desde que cumpra 0s requisitos de seguranca. Para ZAS,
os protocolos de campo poderéo ser alterados de forma a concluir
o trabalho em tempo breve. Em sitios de dificil acesso, o pré-
campo deve garantir a evacuacgdo da area em tempo habil.

Registro etno-historico realizado conforme informagdes descritas
para nivel 1, porém ndo serdo realizados trabalhos de campo em
areas de ZAS.

Coordenador do
PAEBM e Equipe de
meio ambiente

Atualizagdo do mapeamento conforme descrito no nivel 1, desde
que seja viavel realizar dentro dos requisitos de seguranca. Nao
sera realizada a afericdo de coordenadas, pois a area esta sob
risco iminente de rompimento da barragem.

Para ZAS e ZSS os dados poderdo ser apresentados nas fichas
de forma simplificada, com coletas a partir de dados secundarios.

O levantamento cadastral ndo pode ser realizado nas areas de
ZAS e ZSS.

Registro etno-histdrico realizado conforme informacdes descritas
para nivel 1, porém ndo serdo realizados trabalhos de campo em
areas de ZAS e ZSS, se couber.

Monitoramento do patriménio. Nao ha seguranca para realizagao
de a¢cbes em que a equipe esteja nas proximidades da mancha
hipotética de inundagéo;

Isolamento da area de emergéncia

Coordenador do
PAEBM e Equipe de
meio ambiente)
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14. PLANO DE RESGATE DOS ANIMAIS
14.1. Levantamento da fauna doméstica

O levantamento socioecondmico das zonas de impacto da Barragem de Finos Il foi realizado
pela empresa Arcadis em dezembro de 2022. Como nao ha residéncias na ZAS, ndo foram
elencados animais domésticos e de produ¢cdo na mancha de inundacédo. Desta forma, inexiste
a necessidade de se prever acdes de preservacao e salvaguarda dos animais de producéo e
doméstico no PAEBM.

O estudo de mapeamento de comunidades € atualizado periodicamente e tais informacdes
constam no banco de dados do empreendedor e ficam disponiveis para fiscalizacdes. Caso
ocorra mudanca significativa dos animais domésticos presentes na mancha de inundacéo, o
presente plano podera passar por revisdo e estruturacao.

14.2. Levantamento da fauna silvestre

As informacdes acerca do quantitativo de fauna silvestre nas zonas de impacto da Barragem
de Finos Il foram obtidas no Relatério Anual de Desempenho Ambiental (RADA) do ano de
2022, o qual é parte integrante do processo administrativo de licenciamento ambiental do
Complexo Minerador Salobo (CMS). Um dos objetivos deste relatério esta a avaliacdo dos
planos e programas de controle ambiental implantados na area impactada pelo CMS, dentre
eles o Programa de Salvamento Dirigido de Fauna, desenvolvido com intuito de mitigar
impactos relacionados a intervengcéo em vegetacao nativa no complexo.

As intervencdes vegetais compreenderam no ano de 2021 um total de 117,66 ha de
vegetacdo, sendo 45,54 ha referente a supresséo, e a limpeza/ manutengcédo de vegetacao
secundaria de 72,12 ha (Figura 14.1).0 principal objetivo do programa é realizar o salvamento
dirigido de fauna antes, e durante as atividades de supressdo da vegetacdo, minimizando
impactos diretos e indiretos sobre a fauna, por meio da aplicacdo da metodologia definida de
afugentamento, captura e soltura dos espécimes presentes nas areas. Por mais que o
levantamento ocorreu em &reas distintas a mancha de inundagédo da Barragem de Finos II,
foram utilizadas as estimativas levantadas pela homogeneidade ecoldgica da regiéo.



W PAEBM - PLANO DE AGAO DE
V VALE alm EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE

Engenharia MINE RAQAO
PROJETO EXECUTIVO ~ N° VALE PAGINA
SISTEMA DE REJEITO E PROTECAO AMBIENTAL RL-9003SA-X-00104 98/149
E;ﬁﬁig&@gé%ﬁgg 'Y'IERGENCIA AT NoVV\VIQLO'V{IZAZ0000-1-RH-RTE-0028 Rliv.
RELATORIO TECNICO

546800 551100 555400 559700

9363100
9363100

9358800
9358800

SALOBO METAIS: SUPRESSAO E MANUTENGCAO DE VEGETAGAO SECUNDARIA - 2021

VVALE

Responsabilidade Técnica: Sistema de Referéncia Espacial
Clam Meio Ambiente | viwiclam.com.br | Tel.: (31} 3048-2000 Datum: Sirgas 2000 - Projegéo UTM: Zona 228

LEGENDA

Projeto:
ELABORAGAO DE RELATORIOS ANUAIS AMBIENTAIS RELATIVOS AS LICENCAS DE

\\\\\\\\\\

Autorizagdo de Supressido Vegetal Areas Trabalhadas

ASV 05 N° 10012015 MANUTENGAO DE VEGETAGAO
SECUNDARIA (72.12 ha)

B 2sv 06 N° 10539202138386 SUPRESSAO (45,54 ha)
ASV 07 N 10539201917636

ASV P3 N° 110412018
0 1,08 2,15 km

ASV SLB Il N° 1330-2018

GE (avesso em 0212:2021)
DS (acesso em 02/0212022)

Data: Fevereiro / 2022 ‘ Escala: Gréfica

Figura 14.1: Intervencdes realizadas ano de 2021 (supresséo e limpeza de vegetagdo secundaria) no CMS

Durante a execucédo das atividades de supressao vegetal, espécies da fauna que utilizam o
local de intervencdo como area de vida, necessitaram ser retiradas ou afugentadas do local.
Em todas as frentes de supressdo foram realizadas atividades de acompanhamento,
afugentamento e salvamento de fauna, seguindo-se o0s procedimentos metodoldgicos
apropriados para cada grupo faunistico e especificidades de cada area onde foram feitas as

intervencoes.

As atividades de Salvamento Dirigido de Fauna estdo em acordo com o “Plano de Resgate e
Afugentamento da Fauna Silvestre nas Areas de Intervencéo do Complexo Minerador Salobo”
(VALE, 2016), executado pela empresa A & L Engenharia e Servi¢cos Ltda no periodo de
janeiro a dezembro de 2021.

14.2.1. Resultados

Durante a execucéo das atividades de Salvamento Dirigido de Fauna realizadas no ano de
2021 foram registrados 764 individuos, correspondendo a 157 espécies, dos quais 61
pertencem ao grupo dos répteis (39%), 34 espécies de anfibios e aves (22%) e 27 espécies
de mamiferos (17%), conforme Figura 14.2.
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Figura 14.2: Rigueza de espécies por Classe taxondmica durante o Salvamento Dirigido de
Fauna no ano de 2021.

Em termos de abundancia, a classe Reptilia foi a mais representativa, com 305 registros
(40%), seguida de Amphibia com 275 registros (36%), Mammalia com 106 registros (14%) e
Aves com 78 registros (10%), conforme Figura 14.3.

106
14%

’ 275
78 36%
10%

305

40%
= Amphibia Reptilia = Aves ® Mammalia

Figura 14.3: Abundancia de espécimes por Classe taxondmica durante o Salvamento
Dirigido de Fauna no ano de 2021.

Analisando os taxons de maior abundancia durante as atividades de limpeza, manutencéo e
supressdo de vegetacdo no Complexo Minerador do Salobo no periodo de andlise deste
estudo, das 15 espécies mais registradas, sete pertencem a classe Reptilia, seis a classe
Amphibia e uma nas classes Aves e Mammalia, conforme Figura 14.4. Sendo que a espécie

que aparece no topo do ranking foi responsavel por 12,8% dos registros decorrentes da
atividade.




W PAEBM - PLANO DE AGAO DE
‘ VALE alm EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE

Engenharia M | N E RACAO
PROJETO EXECUTIVO ~ N° VALE PAGINA
SISTEMA DE REJEITO E PROTECAO AMBIENTAL RL-9003SA-X-00104 100/149
E;’;ﬁig&@gé%ﬁggwERGENcm AT NOVV\\;,AALON;MZOOOO-l-RH-RTE-0028 Rliv.
RELATORIO TECNICO

Rhinella marina 98
Gonatodes humeralis
Leptodactylus labyrinthicus
Thecadactylus rapicauda
Gonatodes eladioi
Pristimantis aff. giorgii
Hydrochoerus hydrochaeris
Norops ortonii
Norops fuscoauratus
Adelphobates galactonotus
Boa constrictor
Cnemidophrus cryptus
Microcaecilia aff. taylori
Anhima cornuta
Rhinella gr. margaritifera

0 20 40 60 80 100

Figura 14.4: Abundancia das 15 espécies mais registradas durante o Salvamento Dirigido de Fauna no ano de
2021.

Analisados os dados gerados ao longo do ano de 2021, notou-se que a captura foi a
metodologia mais aplicada durante as atividades de acompanhamento de supressao vegetal,
com 77% dos registros. Esse numero refletiu as caracteristicas das espécies capturadas, que
no geral, apresentavam mobilidade reduzida, pequeno porte e que poderiam ter sua
integridade fisica comprometida pela proximidade com o maquinario.

Todos os ninhos de aves foram isolados, identificados, georreferenciados e monitorados
diariamente pela equipe de salvamento de fauna, com auxilio de bin6culos. Houve evidéncia
de 85 vestigios, entre carcacas, pegadas, fezes e ovos, 0 que equivale a aproximadamente
11% de todos os registros referentes ao ano. Durante as atividades de acompanhamento da
supresséao vegetal, foram registrados 17 ninhos de aves, equivalente a 2% dos registros no
ano.

14.3. Acdes e procedimentos para a protecdo da fauna silvestres
O procedimento especifico para a evacuagao e resgate da fauna em cada nivel de emergéncia
da Barragem de Finos Il sdo apresentados na Tabela 14-1 e descritos na sequéncia. O
planejamento das acgles foi realizado considerando as informacdes atualizadas acerca do
contexto da paisagem disponiveis no momento da elaboragéo do documento. Destaca-se que
aplicacéo desta versdo do plano, estratégias e ac6es podem ser aprimoradas e incorporadas
tanto na gestdo, como nas atividades de rotina das equipes.
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NIVEL DE EMERGENCIA

Tabela 14-1 — A¢Bes para cada nivel de emergéncia para evacuacao e resgata da fauna silvestre

RESPONSAVEL

Manuteng&o dos planos de monitoramento existentes

(fauna silvestre) e atualizagdo periddica do
levantamento socioecondmicos (animais domésticos
e de producéo)

Equipe de meio ambiente

Definicdo de estruturas de abrigo para acolhimento

Coordenador do PAEBM,
equipe de meio ambiente e

Nivel 1 da fauna evacuada e resgatada (em caso de ruptura : )
equipe de Servicos
da barragem) L
essenciais
Infraestrutura para acolhimento dos animais Contratagdo de empresa
P especializada pela VALE
5 evacuados S A
Nivel 2 S

Implementacdo do Plano de Afugentamento de
Animais na ZAS

Equipe de meio ambiente

Execucéo do plano de resgate de animais (em caso
de ruptura da barragem)

Coordenador do PAEBM,
empresa especializada
contratada pela VALE S.A.

Manutencgéo da infraestrutura para acolhimento dos
animais evacuados e resgatados (em caso de ruptura
da barragem)

Contratacdo de empresa
especializada pela VALE
S.A.

Instalacdo de pontos de dessedentacdo na mancha
de inundacédo

Equipe de meio ambiente

Recolhimento de carcagas em caso de ruptura da
barragem

Coordenador do PAEBM,
empresa especializada
contratada pela VALE S.A.

A descricao das ac¢les e procedimentos, descritos a seguir, considera as diretrizes do Plano
Nacional de Contingéncia de Desastres em Massa Envolvendo Animais, publicado em outubro
de 2020 pelo Conselho Federal de Medicina Veterinaria (CFMV), conforme aplicavel e

pertinente ao contexto do presente documento.

14.3.1. Afugentamento dos animais

Em caso de nivel 2 de emergéncia devera ser aplicado o Programa de Afugentamento de
animais na ZAS de modo a promover a fuga de animais da area de risco de acordo com a

Instrugdo Normativa Ibama n° 8/2017
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14.3.2. Resgate dos animais

Os procedimentos de resgate, triagem, atendimento, acomodacao e destinacdo de animais
silvestres serdo aplicaveis a qualquer situacao e nivel de emergéncia nos quais ocorra resgate
de animais nas areas de influéncia associadas a Barragem de Finos Il.

Considerando que, em caso de rompimento da estrutura e extravasamento de rejeito, apenas
profissionais do corpo de bombeiros e Defesa Civil possuem permissao para acessar areas
atingidas diretamente, assim o rastreamento da fauna devera ocorrer no entorno da area
afetada. O rastreamento sera realizado por caminhamento terrestre pelas equipes de
prospeccdo em quadrantes de 1km?, que iniciardo a atividade realizando um percurso de
1.000 m paralelamente ao rejeito, verificando toda a delimitacdo do quadrante que se encontra
afetado pela inundacéo, realizando os desvios necessarios de acordo com o relevo e
acessibilidade. Durante o percurso, as equipes de prospeccao realizardo buscas ativas por
registros diretos (visualiza¢des e vocalizagdes) e indiretos (pegadas, fezes, pelos, tocas, entre
outros) de animais em diferentes ambientes. Sempre que um animal for avistado, seréo
registradas em ficha de campo as coordenadas de localiza¢do do animal, a espécie e o status
(sadio/debilitado; afugentado/resgatado). Apenas seréo resgatados os animais silvestres que
se apresentarem debilitados, feridos, ou que apresentem sinais claros de contato com o
rejeito.

Além do mais, em caso de ruptura da estrutura, sera avaliada a possibilidade de realizacao
de sobrevoos utilizando drones ou helicopteros, que procederdo o monitoramento da area
afetada, averiguando a existéncia de possiveis animais que necessitem ser regatados em
areas direta ou indiretamente afetadas pelo rejeito.

Para o resgate, as caracteristicas fisicas e fisiologicas de cada animal deverdo ser levadas
em consideracfes, com o intuito de evitar trazer danos a integridade dos animais, prezando
sempre pelo seu bem-estar. Assim, serdo considerados todos os procedimentos de acordo
com as normas regulatdrias do CFBio sendo os procedimentos de resgate realizados por
profissional habilitado no regate de fauna. De forma geral a equipe ira ser constituida por:

e Bidlogos (as) capacitado: responséavel pela correta identificagdo dos animais presentes
na area; e,

e Médico (a) veterinario (a): responsavel pelo atendimento de animais debilitados antes
da realizacéo de sua soltura ou encaminhamento a abrigos, centros de triagem e/ou
clinicas/hospitais veterinarios, que também poderdo ser cadastrados para suporte e
apoio as atividades, sempre que necessario.

O resgate dos animais na mancha de inundacgéo sera realizado por equipe especializada
seguindo procedimentos e petrechos adequados a cada espécie e, no caso de animais
cativos, deve-se considerar o tipo de acondicionamento dos animais na propriedade. De forma
geral, os procedimentos a serem realizados estao exemplificados na Figura 14.5.
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Caso o animal tenha contato com o

rejeito, envolvé-lo em tecidos ou toalhas

para evitar hipotermia

Resgate/evacuagéo do
animal em contato com ——

Sim

|

Encaminhado para

clii

nica veterinaria
parceira

l

Procedimentos veterinarios
para estabilizacéo da
condigao clinica imediata do

Banho de descontaminagdo —— -

animal

l

o rejeito

1

Animal
necessita de NAO
atendimento i

veterinario

Triagem - realizagao
de exames clinicos
gerais, identificagio e
marcagao

A

NAO

O animal necessita de
tratamento complementar?

Preenchimento da
ficha de resgate

Encaminhado ao
abrigo temporatio

Observagao efou
internamento

-

Figura 14.5 - Procedimento de regate apds o recebimento e contencao do animal

A Tabela 14-2 apresenta o resumo de materiais necessarios que deveréao ser disponibilizados
as equipes de resgate para captura e contencao dos animais resgatados. O quantitativo de

cada material pode variar de acordo com a demanda necessitada.

Tabela 14-2 — Resumo de resgate, transporte e procedimentos para cada espécie

Espécie

Lagartos, quelénios,
anfisbenas e anfibios

Resgate

Manual, com
maos

Transporte

Sacos de pano ou caixas
adequadas para a

Observacfes

Animais de espécies
diferentes, devem ser
colocados em recipientes

protegidas especificidade de cada animal diferentes
. Animais de espécies
Ganchos e Sacos de pano ou caixas .
Serpentes e/ou A diferentes, devem ser
econhentos pincoes adequ_a_das paraa . colocados em recipientes
P especificos especificidade de cada animal | 7.
diferentes
Pequeno Manual com Gaiolas d o ) )
porte luvas aiolas de transporte Horéario mais fresco do dia.
Avifauna Médio a Manual com Diferentes espécies, em
grande porte | luvas ou pucés Gaiolas de transporte grande | diferentes gaiolas.
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Espécie

Transporte

Observac6es

Pequeno a
médio porte

Resgate

Pucés ou
cambéo

Caixas de contengéo
adequadas ao tamanho e
espécie

Um animal por caixa de

Ictiofauna

pesca e

Grande porte

embarcacao

Mamiferos Laco e cordNas Caixas de contencao contencéo
de contencao e
Grande porte ~ adequadas ao tamanho da
contengéo =
o espécie
guimica
Sacos plasticos com 4gua do | Até 40 individuos/L de 4gua da
local de captura com adigcéo mesma espécie. Sacos
Pequeno a de oxigénio puro. Os sacos plasticos reforcados e de
médio porte Petrechos de i

devem ir dentro de uma caixa
de isopor

tamanho compativel, dupla
ensacamento.

Caixas de transporte
especificas com sistema de
aeracao e oxigenacao

Evitar predacédo ao colocar
diferentes espécies no mesmo
recipiente

Todos os procedimentos de resgate serdo realizados, além do transporte e destinacdo da
fauna resgatada, seguindo todas as diretrizes do Manual de Resgate e Assisténcia a Ictiofauna
em Situacdes de Desastres Ambientais (CFMV, 2020), a Resolucdo CFBio n® 301, 08 de
dezembro de 2012 e a Portaria CFBio n° 148, de 08 de dezembro de 2012.

14.3.3. Instalacdo de pontos de dessedentacdo e definicdo de pontos relevantes

Com o intuito de assegurar 0 acesso a agua a fauna silvestre, pontos de dessedentacao seréo
instalados em locais estratégicos no entorno da mancha de inundacdo. Serdo utilizados
recipientes em altura compativeis com o porte e caracteristicas dos respectivos grupos
faunisticos, preferencialmente utilizando agua natural dos cursos d’agua da regido. Seréo
disponibilizadas estruturas para evitar o afogamento de animais de pequeno porte, como
troncos, galhos, pedras, ou outros materiais disponiveis no local.

Deve-se acompanhar e observar, periodicamente, a disponibilidade suficiente de agua nos
pontos de dessedentacdo instalados, fazendo a devida reposi¢cdo, sempre que necessario.
Além disso, o supracitado acompanhamento e observacéo peridédicos permitem verificar se 0s
pontos escolhidos estdo atendendo aos seus respectivos individuos dos grupos faunisticos
resgatados, fazendo a sua realocacao para um ponto mais adequado, se for constatada tal
necessidade.Para isso, serdo instaladas armadilhas fotograficas para verificacdo de espécies
nas areas de dessedentacédo, tendo o monitoramento dos pontos realizado pelo periodo
minimo de um més e a periodicidade da revisdo dos equipamentos conforme especificacdo
de cada fabricante.

14.3.4. Recolhimento de Carcacas

Durante as atividades de rastreamento no entorno da area afetada realizado pelas equipes de
prospeccado, poderdo ser encontradas carcacas de animais silvestres ou domésticos. Todas
as carcacas encontradas deverdo ter suas coordenadas geograficas registradas, serem
fotografadas na posicdo em que foram encontradas e identificadas até o menor nivel
taxondémico possivel.
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Em conformidade com a orientacdo do CFMV e com o intuito de prevenir antropozoonoses,
deverdo ser implantadas medidas de biosseguranca durante os desastres como parte
integrante do plano de operacéo e gerenciamento. Portanto, a fim de evitar a propagacao de
doencas infectocontagiosas, 0 manuseio e destino das carcacas devem ser realizados apenas
por equipes treinadas, com EPIs adequados e com a destinacdo apropriada, respeitando a
legislag&o vigente e caso pertinente, mediante autorizagao judicial.

Todas as informacgdes das carcacas encontradas, assim como os resultados das necropsias
realizadas serdo documentadas e encaminhadas aos 6rgaos competentes. E recomendado a
implantacéo de cadeia de custddia de materiais documentada.

14.3.5. Triagem dos Animais, acomodacdo e Cuidados dos Animais Silvestres
Resgatados

Os animais silvestres que forem resgatados durante as atividades terdo sua triagem realizada
no centro de triagem a ser montado em uma propriedade préxima a Vale, fora da mancha de
inundacao (a ser definida no Nivel 2 de emergéncia). Considerando que esta instalacédo
possuira espaco adequado para a estruturagdo do centro, ira permitir que os procedimentos
pertinentes as etapas de triagem possam ser realizadas, assim como separar/isolar os animais
domésticos dos selvagens. O centro contarA com uma equipe de veterinarios e outros
profissionais para o atendimento a todos os tipos de animais resgatados.

Adicionalmente, esta instalacdo devera conter um ambulatorio clinico, o que permitira que
sejam realizados procedimentos veterinarios de baixa complexidade. Em casos de maior
complexidade, o veterinario responsavel podera indicar o encaminhamento do animal a clinica
ou ao hospital veterinario especializado, conforme a necessidade e espécies de cada animal.
Ja os animais silvestres em boas condicdes para o retorno a natureza serdo encaminhados,
0 mais brevemente, para a soltura

Os animais que precisarem permanecer em atendimento médico ou em reabilitacdo serédo
identificados com rastreados conforme a espécie, anilhas para aves e microchip para os
demais animais, para monitoramento de seus historicos. A etapa de triagem sera realizada
por médico veterinario, podendo este solicitar auxilio de outros profissionais devidamente

treinados, caso seja necessario.

Os animais resgatados impossibilitados de serem realocados deverdo ser encaminhados para
as clinicas ou hospitais veterinarios da regiao, escolhidos de maneira a minimizar possiveis
efeitos negativos sobre as populacdes afetadas. Caso seja necessario, devera ser prevista
acomodacoes provisorias (a ser definida no Nivel de Emergéncia 2).

A lista das clinicas e hospitais veterinarios na regido para atendimento dos animais é
apresentada na Tabela 14-3. Porém, podem ser feitas quaisquer atualizac6es no conjunto de
instalacbes aptas a atender os animais do contexto do presente plano conforme a
necessidade. Caso sejam realizadas, serd mantida a premissa de que o conjunto de
instalacbes esteja apto a atender as necessidades de acomodacdo e realizacdo de
procedimentos clinicos, tais como exames e tratamentos de baixa a alta complexidade,
conforme Resolucédo n° 1.275/2019, emitida pelo CFMV (CFMV, 2019).
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Tabela 14-3 — Lista de clinicas e hospitais veterinarios com atendimento a animais silvestres e exéticos.

LOCAL ENDERECO TELEFONE

Saude Animal Clinica

Veterinaria e Pet Shop Rua N n° - Unido, Parauapebas - PA, 68515-000

Pronto socorro veterinario

24 horas R. Kalapalo, Parauapebas - PA, 68515-000

Bichos e Caprichos Pa R. A, 277 - Cidade Nova, Parauapebas - PA, 68515-000

Rod. Mun. Faruk Salmem, 177 - Cidade Nova,
Parauapebas - PA, 68515-000

Av. do Buritis - Cidade Jardim, Parauapebas - PA,
68515-000

Est. Raymundo Mascarenhas, s/n Km 26, Nucleo
Urbano de Carajas, Parauapebas, Pard, Brasil.

Agromed

Consultdrio vet popular

BioParque Vale Amazénia

Recomenda-se a reliacdo de convénios com as clinicas acima citada caso a barragem entre
em nivel de emergéncia, o que permitird que os animais selvagens resgatados que precisem
de tratamentos complexos, o recebam de forma apropriada.

14.3.6. Destinacdo dos animais resgatados

Sera priorizado o retorno imediato a natureza de todos os animais silvestres nativos que forem
capturados em ambiente natural e que nao apresentarem necessidade de atendimento
veterinario especial, reabilitacdo e posterior reintrodu¢do ao ambiente natural. Tendo como
objetivo os menores niveis de estresse aos animais capturados, o restabelecimento destes
em seus habitats adequados devera ser realizado imediatamente.

Em consonéancia com o disposto na Instrucdo Normativa IBAMA n° 23/2014 (BRASIL, 2014),
serdo considerados aptos ao retorno imediato a natureza 0s animais que apresentarem
indicios comportamentais de que foram recém-capturados na natureza, ou seja, que nao
passarem por procedimentos veterinarios de longo prazo, e para 0s quais nao seja verificada
nenhuma comorbidade que impeca a sobrevivéncia ou adaptacdo em vida livre. Ndo seréo
encaminhados para retorno ou reintroducdo a natureza animais pertencentes a espécies
invasoras, que ndo ocorram naturalmente nos habitats de captura/soltura.

14.3.7. Dimensionamento da equipe

Para que se tenha um atendimento eficiente a emergéncias é imprescindivel que se tenha
uma estrutura organizada e centralizada, que permita a mobilizacdo rapida e assertiva das
acOes de resposta a emergéncias. Assim, este item visa designar as frentes de trabalho para
a execucao das acoes de resgate e atendimento de animais previstas.

A estrutura organizacional proposta pode ser atualizada e flexibilizada de acordo com a
necessidade. As equipes que serdo acionadas em caso de rompimento serdo elencadas em
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cenarios de nivel 2 e 3 de emergéncia, de forma que sua mobilizacdo ocorra no menor tempo
possivel. Independentemente da frente de atuagéo, todos os profissionais mobilizados para
este plano passardo por treinamento técnico e de seguranca compativeis com as atividades
que irdo executar, de modo a promover a seguranca dos animais e das equipes, bem como a
qualidade técnica das acoes realizadas.

Para execucdao das atividades descritas, foram definidas trés frentes de atuacao para protecao
a fauna. A Tabela 14-4 apresenta as frentes e suas responsabilidades. A Frente de
Coordenacéo sera mobilizada logo apds o estabelecimento de qualquer nivel ou emergéncia
e sera responsavel por realizar a analise da situacdo e mobilizar as demais frentes de atuacéo,
conforme a necessidade.

Tabela 14-4 — Estruturacao das Frentes de Atuacao.

FRENTE RESPONSABILIDADES PROFISSIONAL

Planejamento das acdes, avaliacdo da situacdo de emergéncia,

mobilizacdo e gestdo de todas as frentes, gestdo de dados, Profissional com
Frente de producéo de relatorios técnicos a serem encaminhados aos experiéncia em agdes de
Coordenacao | 6rgdos responsaveis e desmobilizacdo das equipes. Permanece | prote¢do a fauna e demais
ativa durante todo o periodo de emergéncia até a conclusao conforme necessidade

desta etapa.

Frente de Mobilizacdo das atividades de campo, operacéo de resgate, Médico-veterinario, biélogo
Campo atendimento de animais em campo e recolhimento de carcagas.. e auxiliar
Médico-veterinério, auxiliar
e profissionais
selecionados conforme a
necessidade

Atendimento clinico, promoc¢éo do bem-estar dos animais
resgatados, manutencao e higienizacdo dos ambientes e
controle de equipamentos e suprimentos

Fonte: Adaptado de Vale (2021)

Frente de
Instalacbes

Para o dimensionado da equipe, considerou-se apenas uma equipe de coordenacdo das
atividades, pois fara a centralizacdo de todas as informagBes e comunicacdes perante a
coordenacao. Nesta equipe contera um coordenador que fara a disseminacao das atividades.

Quanto as equipes da Frente de Campo, em relacdo a situacdo de rompimento, seréo
dimensionadas de acordo com as demandas previstas de prospeccao, resgate, atendimento
da fauna, além da retirada e conservacao de carcacas que forem encontradas. Deste modo,
a estimativa para dimensionamento das equipes foi baseada no fato da mancha de inundacéo
da Barragem de Finos Il ter uma area total de 8,4 km2. Assim, a previsao inicial de mobilizacao
da Frente de Campo, que ira atuar nas atividades de resgate e atendimento da fauna
domeéstica e silvestre em cenario de rompimento, € de duas equipes. Esta estimativa para
mobilizacdo, todavia, pode sofrer alteracées em fungéo das variacdes de cenario em caso de
rompimento. Por este mesmo motivo, os esfor¢cos das equipes também serdo direcionados de
acordo com o0 cendrio e comportamento do residuo, sendo passivel de reducbes de
mobilizacdo diante do cenario exposto. O dimensionamento de equipes previsto em caso de
rompimento € apresentado de forma resumida na Tabela 14-5.
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Tabela 14-5 — Resumo do dimensionamento de equipes em caso de rompimento.

FRENTE EQUIPE E/OU PROFISSIONAL DIMENSIONAMENTO
Frente de~ Coordenador e equipe de apoio 1 coordgngdor_, podendo-se ad|C|o_nar mais
Coordenacao profissionais conforme necessidade
. ~ 2 médicos-veterinarios, 8 bidlogos e 2 auxiliares
Frente de Campo Equipe de prospeccéo e resgate d
e campo

Equipe de triagem Conforme demanda

Frente de
Instalacbes ) )
Equipe de cuidado Conforme demanda

A estimativa para dimensionamento das equipes foi baseada na velocidade média de
caminhada (4,5 km/h) para ir e voltar ao longo da mancha de inundacéo. Para as atividades
da Frente de Atividade em Campo na Mancha de Inundacéo, estima-se 2 (duas) equipes de
resgate com 12 horas de campo. Assim, a previsdo inicial de mobilizacdo da Frente de
Atividade em Campo, que ir4 atuar nas atividades de resgate e atendimento da fauna silvestre
em cenario de rompimento, € de 2 equipes. Destaca-se que esta é uma estimativa inicial e
podera sofrer alteragdo de acordo com a necessidade.

14.3.8. Equipamentos

Para possibilitar o resgate seguro e adequado no atendimento aos animais, devera ser
realizado o planejamento antecipado dos principais equipamentos e suprimentos necessarios
a realizacdo das atividades.

Para o acolhimentos e transporte da equipe, deve-se considerar as caracteristicas dos
veiculos que serdo utilizados pelas frentes de atuacdo, mediante a sua aptiddao para um
deslocamento eficaz em terrenos acidentados e n&o pavimentados, além de assegurar
adequada acomodacgéo dos animais a serem transportados. A Tabela 14-6 apresenta o tipo
de veiculo indicado para as atividades de cada equipe, devera ser considerado ao menos um
veiculo por equipe, podendo esse numero ser ajustado.

Tabela 14-6 - Veiculos necessarios para deslocamento das equipes e animais resgatados.

Veiculo 1 Caminhonete 4x4 | 4 Veiculos com amplo espaco interno; 1 caminhdo | 1 Caminhonete
com cacamba para transporte de carga viva 4x4 com cagamba
Mobilizacé&o equipes e animais equipes e animais de pequeno porte equipes e animais
¢ quip quip Peq P de pequeno porte

Para a apropriada contencgéo e transporte dos diferentes grupos de animais serdo utilizados
de apetrechos especificos e caixas de transporte adequadas a diferentes espécies e portes
de animais. As Tabela 14-7 e Tabela 14-8 apresentam 0s materiais necessarios que deverao
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ser disponibilizados as equipes para captura e contencdo dos animais resgatados. E
importante destacar que os materiais corretos deverdao ser utilizados de acordo com as
caracteristicas de cada espécie, evitando, assim, danos a saude do animal, além de preservar
a integridade da equipe de resgate que ira manusea-los. Destaca-se que as tabelas
apresentam uma estimativa de materiais que podem sofrer adequacdes ao longo das

atividades a serem realizadas.
Tabela 14-7 — Lista de equipamentos para o resgate de animais selvagens.

MATERIAIS PARA RESGATE DA FAUNA SILVESTRE

Fauna Material Quantidade (unidades)

Caixa de contencdo com furos de 5mm de madeira. 4

Luva de procedimento 2 caixas
Avifauna Luva de vaqueta 4
Puca para aves 2
Saco de pano 2
Caixa de contencao para serpentes com furos de 4

2mm
Caixa de isopor de 60L com gelox 4
Cambaéo 2
Corda de 5 a 10mm 20 metros

Fita crepe grossa 2
Herpetofauna Gancho 2

Luva de procedimento 2 caixas
Pincéo 2
Potes de plastico com furos para anfibios 6

Saco de pano para anfibios (35 cm x 45 cm) 4 pacotes
Saco de pano refor¢cado 4
Caixa de contencdo com furos de 5mm de madeira. 10

Luva de procedimento 2 caixas
Mastofauna (pequenos Luva de raspa 2
mamiferos voadores e 5

ndo voadores) Luva de vaqueta
Paquimetro ou régua 2
Saco de pano de flanela (quiropteros) 4
Caixa de contencdo de madeira com furos de 20mm 5
(60cm de altura x 50cm de comprimento)

Cambéo 2

Mastofauna (mamiferos Luva de procedimento 2 caixas

médios e grandes)

Luva de raspa 2
Luva de vaqueta 2
Pucé de malha com espagamento de 50mm 2
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Tabela 14-8 — Lista de materiais e equipamentos gerais para uso de todas as equipes de frente de atividade.

MATERIAL QUANTIDADE (unidades)

Caderno pequeno para anotacdo 2
Dispositivo com camera fotogréafica 2
Dispositivo com GPS 2
Fita crepe 2

Kit de lapis, borracha e caneta Um por profissional
Lacres de nylon para fechar as caixas de transporte 20
Pincel marcador 2
Réadio comunicador 2

Equipamentos de protecéo individual Por profissional

Para a alimentacdo, devida a dificuldade de prever quais alimentos cada espécie de animal
silvestre resgatados precisara, que esteja de acordo com suas necessidades fisiologicas e
metabdlicas, ndo € possivel saber ao certo as quantidades com antecipacdo. Assim, sera
considerada uma variacdo alimentar balanceada, seguindo as instrugcbes do médico-
veterinario responsavel. Devendo ser fornecidos alimentos secos em guantidade e tipo de
racdo, assim como alimentos pereciveis.

Contardo como suprimentos destinados ao atendimento médico-veterinario dos animais
resgatados, o0s itens necessarios ao cuidado prioritario e emergencial dos animais, assim
como os principais farmacos, como antibiéticos e anti-inflamatérios de uso geral, remédios
para profilaxia de endo e ectoparisitose. Além desses, deverdo ser considerados também
como suprimento 0s materiais e equipamentos usados para a administracédo das substancias
e demais acdes de atendimento de baixa complexidade, tais como seringas, ataduras, soro
fisiolégico, iodo, entre outros.

Considerando a necessidade de atender aos processos de logistica de compra de materiais,
as quantidades de cada suprimento e quais materiais a serem utilizados serao decididas pelo
coordenador em conjunto com médico-veterinario responsavel (durante o estabelecimento do
Nivel de Emergéncia 2). Assim, 0s materiais que serdo dispostos a seguir sdo apenas para
um primeiro auxilio no planejarem-no inicial das atividades, devendo ser ajustados e
acrescidos conforme as necessidades especificas das espécies e o quantitativo de animais
atendidos. Além disso, ndo € possivel saber ao certo as quantidades com antecipacao de
todos os materiais que os médicos-veterinarios precisardo, por isso o calculo para o estoque
nao sera realizado, devendo ser feito conforme as necessidades dos animais durante a etapa,
deixando explicitado aqui que a manutencdo do estoque deve ser prevista para um periodo
minimo de 3 meses.

Tabela 14-9 — Quantificacdo de suprimentos veterinarios basicos.

MATERIAL QUANTIDADE (unidades)

Algodéao 10 sacos
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MATERIAL QUANTIDADE (unidades)

Alcool etilico 4
Ataduras 10
Cateter (diversos tamanhos) 20
Balanca 1
Esteto/fenendoscopio 1 por médico-veterinario
Faca de procedimentos 1
Fitas de pH 20
Fitas especificas para urinalise 20
Gaze 2 rolos
lodo 2
Jaleco, avental ou macacéo 1 por profissional
Kit para diagnostico de doencas metabolicas 5
Material para contencéo 2
Martelo de percusséo 1 por profissional
Pistola de vacinacéo 1
Pleximetro metalico 1
Pinca 1 por médico-veterinario
Seringa 20
Soro fisiolégico 5
Termbmetro 1 por médico-veterinario
Tesoura comum 1 por médico-veterinario
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15.PLANO DE MITIGACAO PARA IMPACTOS AMBIENTAIS

Conforme ja apresentado, a mancha de inundagéo proveniente da ruptura da Barragem de
Finos Il atinge areas primordialmente de matas ciliares. Dessa forma, em caso de efetiva
ruptura da barragem, sdo esperados impactos que atingirdo os diferentes meios (fisico, biético
e socioecondmico) incluidos na mancha de inundacéo e em areas indiretamente afetadas pelo

empreendimento.

No mapa da Figura 15.1 estad demonstrada a classificacdo de uso e ocupacdo do solo da
regido afetada, onde pode-se observar que a regido da Barragem de Finos Il € composta

principalmente formacdes florestais.
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Figura 15.1 - Uso e ocupacao do solo das areas proximas a Barragem de Finos Il

15.1. Identificacé&o de impactos

Uso do solo e ocupagido

[:I Praia de Rejeitos
l:' Reservatorio
I:] Vegetacdo densa
:‘ Vegetacdo esparsa
:l Area antrépica

Neste capitulo, sdo descritos alguns dos principais impactos nestes meios provenientes da
ruptura da Barragem de Finos Il, e os planos de mitigacdo e/ou compensacao relacionados.




W PAEBM - PLANO DE AGAO DE
V VALE alm EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE

Engenharia M | N E RACAO
PROJETO EXECUTIVO ~ N° VALE PAGINA
SISTEMA DE RFJ EITO E PRO]’E(;AO AMBIENTAL RL-9003SA-X-00104 113/149
B a0 R EWERGENCIA (PAEEHY
WAO08420000-1-RH-RTE-0028 1

RELATORIO TECNICO

15.1.1. Meio fisico

Alteracdo da qualidade das aguas superficiais e sedimentos

A Barragem de Finos Il esta localizada no baixo trecho do sistema Araguaia-Tocantins, na
sub-bacia do rio Itacaitnas. Segundo o Estudo de Impacto Ambiental do complexo (2006), os
principais corpos hidricos afetados pela estrutura sdo o lgarapé Salobo, rio Itacailnas e rio
Azul.

A VALE possui plano de monitoramento que abrange tanto os corpos hidricos superficiais
como subterrdneos, cujos resultados sédo reportados anualmente no Relatério Anual de
Desempenho Ambiental (RADA) da empresa, e que serdo detalhados na Secao 15.2.

A classificacao quimica dos rejeitos acumulados na Barragem de Finos Il € Classe IIB — Inerte,
seguindo as especificacdes da norma NBR 10.004 (ABNT, 2004). Assim, sao classificados
como nao perigosos, nao sofrendo transformacdes fisicas, quimicas ou biologica.

No entanto, com o solapamento da crista e o carreamento do rejeito para os cursos d’agua,
ocorrera a alteracao fisica das aguas, associada ao incremento na concentracdo de particulas
em suspensao e dissolvidas.

O incremento na concentracao de particulas em suspenséo e dissolvidas podera acarretar o
assoreamento dos corpos d’agua, bem como a alteracédo de suas propriedades, como o
aumento de turbidez, alteracdo dos parametros microbiolégicos e diminuicdo do oxigénio
dissolvido.

Além disso, o incremento na carga organica podera alterar a atividade fotossintética das algas
e outras plantas aquaticas, refletindo-se em estagios de eutrofizacdo dos corpos d’agua,
fenbmeno que afeta também a fauna aquatica, podendo levar a mortandade de peixes. Os
sedimentos também terdo suas caracteristicas alteradas com aumento das concentracfes de
metais, impacto que pode abranger toda a mancha de inundacéao.

Neste sentido, em caso de ruptura da barragem, devem ser previstas a¢des de contencéo e
remocao de rejeitos e sedimentos para mitigacdo desses impactos, assim como o tratamento
da agua dos corpos hidricos afetados.

Alteracdo da qualidade das aguas subterraneas e solos

Conforme o Estudo de Impacto Ambiental do complexo (2006), no ambito de aguas

subterraneas, foram identificadas duas unidades aquiferas com as seguintes caracteristicas:

e Unidade 1: dividido em duas subunidades, a primeira é representada por materiais

porosos, em geral argilosos, os quais contatam os trechos onde ha a acumulacéo

temporarias dos aquiferos livres, servindo as reservas mantenedoras das descargas

de base dos leitos de drenagem locais. Na subunidade inferior considera-se a
existéncia de fluxo em meio poroso.

e Unidade 2: também composta por duas subunidades, a mais profunda com baixa

capacidade de fluxos e armazenamento. Na subunidade superior, observam-se
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vestigios de um ambiente mais movimentado, indicando uma diferencia¢do quanto aos
atributos hidraulicos que ditam as condi¢cfes de fluxo e de armazenamento.

Assim como nas &guas superficiais, podera ocorrer alteracdo na qualidade das &guas
subterraneas,estando os aquiferos presentes na regido suscetiveis a contaminacdo por
metais provenientes do rejeito da estrutura.

Em caso de contaminacédo, tal impacto poderd afetar ainda regies fora da mancha de
inundacao, a depender das caracteristicas de fluxo e transmissividade do aquifero afetado.
Assim, também para este meio devem ser previstas acdes de contencdo e caso necessario,
tratamento das aguas subterraneas contaminadas.

Do ponto de vista pedolégico, na area de estudo do complexo podem ser encontrados
predominantemente latossolos, argissolos e cambissolos. Os impactos nesse meio, no
entanto, serdo de baixa magnitude pelas caracteristicas ndo corrosivas e nao reativas do
material. Nesse sentido, além das técnicas de contencdo de rejeitos para mitigacdo deste
impacto, técnicas de recuperacdo e tratamento de solo deverdo ser empregadas quando da
constatagao de contaminagéo do meio.

Alteracdo da morfologia dos cursos d’aqua

Com o aporte de rejeito e sedimento proveniente da ruptura da barragem, os cursos d’agua
sofrerdo assoreamento, principalmente nas areas proximas a crista da barragem, préoximo a
estruturas fisicas e nos meandros de rios, podendo, inclusive, criar novos cursos preferencias
de agua na regiao.

Podera ser observada desestabilizacdo das margens dos cursos d’agua impactados, além de
processos erosivos e ainda, expansao horizontal dos rios em virtude do aporte de rejeito e
sedimentos em seu leito, alterando sua morfologia. Tendo sua morfologia afetada, a vazao do
curso d’agua principal podera ser alterada, impacto que pode atingir ainda outros cursos
d’agua localizados a jusante da mancha de inundagao.

Assim, acOes de contencdo de sedimentos, estabilizacdo e reconformacdo de margens e
calha fluvial também devem ser previstas.

15.1.2. Meio bidtico

Impactos sobre a flora

No caso de ruptura da estrutura, o material oriundo da barragem provocara o soterramento de
individuos arboreos de menor porte, e da vegetacao rasteira. As for¢cas de impacto e arraste
da onda de ruptura também possuem potencial de arranque de individuos arb6reos de maior
porte. Somando-se o cenario de sedimentacédo do material da barragem sobre a serrapillheira
e seus bancos de sementes, tem-se que as matas galerias no entorno dos cursos d’agua
atingidos teréo sua resiliéncia e processos de sucessao comprometidos.
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Da mesma forma, as possiveis alteracbes nas propriedades do solo das areas atingidas
poderdo inibir a recomposicdo da vegetacdo e respectiva sucessao ecoldgica natural das
comunidades vegetais originalmente presentes, trazendo ainda efeitos sobre a fauna local que
se utiliza desses ambientes como habitat.

Assim, em caso de ruptura da Barragem de Finos Il, a contengdo de rejeitos e sedimentos é
imprescindivel para mitigacdo dos impactos mencionados. Devem ainda ser previstas acoes
de restauracdo florestal e planos de recuperacdo de éareas degradadas (PRAD) para
restauracdo e/ou compensacédo das espécies afetadas.

Os planos de recuperacdo devem levar em conta critérios como cobertura de rejeito,
granulometria e pH do material, e possivel concentracdo de metais pesados, que norteardo
as solucdes, técnicas e tecnologias de recuperacdo da area afetada, até que se atinja a
completa recuperagdo ambiental.

Em caso de ruptura, o monitoramento ambiental da regido devera ser constante até a completa
recuperacdo do ambiente. O Complexo Minerador Salobo mantém um programa de gestédo da
flora, incluindo as questbes relativas a supressao de vegetacdo, cujos resultados sao
reportados anualmente no Relatério Anual de Desempenho Ambiental (RADA). Tal programa
sera abordado no Capitulo 15.3.

Impactos sobre a fauna

Em caso de ruptura da estrutura, o efeito direto das forcas de impacto e arraste decorrentes
do escoamento dos sedimentos e rejeito da barragem sobre o territério, por si sé, produz a
mortandade de animais presentes nas areas afetadas. No entanto, efeitos indiretos sobre a
fauna também sé&o previstos devido a impactos na flora e nos recursos hidricos que sao
hébitats de diferentes tipos de animais, causando também perda de conectividade terrestre e
aguatica na mancha de inundacéo e adjacéncias.

As populagoes locais da herpetofauna, mastofauna, e ictiofauna séo mais impactadas que as
populacdes locais da avifauna, que possuem maior agilidade de deslocamento. Contudo, as
alteracbes mencionadas no ecossistema local, considerando ambientes de abrigo, e
disponibilidade de alimentos, séo sentidas por toda a fauna local.

A pluma com rejeitos ap6s o rompimento da barragem, causara a piora da qualidade da agua
do rio Itacailnas, mortandade da ictiofauna e da vida aquatica, assim como a impactos
ecotoxicolégicos, problemas no recrutamento de espécies e criagdo de condigbes
desfavoraveis a atividades sociais e economicas, a exemplo da atividade pesqueira.

Os sedimentos podem provocar ainda o soterramento dos ovos e alevinos; modificar os
movimentos naturais e migratorios; e dificultar a ingestdo de alimentos, podendo causar a
morte de peixes por asfixia pela obstrucéo de branquias, por exemplo.

Com o aumento da turbidez causado pelo acumulo de sedimentos e rejeitos da barragem, o
ecossistema aquatico pode ainda ser desequilibrado pelo surgimento de espécies com alta
tolerancia a turbidez, aumentando a dominancia de espécies detritivoras e diminuindo a
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diversidade devido ao afugentamento de espécies especializadas em captura visual de suas
presas. Aléem do ja mencionado risco de eutrofiza¢éo pela baixa incidéncia luminosa na coluna
d’agua, impossibilitando a realizagdo da fotossintese pelos organismos fotossintéticos e
consequente diminui¢ao do oxigénio dissolvido na coluna d’agua, podendo levar a mortandade
de peixes.

As acdes de mitigacdo deste impacto devem prever o resgate de animais e avaliacdo dos
impactos ecotoxicoldgicos, englobando tratamento de possiveis animais feridos/contaminados
e encaminhamento para hospitais veterinarios, caso necessario, além de locais de abrigo.
Além disso, deve ser prevista a recuperacao de outras condicbes ambientais, como condi¢cdes
de solo, recursos hidricos, restauracdo dos ambientes vegetais representativos e outros
aspectos da regido de impacto e areas adjacentes que viabilizem o retorno das condi¢des pré-
ruptura da regido. O plano de animais € apresentado no Capitulo 14.

O Complexo Minerador Salobo mantém trés programas que contemplam a fauna da regiéo,
sdo eles: programa de salvamento dirigido a fauna, programa de fauna atropelada, e programa
de resgate de ictiofauna e bidtica aquatica, cujos resultados sédo reportados anualmente no
Relatério Anual de Desempenho Ambiental (RADA). Tal programa sera abordado no Capitulo
15.3.

15.1.3. Meio socioecondmico

Aumento de problemas psicolégicos e psicossociais

O aumento de problemas psicologicos e psicossociais desencadeado por um possivel
rompimento da Barragem de Finos Il esta relacionado com a natureza de tal evento,
convencionalmente denominado desastre ambiental.

A alteracdo abrupta da organizacéo social e dos modos de vida e trabalho, ocasionada pela
possivel perda humana, material, econdbmica e ambiental, podem provocar transtornos
psicossociais para a populacédo afetada; muitas vezes, mais graves que os danos fisicos, e
perduram no tempo se néo forem bem manejados, segundo a Secretaria de Vigilancia em
Saude e o Ministério da Saude (2011).

Esse cenario seria propicio a desestabilizacdo da saude mental dos atingidos, podendo gerar
reagBes como crise emocional, panico, ansiedade, depressao, transtorno de comportamento,
transtornos somaticos, transtorno psicotico, estresse poés-traumatico, entre outras. (Noal,
Rabelo, & Chachamovich, 2019).

Assim, deve-se prever equipe de apoio psicossocial as pessoas afetadas pelo rompimento e
seus familiares. Esta equipe devera conter psicologos, assistentes sociais e médicos
psiquiatras, caso necessario, tanto nos abrigos temporarios as familias evacuadas, como no
periodo pos rompimento. Sugere-se que tal equipe seja contatada quando da constatacéo de
nivel de emergéncia da estrutura.

Danos a estruturas fisicas
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Conforme o estudo de ruptura hipotética da estrutura, a mancha de inundacéo afeta trechos
de estradas vicinais, travessias e caminhos rurais, que impossibilitardo o transito de pessoas
no local, como pode ser visualizado na Figura 15.2.
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Figura 15.2 — Estradas e rodovias afetadas

Assim, deve ser prevista a manutencao imediata das estruturas fisicas afetadas, assim como
a reconstrugcdo do macico da Barragem de Finos Il assim que possivel para mitigar o
carreamento de rejeito e sedimentos que ainda ndo tenham escoado.

O resumo dos impactos mencionados neste capitulo esta descrito na Tabela 15-1.

Tabela 15-1 - Resumo dos principais impactos mencionados decorrentes da ruptura da Barragem de Finos Il
Descricdo dos

Recurso principais

impactado impactos

previstos

Impacto

Contaminacéo gerada pelos efluentes da

Fisico su é?flijc?;is e Alteracéo de barragem, podendo alterar as concentracdes de
sugterréneas qualidade hidrica | turbidez e presenca de compostos classificados

como Classe Il A. Havera troca entre os




PAEBM - PLANO DE ACAO DE
EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE

Vuw: Walm

Engenharia MINE RAQAO
PROJETO EXECUTIVO ~ N° VALE PAGINA
SISTEMA DE REJEITO E PROTECAO AMBIENTAL RL-9003SA-X-00104 118/149
E;’;ﬁig&@gé%ﬁggwERGENcm AT NOVV\V/,AALO'\g420000-1-RH-RTE-0028 Rliv.
RELATORIO TECNICO

Descricao dos
principais
impactos
previstos

Recurso

impactado InfeEe

recursos hidricos superficiais e subterraneo,
afetando também a biodiversidade local.

Alteracio da Contaminac¢éo do solo gerada pelos efluentes

Fisico Solo . da barragem, podendo alterar suas
qualidade do solo -
caracteristicas.
. Agl_Ja_ts_ Perda de habitats Os hab|~tats aquaticos so_frerao dfmos e
Bidtico superficiais e L alteracdes, afetando a vida aquatica e
- aquaticos . , A
subterraneas comunidades hidrobiologicas.
= N Os habitats podem passar por fragmentacdes e
i Vegetacgdo, solo | Fragmentagéo do ~ L
Biotico 2 . e alteracdes, podendo afetar a sua continuidade e
e biodiversidade habitat terrestre ) . .
funcionalidade para espécies de fauna e flora.
~ R Perda de individuos, limitagao dos nutrientes e
i Vegetagéo e Danos e perdas a L =
Bidtico s . recursos necessarios aos mesmos, alteracao da
biodiversidade fauna terrestre o .
composicdo e estrutura das comunidades.
Perda de individuos, limitacéo dos nutrientes e
BiGtico Vegetacdo e Danos e perdas & | recursos necessarios aos mesmos, alteracdo da

biodiversidade ictiofauna. composicao, efeitos toxicolégicos e estrutura

das comunidades.

Aguas . e Diminui¢cdo da disponibilidade hidrica, afetando

. - Co Disponibilidade : :

Socioeconémico superficiais e hidrica de forma direta 0s usos existentes para corpos
subterraneas hidricos da regido.
As estradas afetadas pela mancha de
Danos a rodovias, | inundacdo impossibilitardo o acesso e transporte

. a Estruturas . Iy ~

Socioecondmico fisicas estradas vicinais e de pessoas na regido. A populacédo afetada

acessos precisara ser evacuada e realocada para locais
seguros.
O desastre pode gerar a desestabilizacdo da
saude mental dos atingidos, podendo gerar
Danos reagbes como crise emocional, panico,
Socioecondmico | Populacéo local psicossociais a ansiedade, depressdo, transtorno de
populacao comportamento, transtornos somaticos,

transtorno psicoético, estresse pés-traumatico,
entre outras.

15.2. Planos de controle e monitoramento

Atualmente, a Vale realiza diversos planos de controle ambiental na regido do Complexo de
Salobo, cujos resultados sé&o reportados anualmente no Relatério Anual de Desempenho
Ambiental. Neste documento, mencionamos especificamente o Programa de Gestao de
Recursos Hidricos, Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos, Programa
de Gestéo da Flora, incluindo as questdes relativas a supressao de vegetacdo, Programa de
Salvamento Dirigido da Fauna, Programa de Resgate de Ictiofauna e Biota Aquatica.

O monitoramento existente permite a caracterizacdo das condi¢cdes atuais da regido, a qual
contribui para definicdo de linha de base das condigbes pré-ruptura. Assim, com esse
background, em caso de rompimento, é possivel identificar impacto causado pela ruptura e
direcionar a¢des de recuperagéao.
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Os planos aqui mencionados sao detalhados a seguir, conforme descrito no Relatorio Anual
de Desempenho Ambiental (RADA) de 2022 (CLAM, 2022).

15.2.1. Programa de Gestdo de Recursos Hidricos

Este programa tem como principal objetivo proporcionar a conservacdo de parametros
guantitativos e qualitativos da agua, o controle da poluicdo e o uso racional dos recursos
hidricos. Especificamente, visa a atender os padrdes de qualidade tanto para langamento de
efluentes como os padrdes de qualidade da agua legalmente estabelecidos nas resolucdes
federais, e Licenca de Operacdo do empreendimento; avaliar a condicdo dos aquiferos
subterraneos em areas com possiveis fontes poluidoras; garantir a preservacado dos cursos
d’agua diante de intervenc¢fes que possam alterar o regime fluvial; e fornecer subsidios para
a identificacdo de futuros problemas gerados pelo empreendimento que necessitem de
estudos especificos.

Em termos de aguas superficiais, 0 monitoramento contempla 22 pontos de amostragem.
Estes pontos estdo distribuidos no entorno da mina e nas drenagens a jusante do
empreendimento, situados nas sub-bacias do rio Cinzento, rio Itacailnas e do Igarapé Salobo.
A localizacdo dos pontos esta demonstrada na Tabela 15-2. Na Tabela 15-3, sdo descritos os
parametros analisados e sua frequéncia de amostragem.

Tabela 15-2 - Pontos de Monitoramento de Agua Superficial do Complexo Minerador Salobo (CLAM, 2021
Coordenadas UTM —

Datum SIRGAS Sub-
Identificagcdo do Ponto 2000/22s

Bacia Descricdo do ponto

Norte (N) Leste (E) ‘

Igarapé Trator a jusante do Dique de Finos | —

Clol -50.5708 -5.83965 Pilha de Estéril

Cl02 -50.5638 -5 85601 _R|o Clrlzento a montante da confluéncia com o
igarapé Trator

i ) Rio Igarapé Cotia a jusante do Dique de

clo3 50.5387 5.83450 Cinzento | Contencéo de Finos Il e da Pilha de Estéril

cloa -50.5347 -5.85094 RIO Cltlzenpo a jusante da confluéncia com o
igarapée Cotia

Clo5 -50.5181 587518 Rio Cln_zento nas proximidades da confluéncia
com o rio ltacaiinas

AZ01 -50.4527 586178 Igarape_ Azul nas proximidades da confluéncia
com o rio ltacaiinas

ITO1 -50.5196 -5.88002 Rio Itacailnas a montante do rio Cinzento

Rio Rio Itacailinas ap0s a ponte, a jusante da
ITO2 -50.4742 -5.87469 s confluéncia com o rio Cinzento e a montante
Itacaiunas P . .

da confluéncia com o igarapé Salobo

Rio Itacailinas a jusante da confluéncia com

ITO3 -50.4463 |-5.84730 . .

igarapé Salobo

Rio ltacaitnas nas prox. divisa Flona
IT04 -50.4147 81713 Tapirapé-Aquiri com a REBIO Tapirapé
SAOL -50.5688 -5 76445 Igarapé Igarapé Salobo a montante do

Salobo empreendimento
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Datum SIRGAS
Identificagcdo do Ponto 2000/22S

Norte (N) Leste (E) ‘

Coordenadas UTM —

Descri¢do do ponto

SA02 -50.5491 -5.74425 lgarapé Mano a montante do empreendimento

SAO3 50,5475 577480 !garapg Salobo a jusante da confluéncia com
igarapé Mano

SAO04 -50.5354 -5.78099 Igar_ape Saloli)o a jusante do Dique de Finos llI
— Pilha Pulméo

SAO6 505211 578582 Igarapé §al9bo a jusante da confluéncia com
o lgarape Mirim

SAQ7 -50.5032 579874 Igarapé Mamao ajusar)te da c~apta(;ao de 4gua
— Barragem do Igarapé Mamé&o

SAO8 -50.502 581534 :%ﬁ:)ipﬁ Salobo a montante da Barragem de

SA09 -50.5064 -5 81846 Igarapg Caxias a montante da sua foz no
Igarapé Salobo

SA10 -50.4892 -5 82839 ::giﬁ(r)e;ple Salobo a jusante da Barragem de

SA11 -50.4546 -5.8508 Igarapia _Salobo _nas _prOX|m|dades da
confluéncia com o rio Itacaiunas

SA12 -50.5021 -5 76858 Iga_ra_pe Mirim a montante da Barragem de
Rejeitos

SA13 -50.5304 576414 Iga_ra_pe Grota a montante da Barragem de
Rejeitos

Tabela 15-3 - Pardmetros e frequéncia dos pontos de monitoramento de agua superficial (CLAM, 2021)

Identificagcdo do Ponto Pardmetros Monitorados Frequéncia
Clo1
Clo2
€103 Aluminio Dissolvido
Clo4 Antimonio Total A
Cl05 Arsénio Total ',\\Illa ngelar_:_est, ':'otal
AZ01 Bario Total N'I'?u? ota
ITO1 Cadmio Total Itra OA . .
Nitrogénio Amoniacal Total
ITO2 Chumbo Total h ;
. . Oleos Graxas Totais
ITO3 Cianeto Livre Oxigénio Dissolvido
Cloreto
ro4 Cloro Residual Total pH
SAO1 oro Residual Tota Prata Total .
Cobalto Total P Trimestral
SA02 Cobre Dissolvido Selénio Total
SAO03 - Sélidos Dissolvidos Totais
Coliformes Termotolerantes . . Al
SAO4 L L Sélidos Sedimentéaveis
Condutividade Elétrica slid .
SAO6 Cor verdadeira §0|:= 0s Suspensos Totais
SA07 DBO ulfato
. . Temperatura da Amostra
SA0S8 Fendis Totais Turbidez
SA09 Ferro Dissolvido Uranio Total
SAL0 II;IEJ?cretoT |
SAIL 6sforo Total
SA12
SA13
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7z

J4 a rede de monitoramento de aguas subterrdneas € composta por 15 pontos de
amostragem, distribuidos no entorno das estruturas potencialmente causadoras de alteracdes
sobre sua qualidade. Dos 15 pontos ativos, 4 sdo piezoOmetros (PZ) e 11 sdo pocos de
monitoramento ambiental (PMA). Os codigos, as descri¢cdes e as coordenadas dos pontos de
monitoramento de cumprimento de condicionante de amostragem de avaliagdo da qualidade
das aguas subterraneas séo apresentadas na Tabela 15-4. Na Tabela 15-5 sdo apresentados
0S parametros monitorados nesses pontos e sua frequéncia de monitoramento.

Tabela 15-4 - Pontos de monitoramento de agua subterranea do Complexo Minerador Salobo (CLAM, 2021).
Coordenadas UTM — Datum SIRGAS

IdentiFf)iggtgfo do 2000/22S Descric&o do ponto
Norte (N) Leste (E)

PMA-02 552309 9360659 Talude a jusante da Oficina Centralizada
PMA-05 553725 9360294 Filtragem
PMA-08 547328 9361743 Fabrica de Explosivos — Oficina Orica
PMA-09 550931 9355105 Dique de Finos Il
PMA-13 553576 9360594 Beneficiamento
PMA-14 556521 9355952 Barragem de Finos Il
PMA-16 553944 9358998 Portaria principal
PMA-18 552982 9360485 Platd Administrativo ETE
PMA-20 547997 9361468 Portaria Fabrica de Explosivos
PMA-21 547314 9361711 Paiol Fabrica de Explosivos
PMA-22 553552 9359425 CMD
PZ-10 552787 9360667 Area da oficina
Pz-13 556413 9354887 Abaixo da linha de transmisséo
Pz-14 556749 9354841 Proximo a estrada
Pz-15 556883 9354503 Abaixo da linha de transmisséo

Tabela 15-5 - Parametros e frequéncia dos pontos de monitoramento de gua subterrédnea do
Complexo Minerador Salobo (CLAM, 2021).

Identificagdo do Ponto Parametros Monitorados Frequéncia
PMA-02 Alcalinidade de Bicarbonato Manganés Dissolvido
Alcalinidade Total Manganés Total
PMA-05 Aluminio Total Niquel Total
PMA-08 Arsénio Total Nitrato (N) Trimestral
Bario Total Nitrito (N)
PMA-09 Benzeno Oleo Lubrificante (>C20 a C40)
PMA-13 Calcio Dissolvido Oleos Graxas Total
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Identificacdo do Ponto

Parametros Monitorados

Frequéncia

PMA-14
PMA-16
PMA-18
PMA-20
PMA-21
PMA-22
PZ-10
PZ-13
PZ-14
PZ-15

Chumbo Total
Cobre Dissolvido
Cobre Total
Condutividade Elétrica
Cromo Total
Diesel (>C14 a C20)
Fenois Totais
Ferro Dissolvido
Ferro Total
Fluoreto
Gasolina (C8 a C11)
Hidrocarbonetos Totais de
Petréleo
Magnésio Dissolvido

pH (In situ)
Potéassio Dissolvido
Potencial Redox
Prata Total
Querosene (>C11 a C14)
Silica Dissolvido
Saédio Dissolvido
Sulfato
Surfactantes Anibnicos
Temperatura da Amostra
Tolueno
Turbidez
Uranio Total
Xileno
Zinco Total

Nas Figura 15.3 e Figura 15.4 sdo demonstrados

superficiais e subterraneas, respectivamente.

0s pontos de monitoramento de aguas
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Figura 15.3 — Mapa de localiza¢do dos pontos de monitoramento superficial (CLAM, 2021)
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Figura 15.4 — Mapa de localizagdo dos pontos de monitoramento de 4gua subterrdneas (CLAM, 2021)
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15.2.2. Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos

Este programa visa observar o comportamento das feicdes erosivas e indicar acdes de
controle e mitigacdo do risco erosivo das feicdes que ainda possuem sinais de atividade.
Especificamente, objetiva-se garantir a qualidade dos recursos hidricos, proteger as areas
mais suscetiveis a atuacdo de processos erosivos, minimizar a geracao de sedimentos e criar
estruturas apropriadas a contencéo de sélidos e ao controle do escoamento superficial.

A metodologia adotada se baseia na identificacdo de pontos, durante a inspecdo de campo,
em todas as estruturas de drenagem superficial da Mina do Salobo, em que sdo necessarios
planos de acfes visando a constru¢do de novas estruturas para contencao de sedimentos,
conforme o fluxograma exibido na Figura 15.5.

Inspegéo de Campo em todas as estruturas de
drenagem e bacias de contribuicéo

Bacia de
Contribugéo possui estrutura de
desague?

Levantamento das néao Confecgdo de projeto para nova
conformidades estrutura

i i

Delimitag&o da bacia
hidrogréfica e suas
caracteristicas geomorfolégicas

' i

Estudo de chuvas intensas e
definicdo de Tempo do Retorno
TR

i i

Célculo da vazéo e
Acompanhamento das a¢des dimensionamento da estrutura
de armazenamento

' '

Caélculo do bombeamento
Divulgacdo nos Semanais necessario para funcionamento
efetivo

Construgéo de um plano de
acao

Discussdo de prazos com
executantes

Figura 15.5 — Fluxograma da metodologia adotada no plano de controle e monitoramento de processos
erosivos (CLAM, 2022).
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15.2.3. Programa de Gestdo da Flora

Este programa tem por objetivo realizar a gestdo da supressdao da vegetacdo e o
aproveitamento integral dos produtos e subprodutos florestais. Especificamente, visa a
extracdo de forma racional da madeira e subprodutos, a fundamentacdo técnica das
operacbes de desmate e decapeamento, assim como a manutencdo do registro e
comunicagao sistematica e periddica dos resultados do programa ao IBAMA.

Dentre as atividades do programa de gestéo, inclui-se o resgate de germoplasma de espécies,
antes e durante as atividades de supressdo, resgate de espécies, assim como sua
reintrodug&o e monitoramento.

15.2.4. Programa de Salvamento Dirigido da Fauna

O Programa de Salvamento Dirigido da Fauna objetiva realizar o salvamento dirigido de fauna
antes e durante as atividades de supressao da vegetacdo, minimizando impactos diretos e
indiretos, por meio da aplicagédo da metodologia definida de afugentamento, captura e soltura
dos espécimes presentes nas areas.
Dentre as atividades deste programa, menciona-se:
e O afugentamento dos espécimes da fauna da area a ser suprimida;
e Resgatar de espécimes que ndo consigam se deslocar;
e Captura de animais feridos em decorréncia das atividades da supressao da vegetacao
e encaminhamento ao ambulatério, para fins de tratamento e relocacédo, quando
possivel,
e Identificacdo de cavidades, ninhos e tocas de mamiferos e hepertofauna, aves e,
eventualmente, de outros vertebrados terrestres durante o periodo reprodutivo;
e Destinacdo adequada dos animais resgatados incapazes de retornar a vida livre;
e Aproveitamento cientifico dos espécimes que vierem a Obito em instituicbes
conveniadas;
e Acompanhamento técnico especializado nas frentes de supressdo da vegetacao
durante a implantagcdo do empreendimento.

15.2.5. Programa de Resgate de Ictiofauna e Biota Aquatica

O Programa de Resgate de Ictiofauna e Biota Aquatica objetiva realizar o resgate do maximo
de exemplares da ictiofauna nas areas de influéncia da Barragem de Rejeitos do Complexo
Minerador do Salobo, através de vistorias em toda a extenséo dos bracos e area do entorno
da barragem, com o intuito de prevenir possiveis eventos de 6bitos e, com isso, minimizar os
impactos na ictiofauna. Além disso, o programa permite ampliar o conhecimento sobre as
espécies da ictiofauna na regido e as variacbes bioticas locais, compreendendo as
consequéncias das alterac6es do ambiente sobre a ictiofauna por meio da coleta de dados de
parametros ambientais.

Na regido de Salobo, foram construidas bacias de contencdo a montante da barragem,
retendo a agua proveniente dos igarapés que transcorrem a regido e, por consequéncia,
retendo as espécies de peixes.
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O resgate de espécimes pode ser realizado por diferentes metodologias, sendo que se busca
a melhor captura de individuos e menor risco de mortandade. Os individuos sdo entéo
aclimatados, até que os parametros fisico-quimicos das areas de resgate e soltura sejam
equalizados, acompanhamento que € feito com frequéncia diaria. Esse procedimento de tem
por objetivo evitar o sofrimento, choques e estresses aos individuos da ictiofauna. Finalmente,
a soltura ocorre em locais com caracteristicas fitofisiondmicas semelhantes as do local onde
se realizou o resgate e que apresente capacidade de suporte adequada a seu modo de vida.

Atualmente, as Vale realiza a triagem e coleta dos ados biométricos e registros fotogréaficos
para posterior identificacdo até o menor nivel taxondmico possivel, além do processo de
eutanasia de espécimes exoticas. Ressalta-se que esse procedimento deve ser mantido ads
0 resgate e devem ser elaborados relatérios mensais e anuais dos resultados obtidos.

15.3. Plano de acéo e avaliagcdo de impactos

Em caso de ruptura da barragem, o fluxo de ac&o para a avaliacdo de impactos envolve a
identificacdo dos impactos, avaliacdo de sua magnitude e a definicdo de medidas de
mitigacdo, compensacao ou restauracao dos impactos mencionados.

Neste documento foram listados impactos esperados aos meios fisicos, bidticos e
socioeconémicos causados pela ruptura da Barragem de Finos Il, que deve servir como
norteador a equipe técnica responsavel na etapa de identificacdo, verificando a pertinéncia de
cada um dos impactos listados, e caso necessario, incluindo outros néao relacionados.

Uma vez realizada a identificacdo dos impactos, estes deverdo ser classificados conforme
categorias definidas pela equipe técnica, assim como atribuidas magnitudes, para uma
adequada gestao das acdes e planos de ac¢éo, classificando qual deve ter maior ou menor
prioridade de efetivacdo para mitigacdo dos impactos ocorridos.

Na Tabela 15-6 sdo sugeridas classificacbes dos impactos em relacdo a sua tipologia e
magnitude, baseado em Sanchez (2000).

Tabela 15-6 —Tipologia e magnitudes propostas para classificacdo dos impactos (adaptado de Sanchez, 2000)
AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

e Diretos: causados diretamente pelo acontecimento analisado;
Origem . . .
9 e Indiretos: impactos de segunda ou terceira ordem;
e Temporarios: cessam quando a agcao que 0s causou também cessa;
Duracéo . - ~ - .
e Permanentes: duracéo indefinida ou uma alteragc&o definitiva no meio;
. e Pouco provavel: quando é pouco provavel a presenca do impacto em
Probabilidade de uestdo, mas a possibilidade ndo pode ser descartada;
ocorréncia q ’ P P '
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e Certa: quando ndo ha dividas de que o impacto ocorrera.

e Local: escala local e mapeavel;

e Regional: a influéncia do impacto ultrapassa os limites de escala local, mas
Abrangéncia ainda mapeével;

e Difuso: ultrapassa os limites de escala regional, e ndo € mapeavel,

e Imediatos: ocorrem ao mesmo tempo que a agdo que 0S causou;

e Médio Prazo: efeitos sdo observados ao longo dos meses;
Escala temporal

e Longo Prazo: efeitos sdo observados ao longo dos anos.

¢ Reversiveis: ap6és a implantagdo de medidas corretivas, retorna as
condic¢des prévias ao impacto;

Reversibilidade ey . R - s .

e lrreversiveis: ndo é possivel retornar as condi¢des prévias ao impacto, em
sua totalidade ou em parte.

e Pequena: Impactos que ndo ultrapassem os valores de referéncia
estabelecidos pela legislagao, mas que ja apresentem possiveis alteracdes
das condicdes em relacdo a linha de base.

e Média: Impactos com efeitos tais que ultrapassem eventualmente os valores
. de referéncia estabelecidos pela legislacdo e/ou média degradacdo em
Magnitude ~ g
relagéo a linha de base;
e Grande: Impactos com efeitos tais que ultrapassem os valores de referéncia
estabelecidos pela legislacdo e/ou grande degradacdo em relacdo a linha
de base.

Apés a identificacdo dos impactos, a equipe técnica responsavel pela avaliagdo da situacao,
adotara as acOes estabelecidas para controle, correcdo, mitigacdo ou compensacdo dos
impactos identificados. As medidas definidas pela equipe técnica para mitigacdo ou
compensacao serdo avaliadas periodicamente, através da comparacao entre areas atingidas
e néo atingidas pela mancha de inundagéao, com a finalidade de realizar o acompanhamento
da sua capacidade de resolucdo do impacto, em questao.

Através dessa avaliacdo, a equipe técnica devera definir o grau de resolucdo dos impactos e,
caso necessario, propor modificagdes nas medidas, interrupcdo ou proposi¢cao de novas. Tais
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medidas deverdo ter cronograma fisico com as atividades previstas para avaliacdo do impacto
sobre a fauna terrestre e biota aquatica a serem executadas em curto, médio e longo prazo.

Com base nas acdes e programas de gestdo e monitoramento existentes no complexo, foram
elencadas a¢bes a serem tomadas em cada nivel de emergéncia com o intuito de mitigar os
impactos ambientais em decorréncia da ruptura da barragem. Considera-se que as acoes hoje
efetuadas nos programas existentes deverdo ser mantidas, e em caso de niveis de
emergéncia, deverdo ser intensificadas ou ter sua malha amostral de pontos revisada, de
modo que englobe a area da mancha de inundacéo e os efeitos previstos decorrentes da
ruptura da Barragem de Finos Il. Na Tabela 15-7 s&o apresentadas as acdes e seus
responsaveis a cada nivel de emergéncia. Vale ressaltar que as acdes referentes a fauna
foram incluidas no Plano de Animais apresentado no Capitulo 14.

Tabela 15-7 — AcBes propostas para mitigacdo dos impactos ambientais a cada nivel de emergéncia
Nivel de emergéncia Acdéo Responsavel

Manutengédo dos planos de monitoramento existentes Equipe de meio ambiente

Revisédo e possivel ampliagdo da malha amostral de
monitoramento do Programa de Gestdo de Recursos | Equipe de meio ambiente
Hidricos

Revisdo e possivel ampliagdo das espécies-alvo de

Nivel 1 resgate no Programa de gestéo da flora Equipe de meio ambiente

Coordenador do PAEBM,
equipe de meio ambiente,
equipe de geotecnia

Definicdo de locais dentro do complexo para disposicdo de
rejeitos e sedimentos depositados em eventual ruptura

Coordenador do PAEBM,
Equipe de Relagbes
Institucionais,
Sustentabilidade Regional
e PICT

Contratacdo de equipe de apoio psicossocial para
populacdo evacuada

Resgate de espécies de flora identificadas que ainda nao
Nivel 2 tenham sido reintroduzidas em regido néo impactada

Contratacéo de projeto basico de Esta¢des de Tratamento
de Efluente e/ou EstacBes de Tratamento de Aguas | Coordenador do PAEBM
Fluviais

Equipe de meio ambiente

Contratacdo de empresa
especializada pela VALE
S.A.

Coordenador do PAEBM,
Equipe de Relagbes
Institucionais,
Sustentabilidade Regional
e PICT

Coordenador do PAEBM,
empresa especializada
contratada pela VALE S.A.

Contratacao de projeto basico de estruturas de contencao
de rejeitos

Manutencdo de equipe de apoio psicossocial para
populacdo evacuada

Contratacdo de projeto executivo/implantacdo de
estruturas de contencgéo de rejeitos
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Nivel de emergéncia Responsavel

Contratacao de projeto executivo/implantacdo de Esta¢fes | Coordenador do PAEBM,
de Tratamento de Efluente e/ou Estacbes de Tratamento | empresa especializada
de Aguas Fluviais contratada pela VALE S.A.

As acbes propostas serdo detalhas nos capitulos a seguir.

15.3.1. Contencédo de rejeitos

Em caso de ruptura da Barragem de Finos Il, deve ser previsto o cercamento imediato da
mancha de inundacao, visando a seguranca das pessoas e animais na regido e a minimizacao
do carreamento de rejeitos e sedimentos. Solugbes propostas para a contencdo desses
materiais sdo os Digues de Enrocamento, os quais tém como objetivo conter os sedimentos
residuais da barragem apds a ocorréncia da onda de ruptura.

O dique proposto sera do tipo galgavel, ocorrendo a passagem de escoamento sobre o macico
principal e podera ser executado sobre o rejeito/sedimento depositado nas calhas, apés a
passagem da onda de ruptura. Sua geometria devera ser definida de tal modo que permita a
passagem de agua sobre o barramento. A Figura 15.6 exemplifica a secéo tipica do dique
sugerido.

GEOTEXTIL NAO TECIDO

3
! u - BLOCOS METRICOS

- ALOCOS METRICOS

Figura 15.6 - Secdo tipica de um dique de enrocamento

A definicdo por este tipo de estrutura se da pela sua eficiéncia na retencdo dos solidos
carreados ao longo do talvegue, bem como sua praticidade de execucédo, manutencéo e
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controle. A contratacdo de projeto basico dessas estruturas estd prevista quando do
acionamento Nivel 2 de emergéncia da Barragem de Finos Il, e a contratacdo de projeto
executivo no Nivel 3.

15.3.2. Estabilizacdo de margens e calha fluvial

Em caso de ruptura da estrutura, devem ser realizadas ac¢des de estabilizacdo das margens
dos corpos hidricos impactados impedindo deslizamentos superficiais e erosdo desses
ambientes. Poderdo ser implantadas palicadas sobre o rejeito e sedimento depositado nas
calhas ap6s a passagem da onda de ruptura, técnica eficiente na retencdo dos sélidos
carreados ao longo do talvegue.

Esta alternativa se destaca por sua praticidade de execuc¢do, manutencdo e controle. Na
Figura 15.7 é apresentado um exemplo de aplicacdo de palicadas rusticas no processo inicial
de retencdo dos sedimentos, e na Figura 15.8, uma aplicacao integrada ao projeto paisagistico
de recomposicao ambiental.

Figura 15.8 - Aplicacédo integrada de palicadas ao projeto paisagistico de recomposi¢cdo ambiental (VERTICAL
GREEN, 2022)

Solugbes de bioengenharia devem ser consideradas para estabilizacao e reconformacao das
margens, as quais podem ser aplicadas em conjunto ou isoladamente, servindo também como
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medidas preventivas e como fortalecimento de ecossistemas, tornando as margens mais
resistentes a eventuais impactos causados por cheias naturais.

O monitoramento de tais solu¢des e sua eficiéncia deve ser incluido no Programa de Controle
e Monitoramento de Processos Erosivos.

15.3.3. Manejo e disposicdo de sedimentos

Para a remocdo do material depositado no fundo dos vales, poderdo ser utilizadas
escavadeiras anfibias, ou escavadeiras de braco longo, para a retirada de sedimentos e
rejeitos dos funcos dos vales, assim como nas proximidades de estruturas fisicas, como
estradas e bueiros, e em regides de maior sinuosidade do curso d’agua.

A retirada do acumulo de material evita que ocorra o carregamento desses solidos para outras
regides e minimiza os possiveis impactos gerados pelo acumulo de sedimentos na vida
aquatica dos corpos hidricos.

Uma vez removido o material, deve-se realizar a secagem do material retirado em baias de
secagem, seguida da disposicdo dos sedimentos na propria area da Vale. Caso o material
escoado ndo atenda aos padrBes de qualidade normatizados, devera ser construida uma
Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) no complexo, caso as existentes ndao tenham
capacidade de tratamento, de forma a atender a legislagéo vigente.

No caso de construcao da estrutura, a contratacdo do projeto basico deve ser prevista quando
do acionamento do Nivel 2 da estrutura, e projeto executivo, no Nivel 3.

15.3.4. Revegetacao da area atingida

Deve ser prevista a restauracao vegetal da regidao atingida, preferencialmente com espécies
de vegetacao nativa da regido. Além disso, é necessario a demarcacao de matrizes na mesma
sub-bacia conforme espécies levantadas no inventario da mancha.

O Programa de Gestdo da Flora ja realiza atividades de resgate de espécimes e de
germoplasma, incluindo sua reintrodu¢do e monitoramento. Em caso de acionamento de nivel
de emergéncia 1 da estrutura, o plano deve ser revisado para identificacdo de espécies-alvo
de resgate que ainda ndo tenham sido reintroduzidas em regides fora da mancha de
inundacdo. Em caso de acionamento nivel 2, as espécies identificadas deverao ser resgatadas
e reintroduzidas quando possivel.

15.3.5. Manutencédo de estruturas fisicas

Conforme apresentado no estudo de ruptura hipotética da Barragem de Finos I, as estruturas
fisicas que sofrerdo danos quando da ruptura da barragem séo acessos e estradas vicinais,
além de, certamente, a propria estrutura fisica da Barragem de Finos Il. Devera ser prevista
reparacao e reconstrucdo de tais estruturas assim que possivel, para recuperagdo do acesso
e contencéo de rejeitos remanescentes na estrutura.
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Em relagdo a danos no sistema de distribuicdo de agua a populagéo, deverd ser executado
imediatamente o plano de garantia de disponibilidade de agua bruta para a populacéo,
atendendo assim o0s usos e interven¢des em recursos hidricos existentes na area da mancha
de inundacéo, com registros consolidados das a¢des promovidas.

15.3.6. Aspectos qualitativos de aquas superficiais e subterrdneas

Como a onda de ruptura atinge corpos hidricos com vida aquética, sdo previstas também
medidas que concernem a qualidade da agua nos corpos hidricos que serdo impactados
quando da ruptura da Barragem de Finos Il. O Plano de Gestdo de Recursos Hidricos
contempla uma gama de pontos de amostragem tanto para agua superficiais e subterraneas
na regiao, e seus resultados devem servir como caracterizacéo de linha de base para que as
acOes de reparacdo sejam voltadas para recuperacéo das condi¢des pré-ruptura.

Em caso de acionamento de emergéncia nivel 1, a malha de pontos amostrais dos Planos de
Gestdo de Recursos Hidricos deve ser revista para, caso necessario, a complementacéo de
pontos na area da mancha e de possivel influéncia nos arredores.

Em caso de ruptura, medidas propostas para mitigacdo dos impactos a qualidade das aguas
superficiais sdo a implantacdo de estruturas de tratamento natural, como barramentos com
ilhas flutuantes e barreiras filtrantes compostas por refis de fibra organica natural. Exemplos
das solucdes propostas podem ser visualizados na Figura 15.9 e na Figura 15.10.

Figura 15.10 - Exemplos de barreiras filtrantes para retencdo de sedimentos (LIAMARINHA, 2019)
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Essas estruturas tém a fungdo de diminuir o nivel de turbidez da &gua, assim como reter e
degradar matéria organica, absorver sedimentos em suspensao e eventual diminuicdo da

turbidez da agua (LIAMARINHA, 2019).

Caso necessario, poderdo ser implantadas Estacées de Tratamento de Agua Fluvial (ETAF),
para tratamento do corpo hidrico impactado, contemplando dragagem de rejeitos do leito do
rio, disposicao em geossintéticos, tratamento e devolugao de agua limpa para o curso d’agua.
No que tange as &guas subterraneas, caso seja constatada contaminacdo, medidas de
remediacdo também deverdo ser implantadas, avaliando-se a que melhor se adequa e trara
melhores resultados a situac@o. Dentre ela, pode-se citar:

e Sistemas de contencdo, como barreiras fisicas;
e Processos biolégicos, como técnicas de biorremediacao;
e Processos quimicos, como oxidacdo quimica de contaminantes.
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16. FICHAS DE ACOES CORRETIVAS

16.1. Fichas de Ac¢bes Corretivas — Galgamento

Abaixo, serdo apresentadas as Fichas de Acdes Corretivas para os niveis de alerta e
emergéncia 1, 2 e 3, respectivamente, para o modo de falha Galgamento.

Nessas fichas sdo apresentados os principais procedimentos de mitigacdo/monitoramento/
reparacdo a serem tomados para cada situacdo andémala, além de destacar os possiveis
impactos associados as possiveis ocorréncias e outras orientagdes que podem ser utilizadas

nessas situacoes.
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FICHA DE EMERGENCIA Ne 1
" VALE NIVEL DE EMERGENCIA NIVEL DE ALERTA
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE ALERTA

Previsdo de chuva excepcional; possivel desmoronamento a montante do reservatorio ou situacao
adversa que possa causa obstrugdo do extravasor; reducéo da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Obstrugéo do extravasor;
2. Reducéo da borda livre.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de
decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solucdo do problema conforme orientacdo do
Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

1.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua desobstrucao;
1.2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

1.3. Avaliar tecnicamente a opcdo de completar a borda livre com sacos de areia e proteger o
talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

1.4. Avaliar tecnicamente a opcéo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatorio;

1.5. Restabelecer as condi¢Ges operacionais de desempenho da estrutura.

2. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPES TGRS DI IDEMTIFIEACAT instrumentacao (régua limnimétrica)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Né&o se aplica

combas, matrs de coraristo
EQUIPAMENTOS quip pienag
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RELATORIO TECNICO
FICHA DE EMERGENCIA N° 2
" VALE NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade vertente;
reducgéo da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de
decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solucdo do problema conforme orientacdo do
Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifigue que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua desobstrucéo;
2.2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcdo de completar a borda livre com sacos de areia e proteger o
talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISFEETIVEE DS IDIENIIEEAGAT instrumentagéo (régua limnimétrica)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO N&o se aplica

RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materie(;i: ?eerrciaorr:;r;gsrcl)qe equipamentos
EQUIPAMENTOS plenag
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FICHA DE EMERGENCIA N° 3
V VALE NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade
vertente; reducdo da borda livre” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo do fator de seguranca;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

ALERTAR POPULACAO POTENCIALMENTE AFETADA NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

1. Implementar fluxo de notificag&o interno e externo para NE-2;

2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas e/ou derivar parte da 4gua para outro local);
3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de
extravasao adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4, Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas
plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Barreira fisica

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagdo, alerta visual e sonoro

DISPOSITIVOS DE ALERTA TR .
(barras de sinalizagéo luminosa e megafone)
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V VALE

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou ruptura em
progresso

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio Permanente nas faixas
marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua e
fornecimento de energia elétrica;

3. Inundagéo de areas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcao do trafego de vias de acesso importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem com
deposigéo de sedimentos no leito do rio a jusante e possivel altera¢éo
da calha principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocéo do solo de
cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida
animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO
Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestéo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcao de estruturas de contengdo temporarias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apds a ocorréncia:

3. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada,;

6. Remover material do leito do curso de agua,;

7. Recuperar locais atingidos.
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16.2. Fichas de Ac¢des Corretivas — Eroséo Interna (piping)

Abaixo, serdo apresentadas as Fichas de Ac¢bes Corretivas para os niveis de alerta e

emergéncia 1, 2 e 3, respectivamente, para o0 modo de falha Eroséo Interna (piping).

Nessas fichas sado apresentados os principais procedimentos de mitigagcdo/monitoramento/
reparacdo a serem tomados para cada situacdo andémala, além de destacar os possiveis
impactos associados as possiveis ocorréncias e outras orientagdes que podem ser utilizadas

nessas situacoes.
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PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAEBM)

N° WALM REV.
BARRAGEM DE FINOS I
RELATORIO TECNICO WAO08420000-1-RH-RTE-0028 1
FICHA DE EMERGENCIA N° 5
" VALE NIVEL DE EMERGENCIA NIVEL DE ALERTA
MODO DE FALHA EROSAO INTERNA (PIPING)

SITUACAO DE ALERTA

Verificacdo de oscilagdo nos INA's; verificagdo de agua no talude a jusante; verificacdo de material
do barramento na drenagem superficial a jusante; vazao crescente ou infiltracdo do material
contido

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Oscilagao nos INA’s;
2. Presenca de material do barramento na
drenagem superficial.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de
decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solucdo do problema conforme orientacdo do
Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

2. Confirmar se a 4gua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

3. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se h4 aumento e/ou
reducdo da vazao percolada;

4. Se o aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente
um dreno invertido,

5. Avaliar tecnicamente a opcao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

6. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

7. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

X Inspecdes periddicas / Analise visual / Leitura de
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO instrumentaco (piezémetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Barreira fisica

RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcdo; equipamentos de

medicao de vazao; equipamentos de
EQUIPAMENTOS terraplenagem; bombas
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FICHA DE EMERGENCIA N° 6
V VALE NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA EROSAO INTERNA (PIPING)

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou infiltracdo do
material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de eros6es no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de
decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solucdo do problema conforme orientacdo do
Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a 4gua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou
reducdo da vazao percolada;

5. Se o aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente
um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opcdao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO instrumentaco (piezOmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Barreira fisica

RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcdo; equipamentos de

medicdo de vaz&o; equipamentos de
EQUIPAMENTOS terraplenagem; bombas
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PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAEBM)
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RELATORIO TECNICO

N° WALM REV.
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- Ne 7
FICHA DE EMERGENCIA
V VALE NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA EROSAO INTERNA (PIPING)

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura” n&o
foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico;

2. Diminuic&o do fator de seguranca;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as
acbes mitigadoras adequadas nao sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

ALERTAR POPULACAO POTENCIALMENTE AFETADA NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

1. Implementar fluxo de notificag&o interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situacao;

3. Avaliar tecnicamente a opcédo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

4, Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 10.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Barreira fisica
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Bombas, materiais de construgao e

equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagéo, alerta
DISPOSITIVOS DE ALERTA visual e sonoro (barras de sinalizagéo
luminosa e megafone)
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V VALE

MODO DE FALHA EROSAO INTERNA (PIPING)

SITUACAO DE EMERGENCIA

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento
de 4gua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundagdo de éareas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso importantes;
5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢éo de sedimentos no leito do rio a
jusante e possivel alteracdo da calha principal dos rios
em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocé&o
do solo de cobertura, deposi¢céo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiéo.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcao de estruturas de contengdo temporarias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apds a ocorréncia:

3. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada,;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.
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16.3. Fichas de Ac¢des Corretivas — Instabilizagao

Abaixo, serdo apresentadas as Fichas de Ac¢bes Corretivas para os niveis de alerta e

emergéncia 1, 2 e 3, respectivamente, para o0 modo de falha Instabilizac&o.

Nessas fichas sado apresentados os principais procedimentos de mitigagcdo/monitoramento/
reparacdo a serem tomados para cada situacdo andémala, além de destacar os possiveis
impactos associados as possiveis ocorréncias e outras orientagdes que podem ser utilizadas

nessas situacoes.
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FICHA DE EMERGENCIA N° 9
’ VALE NiIVEL DE EMERGENCIA NiVEL DE ALERTA
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE ALERTA

Variagdo dos instrumentos de medi¢éo de recalque, sobrecarga na regido do macico,
movimentag&o nas encostas

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Sobrecarga na regido do macico;
2. Instabiliza¢cdo do macico;
3. Movimentag&o nas encostas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagfes ou recalques,
registrar a localizacdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos
pertinentes.

2. Avaliagéo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para identificar
a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para
soluciona-lo;

2.1. Caso se verifigue a ocorréncia de trincas, realizar corre¢cdo da trinca de modo eficiente
utilizando técnicas de construcédo adequadas, conforme orientacédo da equipe de seguranca
da barragem (selar trinca contra infiltragdo e escoamento superficial);

2.2. Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e/ou corre¢do da geometria
utilizando técnicas de constru¢do e materiais adequados, conforme orientacdo da Equipe
de Seguranca;

3. Monitorar as ac¢fes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO de Instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Barreira fisica

Materiais de construcdo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / terraplenagem

EQUIPAMENTOS
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FICHA DE EMERGENCIA N° 10
V VALE NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura (deformagdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da resisténcia do macico;

2. Diminuicdo do Fator de Segurancga;

3. Reducao da secdao transversal e instabilizacéo
do macico;

4. Evolugéo para ruptura do barramento, se néo
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagdes ou recalques,
registrar a localizacdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos
pertinentes.

3. Avaliagdo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para
identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar
para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifigue a ocorréncia de trincas, realizar corre¢do da trinca de modo eficiente
utilizando técnicas de construcdo adequadas, conforme orientacdo da equipe de seguranga da
barragem (selar trinca contra infiltracdo e escoamento superficial);

3.2.  Se for constatada deformac@es e recalques realizar os reparos e/ou correcdo da geometria
utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme orientacdo da Equipe de
Seguranca;

4. Monitorar as ag0es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO de Instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Barreira fisica

RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcdo e equipamentos de
EQUIPAMENTOS terraplenagem
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PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAEBM)

N° WALM REV.
BARRAGEM DE FINOS Il
RELATORIO TECNICO WAO08420000-1-RH-RTE-0028 1
FICHA DE EMERGENCIA Ne 11
V VALE NiVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressfes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo,
com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracédo dos
taludes/paramentos)” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuig&o do fator de seguranca;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

ALERTAR POPULACAO POTENCIALMENTE AFETADA NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

1. Implementar fluxo de notificag&o interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situacéo;

3. Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condicdes operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacao do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periédicas / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Barreira fisica
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagéo, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagao luminosa e
megafone)
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V VALE

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente ou esta
ocorrendo

CROQUIS TIPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundagéo de areas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcao do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de &gua a jusante da
barragem, com deposicdo de sedimentos no leito do rio a
jusante e possivel alteracdo da calha principal dos rios em
alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocéo do
solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiéo.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcao de estruturas de contencao temporarias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apds a ocorréncia:

3. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada,;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.
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CONTROLE DE ATUALIZAGOES

Responsavel pela atualizagéo Descricdo da reviséo Data

V Anexo | — Identificac@o e Contatos dos Agentes Envolvidos no PAEBM
VALE

Equipe do Coordenador Geral — Emisséo inicial 01/08/2023
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Tabela 1: Contatos emergenciais internos dos responsaveis em uma situacdo de emergéncia.
CONTATOS INTERNOS

EMPREENDEDOR / COORDENADOR

Elemento de Notificagcéo Nome do Responsavel Telefone
Empreendedor Antonio Padovezi ]
Coordenador do PAEBM Olavo Caetano ]
Substituto do Coordenador do PAEBM Franklis Silva ]

CENTRO 24 HORAS

Elemento de Notificacéo Nome do Responsavel Telefone
CECOM (Centro de Controle de Emergéncia

e Comunicacio) Omega Servicos em Satde [ ]
CECOM Daniel Teixeira ]
Centro de Monitoramento Geotecnico CMG =
CMG Karina Lima ]
Substituto CMG Marilia Aleixo ]

OPERACIONAL

Elemento de Notificacéo Nome do Responsavel Telefone
Geotecnia Carlos Alex Lima ]
Substituto Geotecnia Paola Natalia Alho Valentim ]
Operacéo e Manutencéo Adeilson Rodrigues ]
Substituto Operagdo e Manutengao Ant6nio Francisco Silva ]
Meio Ambiente Thiago Morais ]
Substituto Meio Ambiente Roberto Webber =
Engenharia de Implantacdo Corrente Paulo Soraggi ]
Substituto Engenharia de Projetos Ricardo Pimentel ]

JURIDICO / COMUNICACAO

Elemento de Notificagcéo Nome do Responsavel Telefone
Juridico Marcio Medeiros [ ]
Substituto Juridico Sofia Franca [ ]
Comunicag&o de Crises e Emergéncias Danielle Redig I
Substituto Comunicacgéo de Crises e o
Deiviane Sanches ]

Emergéncias

w
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EQUIPE APOIO / PLANEJAMENTO E LOGISTICA

Elemento de Notificag&o Nome do Responsavel Telefone
Infraestrutura (Seguranca Empresarial) Carlos Alberto Ricarte ]
Substituto Infraestrutura (Seguranca . .
. Jimmy Nascimento I
Empresarial)
Seguranca do Trabalho e Emergéncias Andrew Cicero Conzales ]
Substituto Segurarlga.do Trabalho e Marcelo Almeida T
Emergéncias
Satde Ocupacional Fernando Moraes ]
Substituto Satde Ocupacional Roberta Manuela Santos [ ]
Recursos Humanos e Relagdes Trabalhistas Aldo Lima I
Substituto Recursos Humanos e Relag¢des L
- Marcio Clebe I
Trabalhistas
Facilities (Apoio e Logistica) Wancleber Mussel I
Substituto Facilities (Apoio e Logistica) Delano Noronha ]
Relacdes Institucionais Luiz Veloso [ ]
Substituto Relacdes Institucionais Saulo Lobo ]
Sustentabilidade Regional Marcelo Cabral ]
Substituto Sustentabilidade Regional Carolina Bastos I
Povos Indigenas e Comunidades Tradicionais Thais Pereira ]
Substituto Povos Indigenas e Comunidades .
SO Rayellmanne Silva ]
Tradicionais
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Tabela 2: Contatos emergenciais externos dos responsaveis em uma situacdo de emergéncia.

CONTATOS EXTERNOS

Nome / e-mail do

MUNICIPIO NA ZAS ‘

Esfera Instituicdo . Telefone
Responsavel
oo Sereara Alexandre Lucas Alves .
Civil alexandre.lucas@mdr.gov.br ]
.
su erir'lat\le\zlrl:/ldé_ncia o Fabiola de Almeida Daronche ]
Parap(Gerente Regional Substituto: Ricardo Alexandre ]
y i ]
no Estado do Pard) e S
Sr. Victor Hugo Froner Bicca ]
ANM — Nacional ]
(Diretor Geral) Secretéria: Leila Machado da [ ]
Cunha ]
Federal CEl\'TAD - ?ﬁmro Armin Augusto Braun (Diretor) .
Gereﬁgligrr;aenti de armin.braun@mdr.gov.br I
Risco e Desastres cenad@mdr.gov.br
IPHAN - Instituto do Débora Ramos Nascimento
Patrimdnio Historico e Franca ]
Artistico Nacional gab.mg@iphan.gov.br
IBAMA — Instituto _
Brasileiro do Meio Eduardo Fortunato Bim |
Ambiente e Recursos presidencia@ibama.gov.br ]
Naturais Renovaveis
ICMBIo — Instituto
Ccrgf]cs)el\:l\?;gd;oséjae André Luis Macedo Vieira =
Biodiversidade
]
Corpo de Bombeiros ]
Estadual ]
(Comandante Geral do | Sr. Cel. Hayman Apolo Gomes ]
CBMPA e Coordenador de Sousa ]
Estadual de Defesa ]
Civil) [ ]
|
CEDEC/PA —
Coordenadoria Tenente Coronel BM Jayne de R
Estadual de Defesa Aviz Benjo ]
Civil
Superintendéncia do
Estado do Ibama no Para Sr. Edimar Gomes Goncalvez [ ]
Para (Supes/PA)
Se%ztigrfrfgteariza; do Sr. Mauro do O de Almeira .
Sustentabilidade (Secretario)
]
.
. ]
]
P . | Sr.José Dilson Melo de Souza ]
Policia Militar do Para Janior _
]
[
.
]

5
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Nome / e-mail do

Parauapebas

Municipio Instituicéo . Telefone
Responsavel
Defesa Civil Sr. Jailson Oliveira
Prefeitura Joao Correia

23° Grupamento
Bombeiro militar

Comandante: MAJ QOBM
Hugo Cardoso Ferreira
Subcomandante: CAP QOBM
Sando Costa Tavares

Policia Civil do estado
do Para em
Parauapebas

Quartel da Policia
Militar em Parauapebas

Hospital Santa
Terezinha

Hospital Municipal de
Parauapebas

Hospital Gral de
Parauapebas HGP
Manoel Evaldo
Benevides Alves

Hospital das Clinicas
de Parauapebas

Hospital Sdo Sebastido

Hospital Dulce
Parauapebas

Unimed Fama
Parauapebas

Hospital Yutaka
Takeda

Maraba

Defesa Civil

Sr. Jairo Mihomem

Prefeitura

Sr. Walmor Costa

5° Grupamento
Bombeiro Militar

Comandante: MAJ QOBM
Atila Neves Portilho
Subcomandante: MAJ QOBM
Marcos Felipe Gallcio de
Souza

Delegacia da Policia
Federal em Maraba

21 Secional da Policia
Civil do estado do Para
em Maraba

Policia Militar do
Estado do Para em
Maraba

Hospital Regional de
Maraba

Pronto atendimento

Hospital Municipal de
Maraba

Pronto atendimento

Hospital de Guarnicao
de Maraba

Pronto atendimento

Hospital Santa
Terezinha de Maraba

Pronto atendimento
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NOMEAGAO DE COORDENADORES DO PLANODE W,
AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERAGAO (PAEEM)

Publico-alvo: Coordenador de PAEEM e Equipe de Seguranga da Barragem;
Palavras-Chave: Nomeagdo, Coordenador, Suplente, PAEBM.

Pelo presente instrumento, nomeic as pessoas abaiwo assinaladas na condigdo de
coordenadores e respectivos dos Planos de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineragao
(PAEBM) das estruturas de rejeito e sedimento das unidades abaixo referenciadas. Os PAEBM s
foram elaborados pela Vale em atendimento 3 legislagdo patria vigente.

Coordenador de PAEBM Mina Estruturas associadas T
Barragem do Mirim
Mina do lgarapé Mamao 4-0964
Olavo Caetano Salobo Dique de finos |, Il e 1l (299925
Barragem de Finos [l
Substituto do ruturas associadas elefone
Coordenador de PAEBM Mina et !
Barragem do Mirim
o i Mina do lgarapé Mamao
Franklis N to Silva 94) 99973-7867
1= Nastimento Salobo Dique de finos |, e Il 54
Barrapem de Finos [

REVOGACAQ DE NOMEAGCAD

Esta nomeag3o entra em vigor na data de sua assinatura e revoga as anteriores, excluindo os
responsaveis outrora relacionados as atividades de coordenagdo de PAEBM supracitadas.

Marabd, 19 de abril de 2023.
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TERMO DE CIENCIA E RESPONSABILIDADES

Eu, FRANKLIS NASCIMENTO SILVA, portador da matricua 54950212 atesto que ful
devidamente informado e trelnado eobre minhas responsabllidadss dentro do fiuxe de
PAEBM BMSA - Barragem do Mirirn.

Tomei ciéncia das minhas atribuigses dentro do disposta du Art, 34 da portaria DNPM
70,989 de 17 maio de 2017, d3 Lei de numera 12.334, de 20 de selembro de 2010 & da
ResclugBo ANM n® 85. da 7 de favereiro ce 2022

Decizro que estou ciente de todas as minhas responsablicades dentro do Comité de
Geranciamenta de Emergéncis da barragem do Mirim do Salobo.

Responsabllidades PAEBM - Barragem do Mirim
Einpteendedar | :;i;smz)munmu de Crises &
| Ceordsnader dz FAERN Irfracetrulurs (Sequrenzs Empissaral)
X | Subslituls ds Ceordsredor o PAESM g;ﬁ‘fh'g“"“"""“ (Segumnea
CECOM | Soguranyy o Tranalko e EMmergancisg
CMG Zytelihdz Saguranga do Tratelha e
| Emeigirdiss
Sibsiituiz CMG | Sana Oour |
Geuleuiia bttt Salde Coupscionsl
Subsituta Goosennin Recuneoe Hurrmines & Ralagias Trﬂ:alrlshn
OperaxSo 6 Mantencde ! ?:x‘::::«mm Humance o Relagive
Substituto OzevaSo w Marudangio = Feoilfias (8anin @ Logist c)
Neic Armbants ' Hubzs futo Faci® e (Apcic & Logistics)
Sutstitule Mcie Arbents Rel_a;m et buior sy
| Engenrans dc npluriac3o Corrsnta Subst fulo Relocles Inatuciona s
Suhetmita Enganhans d Implantrgao Carrent Sugtenishlizads Hegaral
Jaridice ' Subenutn Suslcniablideds Rogicnal
Subattuto Jurkdics | Pavas Ind; e Comunidades Tracicicnais
Comuncseds d= Crews & Fmarginaes ?;T:m?”s Indigzr € Camunidades

Atenciosamente, ?

Maraba. 16 de Fevereiro de 2023
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TERMO DE CIENCIA E RESPONSABILIDADES

Eu, CLAUS [eond  CACTOR . porfador da matricula
_blem gl atesto que fui devidamente informado & treinado sobre minhas

responsabilidades dentro do fluxo de PAEBM BMSA - Barragem do Mirim, Salobo.

Tomei ciéncia das minhas atribuigies dentro do disposto do Art. 34 da portaria DNPM
¥0.389 de 17 maio de 2017, da Lei de numera 12,334, de 20 de setembrm de 2010 e da
Resclugio AMM n°9E, de fevereiro da 2022,

Declare que estou ciente de todas as mirhas responsabilidades dentra do Comité de
Gerenciamanta da Emergéncia da barragem do Midm do Salabo,

Responsabilidades PAEBM - Barragem do Mirim

Empreandeador Subshtuts Gomuricagan da Crees & r:merg_n_?rmilj
" Coordanador a0 PAEBM Infresmstruiure (Seguranca Emprasarial) |
Subatfluta de Coardenacar oo PAERR Subsitulo Infrasstrutura (Seqursnga Emprasarial;
CECON T Seguranga dr Trazaihs & Emcrméncias l
| GhG | Rubstium Scguranga 4o Trabalba @ Emengéncias
Subkstzuta CWMG E i r-‘-:la:-ﬁrj;na:i-mal |

Geatecris - _ L astitto Selca Coupacizial
_Substtuto Geatecnla _i__ _ Fervizos HIMBnde e Releghea Trabalhistas
Eatelilnty Rgpursas Bumanas g Rala
__Ea:-sm;au & Manuleaglo | Teabonistes poas
|| Substituto Cperags @ Manuiengic Servigus Emeroms
[ Maiz Amziente | s asbiten Serdgos Essanciais |
Buistituto Mai Amberts Relagdrs | =ti,c oras ]
Enganharia i Implertacso ComaTte [ 5.ul:|5IiI|.|‘.|.' Relapies Iesttucionais ) l
| SusstihAc Engankana ge Imalaragdo Correrds Sugtentasildads Regicoul
Jurizirm Subet uto Justendablicate Regura
Subigiiuin Juridice N Fowvas rdkgenas & Comunizedes Tradicianais I
Camunicagia de Grises ¢ Emerphncizs | ?;’;EE:;:“”E“_IMEE"H efaranidadas |

Atencicsaments,
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Paraba, = de maio, de 2023,
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CONTROLE DE ATUALIZAGCOES ‘

Responsével pela atualizagéo Descricdo da revisédo Data

Equipe do Coordenador Geral — Emisséo inicial 15/03/2023
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1 MODELO DE DECLARACAO DE INICIO DE EMERGENCIA

DECLARACAO DE SITUACAO DE EMERGENCIA

(Mencionar 6rgéo)

Eu, , Coordenador do PAEBM,

CPF: , RG: , representante legal da empresa

VALE S.A., pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n°® 33.592.510/0001-54,

declaro que a barragem , localizada no municipio ,

da mina , do complexo , coordenadas

geograficas , iniciou uma situagdo de emergéncia de nivel

em [ . @) que causou a situacao de emergéncia foi
Local ,__dia de . més de . ano

(Nome Coordenador PAEBM)
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2 MODELO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagao da barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspecdo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagéao junto a ANM que a situacao de
emergéncia iniciada em I foi encerrada em I , €m consonancia
com a Lei Federal n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias ANM vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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3 MODELO DE OFiCIO PARA PROTOCOLO DE RECEBIMENTO DO PAEBM

[Imo. Sra. (0) Nome
(Cargo)

Orgéo Publico
Cidade - Estado

Assunto: Protocolo dos Planos de A¢do de Emergéncia de Barragem de Mineracdo — PAEBM.

VALE S. A., pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas
Juridicas -  CNPJ sb o n® : com sede na

, vem, respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art 12 da Lei
12.224/2010, bem como Resolugdo ANM n° 95/2022, apresentar a versédo atualizada dos
seus Planos de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo — PAEBM, em
conformidade com a legislacdo aplicavel, a relativo a:

- Barragem Versao do Documento para Protocolo n°
- Barragem Versdo do Documento para Protocolo n°

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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4 CONTEUDO MINIMO DO RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO
DE EMERGENCIA NIVEL 3

Uma vez terminada a situacdo de Nivel de Emergéncia 3, o empreendedor fica obrigado a
apresentar a ANM, em até seis meses apdés o0 acidente, o Relatério de Causas e
Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3. Além disso, esse documento devera
ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranca de Barragem.

O relatorio devera ser elaborado por profissional habilitado, externo ao quadro de pessoal do
empreendedor, contendo, no minimo, 0s seguintes topicos:

e Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;
¢ Relatdrio fotografico;

e Descricdo das acgOes realizadas durante o evento, inclusive copia das declaragdes
emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

e Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

e Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
e Proposicdes de melhorias para revisdo do PAEBM,;

e Conclusdes do evento; e

e Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.
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12 VERSAO DO DOCUMENTO PARA PROTOCOLO ‘

Empresa/ Institui¢céo:
Responsavel / Cargo: /
Recebido por / Cargo: /
Numero do protocolo: Data: [/ [/

Empresa/ Institui¢céo:
Responsavel / Cargo: /
Recebido por / Cargo: /
Numero do protocolo: Data: _ /_/

Empresa/ Institui¢céo:
Responsavel / Cargo: /
Recebido por / Cargo: /
Numero do protocolo: Data: _ /_/

Empresa/ Institui¢céo:
Responsavel / Cargo: /
Recebido por / Cargo: /
Numero do protocolo: Data: _ /_/

Empresa/ Institui¢céo:
Responsavel / Cargo: /
Recebido por / Cargo: /
Numero do protocolo: Data: _ /_/

Empresa/ Instituicéo:
Responsavel / Cargo: /
Recebido por / Cargo: /
Numero do protocolo: Data: _ / /

Empresa/ Instituicéo:
Responsavel / Cargo: /
Recebido por / Cargo: /
Numero do protocolo: Data: [/ |/

Empresa/ Instituicéo:
Responsavel / Cargo: /
Recebido por / Cargo: /
NUumero do protocolo: Data: _/ [/

Empresa/ Instituicéo:
Responsavel / Cargo: /
Recebido por / Cargo: /
NUumero do protocolo: Data: _/ [/

Empresa/ Instituicéo:
Responsavel / Cargo: /
Recebido por / Cargo: /
Numero do protocolo: Data: _/ [/

10
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1 PLANO DE TREINAMENTO INTERNO DO PAEBM

A VALE possui equipe integrante do PAEBM da Barragem de Rejeitos Mirim
permanentemente treinada. Este treinamento € promovido no maximo a cada seis meses
conforme Resolucéao n° 95/2022 ANM.

O treinamento é de suma importancia para a identificacdo e avaliacdo adequada de situacdes
de emergéncia em todos o0s niveis de responsabilidade, além de permitir que toda a equipe
envolvida esteja ciente do seu papel frente ao PAEBM e de prontiddo para providenciar as
acOes de resposta as situacdes de emergéncia com a agilidade e qualidade requeridas.

O Plano de Treinamento Interno do PAEBM foi dividido em 4 (quatro) modalidades, com foco
na emergéncia, de acordo com os objetivos e publico-alvo, a saber:

Exercicio Expositivo Interno;

Exercicio de Fluxo de Notificacbes Interno;
Exercicio Simulado Interno Hipotético;
Exercicio Simulado Interno Prético.

Apés a realizacdo de cada treinamento devera haver a sua avaliacdo, objetivando a verificacao
das necessidades de realizacdo de treinamentos adicionais, apontamento das licbes
aprendidas e de melhorias nos procedimentos ou nas orientacdes a serem repassadas.

A realizacdo dos treinamentos deve ser registrada e anexada ao Plano de Seguranca da
Barragem (PSB) da estrutura em seu Volume V (PAEBM), assim como devem ser registradas
e anexadas ao PSB as melhorias advindas dos treinamentos. Tais melhorias deverao
posteriormente ser incorporadas ao PAEBM.

Adicionalmente, o empreendedor, com participacdo da equipe externa contratada e apos
validacdo do Mapa de Inundacao, fica obrigado a promover e realizar o Seminario Orientativo
anualmente, que deve contar com a participacao das prefeituras, organismos de Defesa Civil,
equipe de seguranca da barragem, demais empregados do empreendimento, a populacdo
compreendida na ZAS e, caso tenha sido solicitado formalmente pela Defesa Civil, a
populacdo compreendida na ZSS. O seminario poderd ser realizado nas modalidades,
presencial, virtual e hibrido (presencial+virtual).

De forma a contextualizar, a Tabela 18-2 apresenta o publico-alvo, objetivo, contetdo
pretendido e periodicidade minima.
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Tabela 1.1: Plano de treinamento e simulado.

Exercicio Puablico alvo Objetivos especificos | Contetdo Pretendido Programacao
Apresentacdo do PAEBM, bem como de todos os
procedimentos descritos no documento, incluindo a
responsabilidade de cada profissional nomeado no
PAEBM, com abordagem aos temas apresentados a
seguir, mas nao se limitando ao:

e Detalhamento do PAEBM (protocolos de acéao,
plano de evacuacéo e sistemas de alerta);

¢ InformacBes sobre as legislacdes - federal,
estadual e afins;

e Apresentacdo do Mapa de Inundagéo,
explicitando as areas potencialmente inundadas
(ZAS e ZSS) em caso de rompimento, pontos

Exercicio Apresentar e explicar de encontro e rotas de fuga;

o Agentes mapeados no , NERRN i , 1

Expositivo 0s procedimentos e Nocdes técnicas sobre o método construtivo de | Semestral

PAEBM . . ~
Interno descritos no PAEBM barragens, bem como a localizacdo da frente de
trabalho nas areas de influéncia da mancha de
inundacéo, enfatizando os pontos de encontro
mais proximo e as respectivas rotas de fuga a
serem seguidas durante a evacuagao;

e Enfatizacdo da importancia da qualidade do
trabalho de cada agente na seguranca da
barragem;

¢ InformacBes sobre a importancia da inspecao
visual e dos instrumentos de monitoramento;

Detalhamento dos alertas sonoros ou outros meios de
comunicacao que sera utilizada para comunicar uma
emergéncia
Durante a realizagao deste exercicio sera testado o
Exercicio conduzido sistema de resposta ao nivel de emergéncia da
L pelo empreendedor barragem e avaliar a eficacia dos procedimentos

Exercicio de " e . - -~
com o objetivo de definidos no PAEBM, tais como, mas néo se limitando a:

Fluxo de Agentes mapeados no o - .

e ~ testar os e Verificar a prontiddo dos agentes internos Semestral

Notificacbes | PAEBM X : )
procedimentos de descritos no PAEBM;

Interno e . . x
notificacdo interna e Verificar a capacidade de coordenagéo de
presentes no PAEBM acOes de acordo com o estabelecido nos

planos;

1 Os periodos semestrais sdo aqueles compreendidos entre o primeiro e o sexto més de um ano e entre o sétimo e décimo segundo més do ano.
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Exercicio Puablico alvo Objetivos especificos | Contetdo Pretendido Programacao
e Mensurar o tempo de acionamento para
contatar os agentes internos descrito no plano;
e Confirmar os contatos apresentados no PAEBM
e identificar possiveis atualizagdes dos contatos
dos agentes internos.
Trata-se de um teste hipotético e ludico para avaliagédo
da efetividade e operacionalidade do PAEBM realizado
em sala de treinamento, com situagdes de tempo
préximas ao real previsto, com a abordagem aos
seguintes temas, mas néo se limitando a:
e Testar o sistema de resposta no nivel de
Emp(;een((jjed(()jr, (IJDAEBM emergéncia da barragem;
Exercicio ggqgtgn;nc':(res 30 fluxo ds Avaliar a capacidade e e Auvaliar a eficacia dos procedimentos de
Simulado notlificag ao do PAElLi,)I(\/I 0 tempo de resposta resposta definidos no PAEBM; Semestral?
Interno nomeagos ara atuacio do empreendedor em e Verificacdo e correcdo da capacidade
Hipotético > para & caso de emergéncia operacional de resposta;
em uma situacao de e . ~
P e Verificacdo da capacidade de coordenacéo de
emergéncia ~ X i
acOes de acordo com o estabelecido no plano;
e Testar a capacidade de comunicagdes;
e Testar o conhecimento do entendimento dos
agentes internos quanto aos papeis e
responsabilidades dentro do PAEBM,;
e Testar capacidade de mobilizacéo.
Part|C|pa(;~ao das €quIpes Exercicio de campo simulando uma situacéo de
que estardo envolvidas P S N
. ~ emergéncia envolvendo a ativacéo e mobilizacdo dos
diretamente na atuacéo e o o . )
N P centros de operacgdo internas de emergéncias, pessoal Deve ser executado, obrigatoriamente,
- resposta a emergéncia ; P ) ,
Exercicio : e recursos disponiveis, incluindo os procedimentos de pelo menos uma vez durante o ano
: listadas no PAEBM, bem . . ~ ~ . i .
Simulado Simular uma situacdo | evacuacéo internos. calendario, correspondente ao periodo
como os trabalhadores que . . . . . ~ o
Interno . . de emergéncia. Esta modalidade devera realizar simulacdes que de obtengéo do Atestado de
i atuam em 4reas internas . : . ; .
Pratico . validam planos, protocolos e procedimentos elencados Conformidade e Operacionalidade
da VALE passiveis de g o
. ~ . no PAEBM, esclarecer papéis e responsabilidades e (ACO).
inundagdo por rompimento . - i 9
identificar lacunas de recursos em uma situagéo de
de barragem. PO
emergéncia.

2 Os periodos semestrais séo aqueles compreendidos entre o primeiro e 0 sexto més de um ano e entre o sétimo e décimo segundo més do ano.
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populacao compreendida
na ZAS e, caso tenha sido
solicitado formalmente pela
Defesa Civil, a populagéo
compreendida na ZSS

barragem, demais
empregados do
empreendimento e a
populacao
compreendida na ZAS.

sistema de alerta, envolvendo participantes internos e
externos visando a discussao de procedimentos.

Exercicio Puablico alvo Objetivos especificos | Contetdo Pretendido Programacao
S Realizacéo do
Participacdo das S ) .
refeituras, organismos de Seminario Orientativo
P S, organ com a participagao
Defesa Civil, equipe de .
das prefeituras, . . ~ .
seguranca da barragem, . Exposicdo do mapa de inundacao explicitando a ZAS e | Deve ser executado anualmente
; organismos de Defesa ~ -
. demais empregados do 2 . ZSS, com a apresentacdo dos elementos de auto durante o ano calendério
Seminério : Civil, equipe de ~ . ~
. . empreendimento, a protecdo como rotas de fuga e pontos de encontro e correspondente ao periodo de obtencéo

Orientativo seguranca da

do Atestado de Conformidade e
Operacionalidade (ACO).
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2 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

TREINAMENTOS ‘
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Treinamento
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CONTROLE DE ATUALIZAGCOES

Responsével pela atualizagéo Descricédo da revisédo Data

Equipe do Coordenador Geral — Emisséo inicial 02/08/2023
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1 RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACINALIDADE DO PAEBM (RCO) DO
PAEBM
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2 DECLARACAO DE CONFORMIDA E OPERACIONALIDADE
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8- Escala numérica para o formato de impressao ISOAQ.
9- Para maiores informagdes consultar o relatorio técnico PAEBM "RL-9003SA-X-00104"

Autossalvamento (ZAS) e Zona de Seguranga Secundaria(ZSS).
2- A envoltéria de inundagéo pode ser definida como a estimativa da area que seria coberta pela passagem
da onda induzida pela ruptura.Sua precisdao € dependente da qualidade das informagdes do terreno, da
sofisticagdo do modelo hidrodindmico e da disponibilidade dos dados de entrada. Essa informacao deve ser
utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as condi¢cdes existentes na estrutura e no vale a
jusante durante o evento de ruptura.

3- De acordo com a Resolu¢do n°95/2022— ANM, a Zona de Autossalvamento (ZAS) é definida com o a
"regido do vale a jusante da barragem em que se considera que os aviss de alerta a populagado sédo da
reponsabilidad e do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervengcédo das autoridades
com petente sem situagées de emergéncia, devendo-se adotar a
maior das seguintes distancias para a sua delimitagdo:a distancia que corresponda a um tempo d e chegada
da onda de inundagao igual a trinta minutos ou 10km ".
4- A Zona de Seguranga Secundaria(ZSS) compreende toda a mancha de inundacao, desde o final da Zona
de Autossalvamento até o atingimento do critério de parada, onde ocorre o final da modelagem hidraulica.

5- Para maior detalhamento da Zona de Autossalvamento, ver Mapa de Inundacido -ZASe Mapa Risco
Hidrodinamic -ZAS.
6- Para maior detalhamento da Zona de Seguranga Secundaria, ver Mapa de Inundagéo -ZSS.
7- Sistema de Coordenadas UTM,Fuso 23S,Datum Horizontal:SIRGAS2000 e Datum Vertical:Marégrafo

REVISOES

1 C Atendimento Comentarios WALM CLR AMA AV 11/07/23
0 C Aprovado WALM CLR AMA AV 28/06/23
A B Emissao inicial WALM CLR APR ESX 15/03/23
REV. TE. DESCRI(}AO PROJ. DES. VER. APR. DATA

T.E.
ITIPO DE EMISSAO:

A) PRELIMINAR
B) PARA APROVAGAO

(D) PARA COTAGAO
(C) PARA CONHECIMENTO

(E) PARA CONSTRUGAO
(F) CONFORME COMPRADO

(G) CONFORME CONSTRUIDO|
(H) CANCELADO

Waim

Engenharia

. VALE

PR23
~ g
\ - B
()
%
2
@) -
MEHNISIEYS 12 %
s
1 ) ) 1 ) ) ) ) )
-109902 -108402 -106902 -105402 -103902 -102402 -100902 -99401 -97901 -96401
- . Ri T T .
Ponto de referéncia Distancia (m) Velnax (Mm/s) : - RAIS(?O Tempo de .Tempo Ponto de referéncia Distancia (m) | Velmax (m/s) — : RAIS(?O Tempo de _Tempo Ponto de referéncia Distancia (m)| Velmax (m/s) — . AIS?O empo de - empo Ponto de referéncia Distancia (m) Velmax (m/s) : _Rnlscfo Tempo de .Tempo
Hidrodinamico (m?/s) |chegada (hh:mm) de pico (hh:mm) Hidrodinamico (m?/s) | chegada (hh:mm) |de pico (hh:mm) Hidrodinamico (m?/s) | chegada (hh:mm) |de pico (hh:mm) Hidrodinamico (m?/s) |chegada (hh:mm) de pico (hh:mm)

PRO1 0,21 5,55 20,42 00:00 00:53 PRO7 6,23 2,24 15,34 00:47 01:44 PR13 11,58 1,97 9,09 01:48 02:32 PR19 18,48 2,19 29,66 03:22 04:29

PRO02 1,01 2,19 12,61 00:19 01:15 PRO8 7,49 2,74 10,15 01:07 01:50 PR14 13,47 2,68 28,72 02:32 03:35 PR20 19,49 2,14 28,5 03:33 04.37

PRO3 2,03 1,84 7,97 00:26 01:24 PRO9 8,57 1,89 9,91 01:13 02:07 PR15 14,47 2,29 23,86 02:49 03:52 PR21 20,45 2,37 26,24 03:40 04:45

PRO4 3,01 1,52 11,05 00:30 01:29 PR10 9,49 2,2 12,91 01:19 02:12 PR16 15,48 2,22 24,13 02:58 04:05 PR22 21,34 3,58 41,82 04:01 04:55

PRO5 4,02 1,71 8,93 00:37 01:35 PR11 9,94 3,18 13,5 01:21 02:14 PR17 16,5 2,29 26,47 03:12 04:15 PR23 22,64 2,08 20,44 04:04 05:02

PR0O6 5,09 2,55 9,54 00:47 01:40 PR12 10,98 3,74 18,41 01:35 02:20 PR18 17,48 2,1 26 03:13 04:23 PR24* 12,47 1,96 16,61 02:30 03:22

PROJETO EXECUTIVO
SISTEMA DE REJEITO E PROTEGAO AMBIENTAL
BARRAGEM DE FINOS I
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA - BARRAGEM DE FINOS i

MAPA GERAL
ESCALA | FOLHA |N° CONTRATANTE N° WALM REVISAO
1:14,000 1/1 9003SA-X-01033 WA08420000-1-RH-DES-0007 1




~ MAPA RISCO HIDRODINAMICO (ZAS)
ENVOLTORIA DE INUNDACAO - BARRAGEM DE FINOS II- SALOBO

MARABA

v/
A
dn o -

(4
I
P

X

PARAUAPEBAS ..
()  Sede municipal

I  Mancha de inundacéo
®

Municipio atingido

Limite municipal

0 3.5 7
N km

B Outorgas superficiais Risco Hidrodinamico

. . . 2
Outorgas subterraneas - R1:v<2,0m/s; H<0,3m; (Hxv)=0,3m?¥

. . . 2
#  Sitios arqueolégicos | | Rev<20misiH<05m; (Hxv)<0,6 m

. . . 2
@ Disténcia ao Barramento - R3:v<20mis;H<12m;(Hxv)=<06m¥

. _ _ ,
@  Ponte/Travessia I:I R4:v<2,0m/s;H<2,0m; (Hxv)<10m?%

—+—+—+ Ferrovia - R5:v <4,0m/s; H<4,0m; (Hxv)<4,0m?
Rodovia - R6: (H x v) > 4,0 m*/s

Jas

ZSS

RE-xX | Ponto de Referéncia

0 0 Area Coleta de Castanha

0:’:’:’

- Barramento

CErPPEPE N

A

Fonte: ArcGis Basemap - World Imagery
Imagem ;
IBGE (2019 e 2017), DNIT (2016),

1- O mapa é baseado na simulagdo hidraulica da propagacgéo da onda induzida pela ruptura da Barragem

de Finos Il e ,ao longo do vale ajusante ,apresentando a envoltéria de inundagao geral - Zona de
Autossalvamento (ZAS) e Zona de Seguranga Secundaria(ZSS).

2- A envoltéria de inundagdo pode ser definida como a estimativa da area que seria coberta pela passagem
da onda induzida pela ruptura.Sua precisao é dependente da qualidade das informagdes do terreno, da
sofisticagdo do modelo hidrodindmico e da disponibilidade dos dados de entrada. Essa informacgéo deve ser
utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as condi¢des existentes na estrutura e no vale a
jusante durante o evento de ruptura.

3- De acordo com a Resolugdo n°95/2022— ANM, a Zona de Autossalvamento (ZAS) é definida com o a
"regidao do vale a jusante da barragem em que se considera que os aviss de alerta a populagdo sao da
reponsabilidad e do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervengao das autoridades
com petente sem situagées de emergéncia, devendo-se adotar a

maior das seguintes distancias para a sua delimitagao:a distancia que corresponda a um tempo d e chegada
da onda de inundagao igual a trinta minutos ou 10km ".

4- A Zona de Seguranga Secundaria(ZSS) compreende toda a mancha de inundagao, desde o final da Zona
de Autossalvamento até o atingimento do critério de parada, onde ocorre o final da modelagem hidraulica.

5- Para maior detalhamento da Zona de Autossalvamento, ver Mapa de Inundagdo -ZASe Mapa Risco
Hidrodinamic -ZAS.

6- Para maior detalhamento da Zona de Seguranga Secundaria, ver Mapa de Inundagédo -ZSS.

7- Sistema de Coordenadas UTM,Fuso 23S,Datum Horizontal: SIRGAS2000 e Datum Vertical:Marégrafo

d e Imbituba.

8- Escala numérica para o formato de impressio ISOAO.

9- Para maiores informacgdes consultar o relatério técnico PAEBM "RL-9003SA-X-00104"
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1- O mapa é baseado na simulagdo hidraulica da propagagéo da onda induzida pela ruptura da Barragem
de Finos Il e ,ao longo do vale ajusante ,apresentando a envoltéria de inundagao geral - Zona de
Autossalvamento (ZAS) e Zona de Seguranga Secundaria(ZSS).
2- A envoltéria de inundagéo pode ser definida como a estimativa da area que seria coberta pela passagem
/ L da onda induzida pela ruptura.Sua precisdo é dependente da qualidade das informag¢des do terreno, da
MB-HN-SLB-S12 / =N ‘ ~ ) | i S sofisticagdo do modelo hidrodindmico e da disponibilidade dos dados de entrada. Essa informagéo deve ser

: g < utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as condigdes existentes na estrutura e no vale a
jusante durante o evento de ruptura.
3- De acordo com a Resolucdo n°95/2022— ANM, a Zona de Autossalvamento (ZAS) é definida com o a
"regidao do vale a jusante da barragem em que se considera que os aviss de alerta a populagado sédo da
reponsabilidad e do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervengao das autoridades
com petente sem situagées de emergéncia, devendo-se adotar a
maior das seguintes distancias para a sua delimitagao:a distancia que corresponda a um tempo d e chegada
da onda de inundagao igual a trinta minutos ou 10km ".
4- A Zona de Seguranga Secundaria(ZSS) compreende toda a mancha de inundagao, desde o final da Zona
de Autossalvamento até o atingimento do critério de parada, onde ocorre o final da modelagem hidraulica.
5- Para maior detalhamento da Zona de Autossalvamento, ver Mapa de Inundagdo -ZASe Mapa Risco
Hidrodin&mic -ZAS.
6- Para maior detalhamento da Zona de Seguranga Secundaria, ver Mapa de Inundagao -ZSS.
7- Sistema de Coordenadas UTM,Fuso 23S,Datum Horizontal:SIRGAS2000 e Datum Vertical:Marégrafo
d e Imbituba.
8- Escala numeérica para o formato de impressao ISOAO.
9- Para maiores informagdes consultar o relatério técnico PAEBM "RL-9003SA-X-00104"
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, MAPA ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA (ZSS)
ENVOLTORIA DE INUNDAGAO - BARRAGEM DE FINOS Il - COMPLEXO SALOBO
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1- O mapa é baseado na simulagdo hidraulica da propagacgéo da onda induzida pela ruptura da Barragem

de Finos Il e ,ao longo do vale ajusante ,apresentando a envoltéria de inundagao geral - Zona de
Autossalvamento (ZAS) e Zona de Seguranga Secundaria(ZSS).

2- A envoltéria de inundagdo pode ser definida como a estimativa da area que seria coberta pela passagem
da onda induzida pela ruptura.Sua precisdao é dependente da qualidade das informagdes do terreno, da
sofisticagdo do modelo hidrodinadmico e da disponibilidade dos dados de entrada. Essa informacgao deve ser
utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as condi¢des existentes na estrutura e no vale a
jusante durante o evento de ruptura.

3- De acordo com a Resolugdo n°95/2022— ANM, a Zona de Autossalvamento (ZAS) é definida com o a
"regido do vale a jusante da barragem em que se considera que os aviss de alerta a populagdo sao da
reponsabilidad e do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervengédo das autoridades
com petente sem situagées de emergéncia, devendo-se adotar a

maior das seguintes distancias para a sua delimitagdo:a distancia que corresponda a um tempo d e chegada
da onda de inundagao igual a trinta minutos ou 10km ".

4- A Zona de Seguranga Secundaria(ZSS) compreende toda a mancha de inundagao, desde o final da Zona
de Autossalvamento até o atingimento do critério de parada, onde ocorre o final da modelagem hidraulica.

5- Para maior detalhamento da Zona de Autossalvamento, ver Mapa de Inundagao -ZASe Mapa Risco
Hidrodindmic -ZAS.

6- Para maior detalhamento da Zona de Seguranga Secundaria, ver Mapa de Inundagao -ZSS.

7- Sistema de Coordenadas UTM,Fuso 23S,Datum Horizontal:SIRGAS2000 e Datum Vertical:Marégrafo

d e Imbituba.

8- Escala numeérica para o formato de impressao ISOAO.

9- Para maiores informagdes consultar o relatério técnico PAEBM "RL-9003SA-X -00104"

REVISOES

IPO DE EMISSAO:

A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
B) PARA APROVAGAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO

Engenharia

PROJETO EXECUTIVO

SISTEMA DE REJEITO E PROTEGAO AMBIENTAL
BARRAGEM DE FINOS I

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

ZSS

ESCALA FOLHA N° CONTRATANTE N° CONTRATADA REVISAO
1:10,000 1/2 9003SA-X-01038 WA08420000-1-RH-DES-0012 1



, MAPA ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA (ZSS)
ENVOLTORIA DE INUNDAGAO - BARRAGEM DE FINOS Il - COMPLEXO SALOBO

9361030

Parauapebas
(®  Sede municipal
[ Mancha de inundagéo
Municipio atingido
[PARAUAPEBAS) (| Limite municipal
©

0o 15 3

Outorgas superficiais

Outorgas subterraneas
N

+  Sitios arqueoldgicos A

v Fina| da Modelagem Fontes de dados cartograficos:

Imagem: ArcGis Basemap - World Imagery
Vetores: VALE (2021), IBGE (2019 e 2017), DNIT

@ Distancia ao Barramento (2020), IPHAN (2023), ANA (2023), OSM (2020),
®  Ponte/Travessia

— Hidrografia

9359030

—+——— Ferrovia

~ Limite Municipal

- Tempo de Chegada da onda (hh:mm)

oo o o g

0 L Area Coleta de Castanha

[— I —)

Ponto de Referéncia

- Barramento

Zona de Seguranca Secundaria (ZSS)
Mancha de Inundacgao

Sistema de Alerta

Via secundaria ou local

Rodovia

1- O mapa é baseado na simulagdo hidraulica da propagacgéo da onda induzida pela ruptura da Barragem

de Finos Il e ,ao longo do vale ajusante ,apresentando a envoltéria de inundagao geral - Zona de
Autossalvamento (ZAS) e Zona de Seguranga Secundaria(ZSS).

2- A envoltéria de inundagdo pode ser definida como a estimativa da area que seria coberta pela passagem
da onda induzida pela ruptura.Sua precisdao é dependente da qualidade das informagdes do terreno, da
sofisticagdo do modelo hidrodinadmico e da disponibilidade dos dados de entrada. Essa informacgao deve ser
utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as condi¢des existentes na estrutura e no vale a
jusante durante o evento de ruptura.

3- De acordo com a Resolugdo n°95/2022— ANM, a Zona de Autossalvamento (ZAS) é definida com o a
"regido do vale a jusante da barragem em que se considera que os aviss de alerta a populagdo sao da
reponsabilidad e do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervengédo das autoridades
com petente sem situagées de emergéncia, devendo-se adotar a

maior das seguintes distancias para a sua delimitagdo:a distancia que corresponda a um tempo d e chegada
da onda de inundagao igual a trinta minutos ou 10km ".

4- A Zona de Seguranga Secundaria(ZSS) compreende toda a mancha de inundagao, desde o final da Zona
de Autossalvamento até o atingimento do critério de parada, onde ocorre o final da modelagem hidraulica.

5- Para maior detalhamento da Zona de Autossalvamento, ver Mapa de Inundagao -ZASe Mapa Risco
Hidrodindmic -ZAS.

6- Para maior detalhamento da Zona de Seguranga Secundaria, ver Mapa de Inundagao -ZSS.

7- Sistema de Coordenadas UTM,Fuso 23S,Datum Horizontal:SIRGAS2000 e Datum Vertical:Marégrafo

d e Imbituba.

8- Escala numeérica para o formato de impressao ISOAO.

9- Para maiores informagdes consultar o relatério técnico PAEBM "RL-9003SA-X -00104"
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