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1. SOBRE O RIMA

Ambiental (EIA), desenvolvido para as obras emergenciais para a descaracterizagdo da DeSCI‘IcaO

barragem Campo Grande, localizada na Mina de Alegria, municipio de Mariana, Minas da Obl‘as
Gerais. O RIMA é um documento publico, que confere transparéncia ao EIA de forma didatica,
clara e objetiva.

E ste Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA) apresenta os resultados do Estudo de Impacto

Os estudos tiveram por finalidade identificar, analisar e avaliar os impactos ambientais
decorrentes das intervengdes, com enfoque nas proposicGes de medidas mitigadoras,
programas de monitoramento e controle dos impactos identificados.

As obras emergenciais para descaracterizagdo da barragem Campo Grande estdo inseridas no
Bioma Mata Atlantica, e serad necessaria a supressdo de vegetagcdo nativa em estagio médio de
regeneragao.

A intervencgdo serd licenciada conforme o cddigo “H-01-01-1 - Atividades e empreendimentos
ndo listados ou ndo enquadrados em outros codigos, com supressdo da vegetagdo primaria ou
secunddria nativa pertencentes ao bioma Mata Atlantica, em estagios médio e/ou avangado de
regeneragdo, sujeita a EIA/RIMA nos termos da Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de
2006, exceto arvores isoladas, conforme Deliberagdo Normativa Copam n2 246, acrescidos ao
Anexo Unico da Deliberagdo Normativa Copam n2 217, de 2017.

O EIA/RIMA das intervengBes associadas as obras emergenciais de descaracterizagdo da
barragem Campo Grande, foi desenvolvido com base no Termo de Referéncia (TR) para
atividades ou empreendimentos com necessidade de corte ou supressdo de vegetacdo do
bioma Mata Atlantica, em estagio médio e/ou avangado.

clammeicambiente @) Clam Meio Ambiente @ CLAM Meio Ambiente @ www.clam.com.br
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2. SOBRE A DESCARACTERIZACAO DE BARRAGENS

onforme definicdo da Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM), uma barragem em

descaracterizagdo é aquela estrutura que ndo recebe, de forma permanente, rejeitos |
e/ou sedimentos gerados por suas atividades e que com isso deixe de exercer sua st
fungdo de barragem. . -
¢ g Barragem sao estruturas utilizadas como

As obras de descaracterizagdo de barragens a montante, fazem parte de um compromisso da reservatorio para contenggo e acumulagio de
Vale para atender as normas regulamentadoras, aprimorar seus procedimentos de seguranga substancias liquidas ou de mistura de liquidos e
e renovar seu pacto com a sociedade. sélidos gerados durante o processo de

beneficiamento de minérios.
Para iniciar o processo de descaracterizagcdo, é necessario realizar um detalhado estudo para

entender a condicBes e caracteristicas que cada barragem possui, e a partir dai, definir a A barragem a montante é quando seu corpo é
melhor alternativa a ser aplicada construido com o uso do proprio rejeito, realizados

no sentido contrario do fluxo d’agua.
A Vale estd utilizando diversos modelos para suas descaracterizagdes, a seguir, sera

apresentado dois desses processos.

clammeioambiente € Clam Meio Ambiente @ cLAM Meio Ambiente @& wwwelameombr
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MODELO 1

ETAPA 1

Aumento do fator de seguranga

O aumento do fator de seguranga da barragem é realizado por bombeamento de aguas
superficiais e da construgdo de canais.

Reforgo

Quando necessario, sera avaliada a construcdo de reforcos no macico da barragem para
melhorar a estabilidade e possibilitar que as intervengdes ocorram com seguranga.

clammeioambiente

¢ clam

MEIO AMBIENTE

Fonte: Vale S.A.

ETAPA 2

Descaracterizagao

Com a estrutura estabilizada, a mesma é descaracterizada com a reconformacgdo do terreno,
remocdo parcial ou total do reservatério. Em alguns casos, o local é revegetado.

ETAPA 3

Monitoramento e controle

A Ultima parte do processo é o monitoramento e controle da recuperagao ambiental da area
apds a descaracterizagdo.

€ Clam Meio Ambiente
Pagina | 8
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MODELO 2

ETAPA 1

Remocgdo dos rejeitos

Nessa primeira etapa, os rejeitos sdo retirados da estrutura, com utilizagdo de equipamentos
operados de forma remota, garantindo a seguranga. Apds esse procedimento, o maci¢o da
barragem é removido.

ETAPA 2

Recuperagao

Com a remogdo do rejeito e do macigo da barragem, é executado o plano de recuperagdo
ambiental, com o objetivo de reintegrar a area ao meio ambiente local.

ETAPA 3

Fonte: Vale S.A. Monitoramento

Para realizar o monitoramento, sdo instalados instrumentos que permitem o controle e
acompanhamento na situagdo.

clammeioambiente € Clam Meio Ambiente @ cLAM Meio Ambiente @& wwwelamcombr

Pagina | 9



SOBRE AS OBRAS EMERGENCIAIS PARA
DESCARACTERIZACAO



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

3. SOBRE AS OBRAS DE DESCARACTERIZACAO

684000
L
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LOCALIZAGAO

barragem Campo Grande, estd localizada na Mina de Alegria, que faz parte do
Complexo Mariana, no municipio de Mariana/MG, e esta a aproximadamente 150 km
de Belo Horizonte.

Partindo da capital, o acesso pode ser feito pela BR-040/BR-356, sentido Vitéria/ES, até o
encontro com a Rodovia Estadual MG-129, conforme apresenta a imagem abaixo.

Santa Rita
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i
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E 2 Camargos

SAIBA MAIS!

Mariana é um municipio localizado ao leste do
Brasil, no Estado de Minas Gerais, conhecida pela

Monsenhor

sua arquitetura barroca colonial. o

A extragdo de minério de ferro é a principal
atividade industrial do municipio, forte geradora

de empregos e receita publica.
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IMPORTANCIA DA INTERVENCAO

A barragem Campo Grande foi construida para dispor rejeitos arenosos, pelo método _—

construtivo conhecido como alteamento a montante (alteada sobre o rejeito). O processo de i > N o Ty
W, Barragem Campo Grande

disposigdo de rejeitos foi paralisado em no final do ano de 2015. ek
s

Atualmente, a barragem Campo Grande ndo atende aos fatores de seguranga estabelecidos
pela Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM), e se encontra em nivel 1 de emergéncia.
Portanto, em atendimento a Lei Ordinaria n? 23.291, que dispde sobre a seguranga de
barragens no Estado de Minas Gerais, devera ser realizada a descaracterizagao.

As acGes a serem realizadas para descaracterizagdo compreende a instalagdo de reforcos em
estéril a jusante do macigo principal, Dique de Sela e Dique Norte/Sul, além da reconformagao
da superficie do reservatdrio e a implantagdo de um sistema de drenagem.

Aimagem a seguir apresenta as estruturas da barragem Campo Grande.

SAIBA MAIS!

ANM: determinou que todas as barragens de mineragao
alteadas pelo método a montante devem ser

descaracterizadas (Resolugdo 13/2019 substituida pela
Resolugdo 95/2022). Principais estruturas da barragem Campo Grande

Lei Ordindria n2 23.291/2019: dispde sobre a seguranga
de barragens no Estado de Minas Gerais e estabelece a
descaracterizagdo dessas estruturas de contengdo de
rejeitos alteados pelo método a montante, sejam elas

inativas ou em operacdo.

clammeicambiente @) Clam Meio Ambiente @ cLAM Meio Ambiente @ wwwelam.combr
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ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Os estudos consideraram a inexisténcia de alternativa locacional, uma vez que as intervengGes
visam a descaracterizagdo da barragem e essas deverdo ser realizadas na estrutura existente.

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

A alternativa tecnoldgica escolhida foi aquela que apresentou o menor tempo de obra e
trafego de equipamentos, a menor necessidade de escavagdo de rejeitos na barragem, que
poderiam demandar controles e monitoramentos rigorosos durante a operagdo de desmonte.
Considerou também a menor intervengdo possivel, para evitar que novos impactos ocorram
na drea da barragem Campo Grande.

SAIBA MAIS!

Na alternativa tecnoldgica escolhida, o material do
reforgo das estruturas do macigo principal é o estéril,
garantindo uma maior uma estabilidade da estrutura

a partir da execugdo de um reforgo, conformacgdo

topografica da area do reservatoério, adequando a

dire¢do dos fluxos de dagua de chuva e da bacia de
contribuigdo e revegetagdo da area, de modo que ndo

se permita a formacdo de lago.

¢ clam
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ETAPAS DAS INTERVENGOES

As atividades realizadas para as obras emergenciais de descaracterizagdo da barragem Campo
Grande serdo descritas a seguir, considerando as etapas de planejamento, execugdo e pos
obra.

ETAPA DE PLANEJAMENTO

Durante a fase de planejamento, foram realizados trabalhos de identificacdo das
propriedades envolvidas e estudos para melhor compreensdo da estabilidade da estrutura.

ETAPA DE EXECUCAO

Com o objetivo de descaracterizar a barragem, serdo realizadas as seguintes atividades:

e  Reforgo do macico principal, dique Norte/Sul e dique de Sela com material estéril;

e  Supressdo vegetal;

e  Terraplanagem no topo do reservatorio;

e Implantagdo de estruturas de drenagem (canal periférico, canela de topo, divisores
de agua), incluindo um novo sistema extravasor na ombreira direita e de um
reservatoério a jusante da estrutura.

- X
P, ETAPA POS OBRA

Apds a execugdo das obras, serdo adotadas medidas de controle para acompanhar o

comportamento do macigo, avaliando a eficiéncia das medidas implantadas, verificando a
integridade do aterro de cobertura, o desempenho dos dispositivos de drenagem e a evolugdo
da vegetacgdo implantada.

clammeioambiente @ Clam Meio Ambiente
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ASPECTOS AMBIENTAIS

Aspecto ambiental pode ser entendido como um elemento das atividades, produtos ou
servigos de que pode interagir com o meio ambiente. Os aspectos ambientais relacionados as
atividades previstas para as obras emergenciais de descaracterizagdo da barragem Campo

Grande serdo descritos a seguir.

&

<)
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EFLUENTES LiQUIDOS

Os efluentes liquidos serdo gerados nos banheiros quimicos das frentes de
obra. Estes efluentes serdo recolhidos e encaminhados para tratamento pela
empresa responsdvel e devem ser apresentados laudos comprovando a
disposicao final.

EMISSOES ATMOSFERICAS

As emissOes atmosféricas (material particulado e gases da combustdo)
gerados durante as intervengdes das obras emergenciais é proveniente
principalmente, da movimentagdo de mdaquinas, veiculos e equipamentos
utilizados durante as atividades de supressdo da vegetacgdo, terraplanagem.

O controle das emissOes de material particulado é realizado por meio de
aspersdo de aguas nas areas trabalhadas e vias de acesso, utilizando
caminhdes-pipa e realizando o controle de fumaga preta.

EMISSOES DE RUIDOS

A utilizagdo de maquinas, veiculos e equipamentos utilizados na atividade de
supressao, escavagoes e obras civis poderao gerar ruido no entorno da area
de intervengao.

Para minimizar o ruido gerado durante essas atividades, é realizada a
manutengdo periddica das maquinas, veiculos e equipamentos pela empresa
contratada para execugdo das obras.

clammeioambiente @ Clam Meio Ambiente
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AcOes Humanas
Atividades |,

Impactos

Aspectos

Ambientais 7 Ambientais

@ cLAM Meio Ambiente

U/

RESIDUOS SOLIDOS

A empresa contratada para a execugdo das obras é responsavel pelo
gerenciamento dos residuos, de acordo com a legislagdo vigente e em
atendimento aos requisitos da Vale.

CONTROLE DE SEDIMENTOS

As atividades de terraplanagem irdo gerar sedimentos na area do
reservatério. Para a contengdo desses materiais, serdo implantadas
contengdes provisorias.

Além disso, visando a redugdo de sedimentos, os taludes escavados que
ficarem expostos apds a remogdo do rejeito serdo revegetado.

USO DA AGUA

A agua utilizada durante as obras emergenciais é proveniente do ponto de
captagdo Mineirinho.

@ www.clam.com.or
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4. SOBRE AS AREAS DE ESTUDO

654000 663000

s Areas de Estudo (AE) sdo definidas como ponto de partida para a elaboragdo de
diagndstico ambiental, sendo definidas por uma equipe técnica especializada. Para
isso, sdo consideradas as informacgGes disponiveis para a regido, como aspectos fisico
(solo, ar, agua), aspectos bidticos (fauna e flora) e aspectos socioecondmicos, ou seja, aqueles

que envolvem a dindmica das comunidades humanas na regido de interesse de um wita

Fazendao

determinado projeto.

Desta forma, os técnicos especialistas devem considerar os aspectos fisicos, bidticos e
socioecondmicos em relagdo a atividade proposta no licenciamento, de modo a entender
como estes se relacionam e, a partir disso, quais impactos serdo gerados para aquela regido.

AREA DE ESTUDO DOS MEIOS FiSICO E BIOTICO

Para a definicdo da Area de Estudo (AE) dos meios fisico e bidtico, considerou-se o
atendimento aos requisitos legais, que indica a utilizagdo das bacias hidrograficas na
delimitagcdo de dreas com potencial influéncia pelos impactos. A AE abrange uma porg¢do da
Sub-Bacia do rio Piracicaba, que faz parte da bacia do Rio Doce.

7771000
7771000

e

MinalFabrica Nova

A drea considerou ainda o levantamento de estudos e os dados de monitoramentos de ruidos,
qualidade do ar, qualidade das dguas, fauna e flora ja realizados na regido.

7762000
7762000

KR Mina
—— Rodovia
=+ Ferrovia
Hidrografia
Massa d'Agua
[E31) Area Diretamente Afetada (ADA)
[E3) Area de Estudo do Meio Fisico e Bictico

654000 663000

Area de Estudo dos meios fisico e biético

clammeioambiente @) Clam Meio Ambiente LAM Meio Ambiente www.clam.com.br
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AREAS DE ESTUDO DO MEIO SOCIOECONOMICO

A Area de Estudo é definida como um espaco geografico potencialmente afetado por alguma
acdo. Essa definicdo leva em consideragdo as caracteristicas locais e regionais da area de
abrangéncia.

Neste contexto a AE meio socioecon6mico levou em consideragdo os limites municipais de
Mariana com destaque para a ocupagdo mais préxima as intervengdes, correspondente ao
distrito de Santa Rita Durdo, localizado a aproximadamente 15 km do local das intervencgGes.

clammeicambiente @ Clam Meio Ambiente
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7733500
s

659000

*

¢ clam

MEIO AMBIENTE

684000

8

Q)

7758500

Legenda
O SantaRita Durao [l Area Diretamente
©  Sede Municipal Afetada (ADA)
Gk Fairovia Limite Municipa\
de Mariana
[ Area de Estudo do
Meio Socioeconémico

— Rodovia

7733500

/ P aah é 65 13km
{
;

659000

684000

Area de Estudo do meio socioeconémico

Pagina | 17

@ cLAM Meio Ambiente

@ www.clam.com.or



SOBRE AS CARACTERISTICAS AMBIENTAIS



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

5. CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

m atendimento as diretrizes legais federais, estaduais e municipais, foram
desenvolvidos estudos sobre as diversas caracteristicas ambientais associadas a
intervengdo. Foram analisadas as tematicas dos meios fisico, bidtico e socioeconémico,

descritos nos préoximos itens.

MEIO FiSICO MEIO BIOTICO MEIO SOCIOECONOMICO

O meio fisico é o espaco que
acomoda todos os outros meios,
caracterizado no Art. 62 da
Resolugdo CONAMA n2 001/86
como “o subsolo, as aguas, o ar, o
clima, os recursos hidricos”,
englobando todos os estudos
relacionados a geologia, pedologia,
geomorfologia, hidrologia e
climatologia.

clammeicambiente

(o} meio biético estuda
principalmente os seres vivos, como
microrganismos, plantas e animais,
além de entender sobre seu modo
de vida e toda sua diversidade. Os
animais comp&em o grupo da fauna
e as plantas compde a flora.

@ Clam Meio Ambiente

O meio socioecondmico abrange as
caracteristicas socioecondmicas dos
municipios, as comunidades e suas
relagBes. Estuda sobre os aspectos
das populagdes sobre a qualidade
de vida ofertada, a economia e a
cultura da regido.

@ cLAM Meio Ambiente
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Meio
Fisico

Meio
Diagnosticos Bas Socio-
econdmico
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MEIO FisSICO
45
Para a manutenc¢do da vida de forma adequada, é necessario que existam boas condigdes 40
fisicas numa determinada regido. Referente ao meio fisico, foi realizada uma anélise sobre os
aspectos ambientais relacionados ao clima, o ar, aos niveis de ruidos, as rochas, o solo, o >
relevo, as cavernas e a dgua. 30
25

Neste item serdo apresentadas as caracteristicas que envolvem o Meio Fisico no contexto da
Area de Estudo e da Area Diretamente Afetada.

Temperatura (°C)

v

20
15
10 I
r Mai Jun Set Out Nov Dez

Jan Fev Mar Abi Jul Ago
Meses
m Minima Absoluta de Temperatura (°C) e Média de Temperatura (°C)
O clima de uma regido indica as condi¢cdes de temperatura, chuva e umidade do ar. Para a
. ~ . ~ . L. s Maxima Absoluta de Temperatura (°C) Normal Climatoldgica (°C)
realizagdo do estudo foram considerados os dados coletados da Estagdo Climatoldgica EAMA
91 - Vila Samarco e dos pluvidmetros da Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Basico Temperaturas maximas, médias e minimas (2013 a 2018)
(ANA).
500
A regido que se insere a area das obras emergenciais para descaracterizagdo da barragem 450
Campo Grande possui clima temperado quente, quando a temperatura média do ar do més E 400
mais quente é superior a 222 C. o 350
o
-5 300
z E 250
TEMPERATURA NA AREA DE ESTUDO o
o 200
4 . T . . =
A Area de Estudo possui uma temperatura média anual variando entre 18 e 24 graus Celsius, S 150
(&)
sendo os meses de dezembro a margo apresentando as maiores temperaturas, e de junho a D 00
. o
agosto registrando as menores temperaturas. 0 | I| || I
0 I II II | PSS 1T | II II
., Jan Fev Mar  Abr Mai  Jun Jul Ao Sa Out  MNov  Dez
CHUVAS NA AREA DE ESTUDO . . )
m Pluvidmetro ANA Rio Piracicaba ® Pluvidmetro ANA Santa Barbara
O volume médio de chuvas anual varia entre 1.292 e 1.927 milimetros, sendo o periodo PluviSmetro ANA Usina de Peti = Pluvibmetro ANA Nova EraTelemétrica
chuvoso de outubro a margo, e o periodo seco de abril a setembro. M PlviBmetro ANA Colkegio Caraca

Precipitacdo média nos pluviometros ANA
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UMIDADE RELATIVA DO AR

O indice médio anual da umidade relativa do ar varia entre 70% e 80%, sendo os meses de
janeiro e dezembro apresentando os indices mais altos e os meses de agosto a setembro os
mais baixo, aproximadamente 60%.

100
90
BO
70

D“‘|||||||“

Jan  Few  Mar Abr Mai Jun  Jul Ago S Our Nov Dez

o
o

Umidade Relativa do Ar (%)
B2 L s n

[
=]

B Umidade Relativa do Ar

Média da umidade relativa do ar

DIRECAO E VELOCIDADE DOS VENTOS

A direcdo dos ventos na regido que se insere a Area de Estudo tem predominancia na porgao
leste durante todo o ano, tanto no periodo seco quanto no Umido. Os ventos possuem média
anual de velocidade na faixa de 2,4 a 3,8 m/s, que sdo considerados ventos moderados e a
maior intensidade apresenta velocidade acima de 5,0 m/s.

clammeicambiente @ Clam Meio Ambiente
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SAIBA MAIS!

A umidade do ar corresponde a quantidade de
vapor de agua que circula na atmosfera, e varia de
acordo com a quantidade de chuvas e com a
temperatura. As chuvas determinam a quantidade
de dgua acumulada na superficie disponivel para
evaporar. Quanto maiores as temperaturas,
maiores os indices de evaporagao.

QUALIDADE DO AR

A qualidade do ar pode ser alterada por fatores naturais (queimadas) ou artificiais (atividades
industriais, queima de combustiveis fésseis), e componentes como topografia, condi¢cGes
climaticas e meteoroldgicas, sdo fatores que podem contribuir para maior ou menor dispersao
de material particulado na area.

MATERIAL

Sdo particulas de material sélido ou liquido que ficam suspensas no ar
PARTICULADO

em forma de poeira, neblina, aerossol, fumaca e fuligem.

Podem ser geradas pela suspensagdo de poeira durante o trafego de
veiculos em acessos ndao pavimentados e movimentagdao de material na
area da mina. Emissdo de fumaca e fuligem pelo processo de queima
de combustivel no funcionamento de veiculos e equipamentos.

Com relagdo aos possiveis efeitos no meio ambiente, podem causar
danos a saude da populagdo, a vegetagdo, a visibilidade e possivel
contaminagdo do solo e da agua.

@ www.clam.com.or
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O diagnéstico da qualidade do ar foi desenvolvido com base nos dados de monitoramento dos
parametros de Particulas Totais em Suspensdo (PTS) e material particulado (PM10), obtidos
pela estagdo de monitoramento da Vale S.A., denominada Santa Rita Durdo (EAMA 71).

Vista da Estagdao de Monitoramento

Os parametros monitorados apresentaram resultados com valores em conformidade aos
limites estabelecidos pela legislagdo vigente. Destaca-se que as atividades de mineragdo ja
realizadas na area da Mina de Alegria possuem potencial de alteragdo da qualidade do ar
superior ao se comparado as intervengGes licenciadas neste estudo, e que a mina ja realiza
medidas de controle e monitoramento.

SAIBA MAIS!

PTS sdo particulas de material sélido ou liquido
que ficam suspensas no ar, podendo se apresentar
em forma de poeira, neblina, aerossol, fumaga,
fuligem e outros.

PM10 é um tipo de particula inalavel, que possui
didametro inferior a 10 micrometros.

@ Clam Meio Ambiente
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RUIDO

A avaliagdo de ruido possibilita avaliar o ambiente acustico antes da realizagdo de uma
atividade passivel de modificagdo em um determinado local. Niveis de ruidos elevados podem
ocasionar desconforto na populagcdo, problemas auditivos, além de problemas associados a
insbnia e estresse. Na natureza, essa alteracdo pode ser percebida na fauna, resultando em
afugentamento.

Para obtencdo de dados que fosse possivel caracterizar os ruidos na Area de Estudo, foram
avaliadas trés estagBes da Vale S.A., em pontos localizados no distrito de Santa Rita Dur3o.

Em um dos pontos, no periodo noturno, o valor monitorado estava acima do limite
estabelecido pela Norma Brasileira n? 10.151, porém tal valor ndo estava associado as
atividades minerdrias e sim a ruidos residuais tais como passagem de carros, buzinas, sons
provocados por animais.

Pontos de medigdo

CLAM Meio Ambiente www.clam.com.br
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ROCHAS

A geologia é o estudo das rochas, e compreende a Terra quanto a sua origem, composicdo,
estrutura e evolugdo. A Area de Estudo se encontra no Quadrilatero Ferrifero, uma das mais
importantes provincias mineralizadas do pais, a qual abriga importantes depdsitos de ferro,

ouro e manganés. g q
k= y
9,

7766800

Legenda
Contato Geobgico

= Falna indiscriminaca inferida

Falha ou 2003 ¢z cisalhamento indiscriminada

Quadrilatero Ferrifero L0 ! Z 2 7 Falha ou zona d cisalhamento transcomente dextral aproximada
1. 7 - ' Lade™ Falha cu zona de cisalhamento transconrente sinistral
Fonte: UFOP (2019) b = : 1 - —— Falna transcorrente sinistral definida
& e Trago axial aproximado de sinclinal invertido
2 ¥ . - Trago axial aproximado de sinclinal rormal
A 4 e . By . 4 ) ) 2 [ 4wea Dietamente Afetada {ADA)
Na Area de Estudo é possivel identificar unidades do Complexo Santa Barbara, Grupo Quebra A : (4 _ I e et
Osso e Nova Lima do Supergrupo Rio das Velhas, Grupos Caraca, Itabira, Piracicaba e Sabara T : .
do Supergrupo Minas, Grupo Itacolomi e um conjunto de Coberturas Cenozoicas. : / | Sobeitane Necenfas SipsrOryeEsmdifml.  Siperirupe Rodes Veties

| Ndi| Coberturas eluvionares  [I]  PP23it| Grupo Itacolomi [ Adm | Grupo Maquing
detiito-lateriticas
Supergrupo Minas [ Admi| Grupo Nova Lima

> "] G2l Depisitos adorares I Pt Grupo Fracicab
g m [ . B 241q| Grupo Quebra Osso
SAIBA MAIS! Nl | Crosig bateritica 7] A4PPimi | Grups ltatia  Embasamento
. s 3 | ENF| Fomagdo Fonseca ) aappimg | Grupo Caraca | A3sb | Gomplexo Santa Barbara

7759800

e \ “"P\
Os Supergrupos, grupos e formagdes sdo termos -

utilizados na geologia para agrupar tipos de rochas
relacionadas quanto a idade e eventos que deram Geologia no contexto da Area de Estudo
origem a elas.
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RELEVO

A Area de Estudo esta inserida nos dominios Planaltos Dissecados do centro-sul e leste de
Minas Gerais e as Serras do Quadrilatero Ferrifero. Seu relevo possui altitudes variando entre
780 e 1.950 metros, com predominancia de relevo forte ondulado a montanhoso.

PLANALTOS DISSECADOS

Os planaltos sdo terrenos normalmente planos, localizados em altitudes relevantes e sao
cercados por dreas mais baixas. Esse dominio esta posicionado nas rochas granito-gnaissicos
e ocorrem como colinas e cristas com vale encaixados e/ou fundo chato.

UNIDADE DO QUADRILATERO FERRIFERO

Sdo caracterizadas por suas formagdes rochosas do Supergrupo Rio das Velhas, que
correspondem a cristas com vales encaixados e superficies lisas com pontdes localmente,
além de mar de morros com vertentes acentuadas e vales de fundo chato em outras porgdes.

SAIBA MAIS!

O relevo é o conjunto de formas que
sobressai na superficie da Terra, sendo a base
da formacdo de diversas paisagens
existentes, por exercer influéncias no clima e
no tipo de vegetacdo. O estudo do relevo é
importante para conhecer a distribui¢do da
populagdo, ocupacao e organizagao do
espago geografico.

clammeioambiente @ Clam Meio Ambiente
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SOLOS

A area de conhecimento que estuda os solos é a Pedologia, seu entendimento é importante
pois pode influenciar em erosdes, riscos para acessos, obras civis e na recuperagao de areas
degradadas.

Na Area de Estudo foram identificadas a existéncia dos solos: Cambissolo Haplico Tb Distréfico
e Distroferrico e Latossolos Vermelho-Amarelo Distréficos. A Area Diretamente Afetada esta
inserida em sua totalidade em Cambissolo Haplico Tb distroférrico.

CAMBISSOLO HAPLICO TB DISTROFICO E DISTROFERRICO

Sdo solos rasos a profundos, possuem caracteristicas pouco desenvolvidas, geralmente
encontrados em relevos de forte ondulado ou montanhosos e possuem fertilidade natural
variavel. As porgGes distréficas possuem perfis com baixa argila e de baixa fertilidade, e a sua
natureza distroférrica apresenta altos teores de ferro de também possuem baixa fertilidade.

A CAVERNAS

A espeleologia é o estudo das cavidades naturais subterraneas (cavernas) em relagdo a sua
constituicdo, caracteristicas fisicas, seu povoamento biolégico atual ou passado e sua
evolugdo ao longo do tempo.

A Area de Avaliacio Espeleoldgica se enquadra como potencial espeleoldgico “muito alto” de
acordo com a classificagdo do IDE-SISEMA. A avaliacdo espeleolégica realizada para as obras
de descaracterizagdo da barragem Campo Grande indicou que nao serdo geradas alteragdes
reais ao patrimoénio espeleoldgico no cendrio existente, ndo ocasionando em perda ou dano
ambiental.
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RECURSOS HIiDRICOS

Os recursos hidricos sdo as dguas superficiais ou subterraneas disponiveis para qualquer tipo
de uso. As bacias hidrogréficas sdo unidades territoriais fundamentais para os estudos
ambientais, delimitadas pelas partes mais altas do relevo. Parte da dgua da chuva que cai
nesta area infiltra no solo e a outra parte é direcionada para os fundos dos vales onde se

encontram os cursos d’agua como corregos e rios.
[] Bacia do Rio

A Area de Estudo se encontra inserida na Bacia Hidrografica do rio Piracicaba, situada na Bacia ®  Localizagso do Projeto Piracicaba
. . . , Circunscrigoes Hidrograficas [ Bacia do Rio
Hidrogréfica Federal do rio Doce, no afluente do cérrego dos Macacos. 1 Bacia do Rio Piracicaba Piranga

[] Sub-Bacia do Rio

[ Bacia do Rio Piranga Gualaxo do Norte

QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

Para avaligdo das aguas superficiais, foram utilizados os dados de monitoramento realizados
pela Vale S.A. As andlises de dguas superficiais e subterrdneas nos pontos monitorados ndo
indicam a ocorréncia de nenhum tipo de contaminag3o na Area de Estudo. Ressalta-se que a
regido se encontra inserida dentro de uma area de mineragdo, portanto ja sofre interferéncias
de tais atividades.

7770500
7770500

A identificagdo dos pontos e o detalhamento da andlise estdo descritos no Estudo de Impacto
Ambiental.

Legenda

7761500

7761500

~ Hidrografia

[ Area Diretamente Afetada (ADA)
[E3) Area de Estudo do Meio Fisico
| Sub-Bacia do Rio Gualaxo do Norte
| Bacia do Rio Piracicaba

Bacias Hidrograficas
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MEIO BIOTICO

O Meio Bidtico estuda, principalmente, os seres vivos como 0s microrganismos, plantas e
animais, além de entender sobre seus habitos de vida, locais onde vivem e toda sua
diversidade.

654000 663000

O diagndstico auxilia na compreensdo da composi¢cdo de um determinado lugar, e ajuda a et

Barbara

entender como esses seres dependem de determinado ambiente onde vivem e as
consequéncias das mudangas nesses locais.

BIOMA

7770000
7770000

A Area de Estudo esta inteiramente inserida nos limites legais do bioma Mata Atlantica. Os
aspectos deste bioma estdo definidos na Lei Federal n? 11.428/2006, que dispbe sobre a
conservagao, a protegdo, a regeneragao e a utilizagdo da Mata Atlantica (BRASIL, 2006).

Quro|Preto)
WET{EGE]

Legenda
[C=J) Area Diretamente Afetada (ADA)
(=3 Area de Estudo do Meio Bistico
Limites Municipais

7761000
7761000

Biomas

W CAATINGA
CERRADO

W MATA ATLANTICA

(5lkm}

654000 663000

Biomas
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UNIDADES DE CONSERVAGAO

As Unidades de Conservagdo (UCs) sdo areas naturais protegidas pelo Poder Publico ou
Privado devido as suas caracteristicas relevantes. Estas areas tém como objetivo manter a
preservacdo, prote¢do, recuperagdo e valorizagdo da biodiversidade, da paisagem, dos
recursos naturais e das comunidades tradicionais, como as indigenas e quilombolas.

A porg3o norte, a esquerda da Area de Estudo faz limite com a Area de Protecdo Ambiental
Sul da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (APA SUL RMBH), considerada como de Uso
Sustentavel. Abrange também os limites das zonas de amortecimento do Parque Nacional da
Serra da Gandarela e da Floresta Estadual do Uaimii.

Existem dois
tipos de UCs

Pagina | 27

Protecdo Integral

Possui uma forma de uso mais restrita, sendo permitida apenas
atividades de pesquisa cientifica, educacgdo e visitagao.

Uso sustentavel

Neste tipo de uso é possivel que sejam realizadas atividades de
pesquisa cientifica, educagdo ambiental, visitagdo e exploragdo dos
recursos, desde que seja realizada de maneira sustentavel, mantendo a
conservagao da biodiversidade.

SAIBA MAIS!

As zonas de amortecimento funcionam como uma
zona “tamp3ao”, para garantir a harmonia entre a
comunidade que faz parte das proximidades dessas
areas e a area protegida, formando uma integracdo
entre esses dois componentes.
L ——
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7774000

7766000

7758000

APA Esfadual
"~ SullRMBH
; \}

Parque|Nacional/da
.\ Serralda/Gandarela
]

| Legenda

~—— Hidrografia

[J Area Diretamente Afetada (ADA)
| [E5)) Area de Estudo do Meio Biético

Zona de Amortecimento do Parque
Nacional da Serra do Gandarela
(raio 3 km)

Zona de Amortecimento da Floresta

| Estadual do Uaimii (Plano de Manejo)
Unidade de Conservacdo de Protecdo
Integral

| Unidade de Conservagao de Uso

Sustentavel

0 25 = ' Skm

7758000

T
654000
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Unidades de Conservagao
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AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

As Areas Prioritdrias para Conservagdo sdo utilizadas como mecanismos de politica publica
gue apoiam na tomada de decisdo, no planejamento e implantagdo de agGes como, a criagdo
de Unidades de Conservagao, licenciamento, fiscalizagdo e estimulo ao uso sustentavel.

Para verificar a localizagdo da Area de Estudo e da ADA com relacdo a essas areas, foram
consultados 2 estudos, um desenvolvido pelo Ministério do Meio Ambiente e outro pela
Fundagdo Biodiversitas.

SAIBA MAIS!

As Areas Prioritarias para Conservagao sio areas
que possuem uma significativa riqueza de espécies,
abrigam espécies ameagadas de extingdo e
espécies que so6 existem naquela regido, além de
possuirem importantes recursos hidricos
(nascentes, rios, lagoas) ou possuem poucos
estudos sobre sua biota e precisam de maiores
investigagoes.
e —

Areas prioritarias MMA

De acordo com os dados do Ministério do Meio Ambiente (MMA), a ADA deste estudo é
considerada como importancia bioldgica “muito alta” para a fauna e para a flora.

clammeioambiente @ Clam Meio Ambiente
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Legenda
[E=)) Area Diretamente Afetada (ADA)
[ Area de Estudo do Meio Bictico
{771 Limites Municipais

T
TTE1000

RESERVA DA BIOSFERA DA MATA ATLANTICA
Nocleo
Zona de Amortecimento

[ Zona de Transigdo
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Areas Prioritarias para Conservagio da Biodiversidade de acordo com o MMA
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Areas prioritarias Biodiversitas

De acordo com o Atlas da Biodiversidade de Minas Gerais, desenvolvido pela Fundagdao
Biodiversitas, a ADA se insere em areas prioritarias para a flora, avifauna e herpetofauna,
sendo a flora e a avifauna consideradas de importancia bioldgica classificada como “extrema”
e a herpetofauna “especial”. A Area de mastofauna e a ictiofauna n3o estdo inseridas em areas
prioritarias.

A

857000 658500

7768500

Avifauna

7787000

Legenda
Area Diretaments Afetada (ADA)
[ Limite Estadual
Prioridade para conservacio
Especial
N Extrema
[0 Muito Al
Al

o 08 1.5km

Mastofauna Ictiofauna

(MG
%

Areas Prioritarias para Conservagio da Biodiversidade de acordo com a Fundag&o Biodiversitas
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RESERVA DA BIOSFERA

As Reservas da Biosfera formam um conjunto de areas com a finalidade de pesquisa,
conservagdo do patrimonio natural e cultural e a promogdo do desenvolvimento sustentavel.

A Reserva da Biosfera é dividida em trés zonas, a saber:

1. Zona Nucleo: destinada a protegdo integral da biodiversidade;

2. Zona de Amortecimento: localizada nos arredores da zona nucleo e destinada as
atividades compativeis com pesquisa e educagdo sustentdvel e que promovam a
qualidade de vida das populagdes da area;

3. Zona de transi¢do: drea onde as comunidades promovem atividades econOmicas e
humanas que sejam sdcio, cultural e ecologicamente sustentdveis.

A Area de Estudo encontra-se integralmente inserida em zona de amortecimento da Reserva
da Biosfera da Serra do Espinhago e da Mata Atlantica.

Reservas da

> Serra do Espinhago
biosfera

Possui atributos Unicos, como o numero de espécies endémicas,
presencga de campos rupestres e mananciais com potencial hidrico.

Mata Atlantica

Tem como fungdo a conservagdo da biodiversidade e dos demais
atributos naturais desse bioma, incluindo a paisagem e os recursos
hidricos, fornecendo diretrizes para o fomento ao desenvolvimento
econdmico que possua aspectos sociais, culturais e ecologicamente
sustentavel, além do apoio a produgdo e difusdo do conhecimento.

@ Clam Meio Ambiente
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654000 663000

Santal
Barbaral

7770000

©urolPreto]

Marianal

7761000

Legenda

(=) Area Diretamente Afetada (ADA)
(=] Area de Estudo do Meio Bidtico

imites Municipais
RESERVA DA BIOSFERA DA SERRA DO ESPINHACO
| Nudeo

Zona de Amortecimento

1] Zona de Transi¢io

654000 663000

Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco

7770000

7761000

7770000

7761000
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654000 EB3000

Santal
[Barbaral

@urolRreto}

Marianal

Legenda

[C) Area Diretamente Afetada (ADA)
[ Area de Estudo do Meio Bictico

Limites Municipais
RESERVA DA BIOSFERA DA MATA ATLANTICA
. Nucleo
| Zona de Amortecimento
] Zona de Transigao

654000 E53000

Reserva da Biosfera da Mata Atlantica

7770000

7751000
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AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE
O Cédigo Florestal, Lei n2 12.651/12 define as Areas de Preservagdo Permanente (APPs) como:

“dreas protegidas, cobertas ou ndo por vegetagdo nativa, com fungdo ambiental de preservar
os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a diversidade, além de facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes
humanas.”

O mapeamento das Areas de Preservacdo Permanente na Area de Estudo apresentou que, de
8.217,20 hectares referentes a Area de Estudo, 1.060,37 hectares (12,54%) correspondem
APPs associadas as margens de cursos d’agua e nascentes e as encostas declives.

7771000
7771000

RESERVA LEGAL
A Lei Estadual n2 20.922, de 16 de outubro de 2013 determina que:

“todo imdvel rural deve manter drea com cobertura de vegetagdo nativa, a titulo de Reserva
Legal, sem prejuizo da aplicacdo das normas sobre as Areas de Preservagdo Permanente,
observados os percentuais minimos em relagdo a drea do imdvel.”

Todo imovel rural, localizado fora dos limites da Amazonia Legal, deve manter drea com
cobertura de vegetagdo nativa, a titulo de Reserva Legal, sem prejuizo das normas aplicada a
APP, o percentual de 20% em relagdo a area total do imdvel. A tabela a seguir apresenta as
areas das propriedades e as Reservas Legal registradas na Area de Estudo.

7762000
7762000

Dados do CAR e Reserva Legal

< ’ . . /i Legenda
PROPRIETARIO | MUNICIPIO REGISTRO NO CAR AREA (HA) AREA RL = - Nascente
e 14 — Hidrografia

[0 Reserva Legal
. MG-3140001- P, 1 Area de Preservagdo Permanente (APP)
vale Mariana  \45957440D194D4E8A21323F62DDF01A 2106503 516781 G () Area Diretaments Afetada (ADA)
3 Area de Estudo do Meio Bidtico

656000 661000 666000

Areas de Preservagdo Permanente e Reserva Legal
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PLANTAS
Uso do solo

A vegetacdo nativa de um lugar é formada pela comunidade de plantas que sdo registradas
naturalmente em uma area, sendo definidas por caracteristicas do solo, rochas, clima e bioma CLASSE EM APP (HA) FOR?HT) APP TOTAL

onde a d4rea se insere, sendo importante para que os ecossistemas daquele local sejam

mantidos de forma saudével e com um bom funcionamento. Acesso 0,5888 7,5309 8,1197
Area antropizada 0,7613 11,1107 11,872
COBERTURA VEGETAL E USO DO SOLO i
Area antropizada com arvores isoladas 0,3067 1,8533 2,16
A Area Diretamente Afetada que receberd as intervencdes necessarias para a Bambuzal 01467 03185 0.4652
descaracterizagao da barragem Campo Grande corresponde a 134,1121 hectares, ocupados ambuza ! ! ’
por paisagens antropicas e naturais. Colonizagdo com arvores isoladas 0 0,0021 0,0021
As areas antropizadas possuem estruturas da mineragdo, acessos, plantio de gramineas, areas e 0,6393 12,6758 13,3151
antropizadas, assim como areas antropizadas com drvores isoladas, representando 73% da
area avaliada (94,1417 hectares). Florestas plantadas, bambuzais, e as areas de colonizagdo Estruturas de minerac¢do 2,1515 72,4385 74,59
significam 10,40% da ADA.
FESD inicial 1,3538 5,9541 7,3079
Os ambientes naturais sdao compostos por fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual
(FESD) em estagios inicial e médio, ocupando 21,0277 hectares. FESD médio 0,1201 13,5997 13,7198
Os quantitativos e o mapa de uso e ocupacio do solo serdo apresentados a seguir. Plantio de graminea 0 2,4 24
Floresta plantada 0,0552 0,1051 0,1603
Total 6,1234 127,9887 134,1121

SAIBA MAIS!

A defini¢do do uso e ocupagdo do solo considera as
formas como os espagos de um determinado local sdo
utilizados e ocupados. Estes tipos de usos variam em
cada local de acordo com o tipo do solo, do clima, da
vegetacdo e da populacdo humana ali presente.
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Uso e ocupagao do solo
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CARACTERISTICAS DA VEGETACAO EXISTENTE NA AREA DE ESTUDO
Floresta Estacional Semidecidual

A Floresta Estacional Semidecidual possui como caracteristica a perda de folhas na estagado
seca, dependentes das condi¢Ges quimicas, fisicas e da profundidade do solo. Em época de
chuvas as copas se encontram, desfavorecendo a presenga de muitas plantas arbustivas.

Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial

Os ambientes em FESD Inicial surgem, usualmente, pelo processo de renovagao da cobertura
vegetal de uma drea, apds supressdo total ou parcial da vegetagdo original, ocasionadas por
acoes antrdpicas ou naturais, ou fazem parte das bordas de fragmentos florestais maiores.

Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio

Esta comunidade é composta por ambientes mais abertos, de formagdes campestres e
formagdes advindas de atividades antrdpicas.

Reservatodrio da barragem de rejeito

Ausente de vegetagdo ou quando presente, consiste em vegetagdo em regeneracdo sem
rendimento lenhoso.

Area antropizada

Uma drea antropizada é aquela em que suas caracteristicas originais foram alteradas, sejam
no solo, na vegetacdo ou no relevo. No contexto da ADA, a area antropizada se refere, em sua
maior parte, na estrada de acesso préoximo a barragem Campo Grande, onde ha apenas
vegetagdo plantada

@ CLAM Meio Ambiente @ wwwelam.combr
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el ) .

Bambus no fragmento de FESD inicial Area degradada
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FAUNA

O estudo da fauna tem como objetivo fornecer informagGes e discussdes sobre a ocorréncia
de representantes de grupos faunisticos, sendo eles: répteis e anfibios (herpetofauna), aves
(avifauna), mamiferos ndo voadores e voadores (mastofauna), abelhas (entomofauna) e
peixes (ictiofauna). Também podem ser apresentadas informacbes sobre espécies
ameacadas, raras, endémicas, e as indicadoras da qualidade ambiental.

Espécies Ameagcadas

Quando a populagdo daquela determinada espécie esta diminuindo a
ponto de ser colocada em algum risco de existéncia na natureza.

Endémicas

Sé ocorre em um determinado local podendo ser ocasionado por
barreiras fisicas, geograficas ou ecoldgicas.

Indicadores de qualidade ambiental

Sdo capazes de fornecer informagdes sobre os ambientes que ocupam,
sobre as condigdes ambientais ou mudangas ocasionadas por algum
tipo de desequilibrio.

REPTEIS E ANFIBIOS

A herpetofauna é composta pelos grupos dos anfibios (sapos, pererecas, rds e etc.) e dos
repteis (cobras, lagartos, tartarugas e etc.). O levantamento de dados para a Area de Estudo
da intervengdo registrou 53 espécies de anfibios e 34 espécies de répteis, totalizando 87
espécies.

Foi verificada uma alta proporgdo de espécies endémicas para os anfibios, e para os répteis
foi registrada uma menor quantidade de endemismo. Grande parte da riqueza levantada é
indicadora de qualidade ambiental, uma vez que diversas espécies dependem de ambientes
florestais.

Perereca-da-mata. Fonte: AMPLO (2021)
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O termo avifauna se refere as espécies de aves encontradas no mundo, como o avestruz, o
sabid, o canario, a galinha o pato, entre varios outros. As aves sdo diversificadas, sendo um
indicativo do estado de conservagdo do ambiente.

O levantamento da avifauna na Area de Estudo considerou uma compilacdo de estudos
realizados, possibilitando a identificagdo de espécies com ocorréncia na regido e identificou
253 espécies.

Foram registradas 3 espécies ameacgadas de extingdo: o gavido-pombo-grande, tapaculo-da-
vdrzea e curié. Com relagdo ao endemismo, foram registradas 59 espécies, sendo notavel a
influéncia do bioma Mata Atlantica.

Diversas espécies registradas sdo consideradas bons bioindicadores e atestam um grau de
conservagdo dos fragmentos florestais da regido.

- '

Beija-flor-de-peito-azul. Fonte: AMPLO - Christian Régis (2015) g
Tié-preto. Fonte: AMPLO - Christian Régis (2015)
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MAMIFEROS NAO VOADORES

A mastofauna é composta por animais conhecidos como mamiferos, sendo um grupo
diversificado. Baseados em seus habitos e tamanho corporal, sdo divididos em trés grupos
distintos: mamiferos voadores (morcegos), pequenos mamiferos e mamiferos de médio e
grande porte.

Na Area de Estudo foram identificadas 49 espécies de mamiferos n3o voadores, 9 delas
ameacadas de extingdo e 14 endémicas, sendo que 3 delas sdo consideradas indicadores de
qualidade ambiental devido a maiores exigéncias em termos de qualidade e/ou especificidade
de habitat, além de vulnerabilidade a disturbios antrépicos.

Rato-do-mato. Fonte: AMPLO (2021)
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MORCEGOS

Os dados referentes aos mamiferos voadores (morcegos) da Area de Estudo foram obtidos
por meio de consulta a estudos ambientais realizados no entorno, onde registrou-se potencial
ocorréncia de 17 espécies. Ndo foram registradas nenhuma espécie ameacada de extingdo,
endémica e indicadora de qualidade ambiental.

Morcego. Fonte: AMPLO (2021)
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INSETOS

Os dados levantados indicaram 141 espécies de abelhas e 58 espécies de vetores
potencialmente presentes na Area de Estudo. N3o foram identificados registros de espécies
ameacadas de extingdo, endémicas e indicadoras da qualidade ambiental.

PEIXES

Quando falamos sobre a ictiofauna, nos referimos a um grupo de animais composto
exclusivamente por peixes. Estes animais sdo importantes para manter o funcionamento das
cadeias alimentares, uma vez que se alimentam de microrganismos, algas e outros peixes e
sao alimento para outros animais.

Além disso, os peixes sdo importantes para nos mostrar a qualidade da dgua, uma vez que
existem espécies que sé existem em dguas com uma boa qualidade e outras que sdo capazes
de viver em dguas com ma qualidade, como aquelas recebem agua de esgoto. Conhecendo
estas diferentes espécies, é possivel ter um entendimento sobre a condi¢do de um rio, lago
ou corrego, apenas pela presenga de certos peixes ali.

Na area de estudo foram identificadas 56 espécies de peixes, sendo registradas 3 espécies
endémicas e 3 se enquadram em algum grau de ameaga de extingdo.

Cascudinho. Fonte: PEREIRA, E. H. L; VIEIRA; REIS (2010)
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MEIO SOCIOECONOMICO

O estudo do meio socioeconémico trata das pessoas e de suas interagdes com os aspectos
relacionados as caracteristicas da populagdo local, sobre a qualidade de vida ofertada no
municipio, a economia e questdes culturais.

Para o conhecermos o meio socioecondmico da Area de Estudo das obras emergenciais de
descaracterizagdo da barragem Campo Grande, foram utilizados dados obtidos a partir de
sites de érgdos governamentais e de outros estudos realizados na regido.

PERFIL SOCIOECONOMICO DO MUNICIPIO DE MARIANA

A seguir, serdo apresentados os dados analisados referentes a populagdo, saude, educacgdo,
saneamento basico, habitagdo e economia do municipio de Mariana.

POPULACAO

As caracteristicas da populagdo do municipio consideraram os dados dos Censos
Demograficos de 1991, 2000 e de 2010. O periodo analisado apresentou um aumento
populacional de 16.039 residentes em Mariana.

Populagdo Total (1981-2010)
EEEEE

=]

159491 2000 2010

B Populagdo Total

Populagdo total - 1991 e de 2010

clammeicambiente @ Clam Meio Ambiente

Pagina | 39

¢ clam

MEIO AMBIENTE

Em relagdo a avaliagdo da densidade demogriéfica, considerando os censos do periodo de
1991 a 2010, foi verificado que o municipio de Mariana contava com 31,9 habitantes por km?
em 1991, variado para 45,4 habitantes por km? em 2010.

50

| I
1991 2000

2010

& n o8

Densidade Demografica
w & H B &

(=]

B Densidade Demografica de Mariana

Densidade demografica

SAIBA MAIS!

Densidade demografica é a medida representada pela

relagdo entre a populagdo e a superficie do territorio,

geralmente aplicada a seres humanos e é expressa em
habitantes por quildmetro quadrado (km?)
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O municipio de Mariana conta com uma série de opgdes para o atendimento a saude, sendo Estabelecimentos de satde por tipo de gestor
contabilizados 167 estabelecimentos destinados a esse tipo de atendimento, onde 11 sdo de TIPO DE GESTAO

gestdo dupla, 2 de gestdo estadual e 154 de gestdo municipal. A tabela a seguir apresenta a TIPO DE ESTABELECIMENTO

relagdo de estabelecimentos de salde por tipo de gestdo, de acordo com dados do Cadastro
Nacional dos Estabelecimentos de Saude no Brasil (CNES).

Centro de Regulagdo - - 1 1
Centro de Atengdo Psicossocial (CAPS) - - 3 3
Centro de Saude / Unidade Bésica de Saude 3 - 15 18
glsi:;ccai!aliiiszzzzializada / Ambulatério 4 ) 3 12
Consultério - - 99 99
Farmdcia - - 8 8
Hospital Geral 1 1 - 2
Policlinica 1 - - 1
Posto de Saude - - 10 10
Secretaria de Saude - - 1 1
Hospital Monsenhor Horta. Fonte: Sao Camilo, 2022 Unidade de Servico de Apoio e Diagnose e 5 ) o 1
Terapia
Unidade Mével de Nivel Pré-Hospitalar de ) 1 . 1
Urgéncia/Emergéncia
Total 11 2 154 167
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EDUCACAO SANEAMENTO

Para conhecer sobre a educagdo em Mariana, foram levantados dados do Ministério da
Educagdo (MEC). O municipio conta com 53 escolas, sendo 37 da rede publica e 16 da rede

privada de ensino Abastecimento de dgua
A avaliagdo da rede de ensino é avaliada pelo indice de Desenvolvimento da Educagdo Bésica * O abastecimento de dgua em Mariana é .reallzado pelo Seerf;O Aut.onomo de
(IDEB), calculado com base no desempenho dos estudantes em avaliagdes do Instituto Agua e Esgoto (SAAE) e atende aproximadamente 60 mil habitantes no

Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), e em taxas de aprovagao. municipio.
A ultima avaliagdo realizada no ano de 2019, mostra que o municipio apresentou avango nos

resultados do ano inicial, porém, nos anos finais, os resultados ndo alcancaram os valores a— Esgotamento sanitario
s

estabelecidos pelo MEC. O percentual de domicilios que possuem instalagdo sanitdria pela rede na

5 zona urbana é de aproximadamente 80%, atendendo 48.114 habitantes.
&
Coleta de lixo
m5
o
w4 m A coleta de lixo abrange cerca de 78% dos domicilios de Mariana,
o
ER contemplando 14.304 domicilios particulares permanentes.
E
2
1
L1}

Mariana Minas Gerais Brasil

W AnosInicias Resultados M AnosInicias Meta 1 AnosFinais Resultado ™ AnosFinais Meta

Resultados e metas do IDEB de escolas publicas - 2019
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HABITACAC ECONOMIA

A caracterizagdo dos domicilios particulares permanentes no municipio de Mariana foi O Produto Interno Bruto (PIB) é o principal indicador do desempenho econdmico territorial.
realizada a partir dos dados disponibilizados pelo IBGE, referentes aos anos de 2010. Foi realizada a comparagdo do PIB de Mariana entre os anos de 2010 e 2017, onde foi
observado um aumento durante esse tempo. Durante os anos em comparagdo, o setor
95,2 L . n .
» 00 agropecuario mostrou-se pouco representativo na composi¢do dos valores adicionados, e o
QT . . . a .
£ setor industrial apresentou a maior referéncia.
&
=
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a8 condominio de comodos, m 1000000
cortico ou moradia o
coletiva insalubre
¥ Tipo de Habitacdo

Domicilios particulares permanentes (%), por tipo
2010 2011 2012 2013 2014 2016 2017

BPIBdeMarzna

Comparagdo do PIB de Mariana, em reais

SAIBA MAIS!

Domicilio particular permanente é o domicilio
construido exclusivamente com a finalidade de servir
de moradia a uma ou mais pessoas.
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PATRIMONIO CULTURAL

O Patrimonio Cultural é formado pelos bens de natureza material e imaterial, tomados
individualmente ou em conjunto, carregando referéncia a identidade, a agdo e memoria dos
grupos formadores da sociedade brasileira, incluindo as formas de expressdao; os modos de
criar, fazer e viver; as criagGes cientificas, artisticas e tecnoldgicas; as obras, objetos,
documentos, edificagdes e demais espagos destinados as manifestagdes artistico-culturais; os
conjuntos urbanos e sitios de valor histdrico, artistico, arqueoldgico, paleontoldgico,
ecoldgico e cientifico.

A heranga cultural de Mariana esta ligada com a religiosidade popular, com influéncias do
catolicismo europeu e suas impressdes na arquitetura, com igrejas e casardes construidos no
estilo barroco. Também possui heranga cultural indigena e africanas.

Praga Gomes Freire

7

Praga Jodo Pinheiro (Casa de Camara e Cadeira)

Museu Arquidiocesano

www.clam.com.or
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CONTEXTUALIZAGCAO DE SANTA RITA DURAO

Santa Rita Durdo é um distrito pertencente a Mariana, localizado a aproximadamente 15 km

658000 663000

da ADA das obras emergenciais para descaracterizacdo da barragem Campo Grande. O acesso
ao local pode ser realizado pela Estrada Real (AMR-130) até o encontro a MG-129.

Eﬁa INFRAESTRUTURA

Moradia

Em Santa Rita Durdo predomina os domicilios particulares permanentes, que

7769000

7769000

contabilizam 408, seguido pelos domicilios particulares temporarios (109),
31 edificagdes comerciais e 26 edificagdes em construgdo.

Abastecimento de dgua

A d4gua é captada em uma fonte subterranea, extraida da Mina de Fabrica
Nova, pertencente a mineradora Vale S.A., e a distribuicdo é realizada pela
Prefeitura de Mariana.

Esgotamento sanitdrio

Atende a maioria das residéncias através de uma rede geral de esgoto e de
drenagem pluvial, entretanto, ha domicilios que fazem o uso de fossas e
outros tipos de langamentos que vao para o rio Piracicaba.

7764000
7764000

Coleta de lixo

S I

E realizada pelo servico de limpeza municipal, responsavel pela coleta e Legenda
. ~ , P . . . ¥ O Santa Rita Durdo
destinagdo de residuos tanto das residéncias quanto da unidade de saude. Ml Py

[E3) Area Diretamente Afetada (ADA)

o

Energia Elétrica

658000 663000

O fornecimento de energia elétrica atende os domicilios por meio da
companbhia distribuidora de energia. No distrito, ainda ha residéncias que Mancha urbana de Santa Rita Dur&o
ndo possuem acesso a energia elétrica.
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Santa Rita Durdo conta com uma infraestrutura de saude fornecida pela Unidade Basica de
Saude Dona Georgina Neves Moreira, sediada no proprio distrito e é apoiada por outras
unidades que se concentram nas regides ao entorno, principalmente em Mariana.

Os atendimentos ambulatoriais basicos de baixa complexidade sdo realizados na Unidade
Basica de Saude (UBS) do proprio distrito, os casos de maior complexidade sdo encaminhados
para unidades especializadas localizadas em Mariana e, quando necessario, hd o apoio do
Servigo de Atendimento Mdvel de Urgéncia (SAMU).

SEGURANCA PUBLICA

O distrito de Santa Rita Durdo conta com um sistema de seguranga publica representado pela
Policia Militar de Minas Gerais. Os policiais sdo lotados na 2392 Cia PM, em Mariana, a qual
faz parte do 522 Batalhdo da Policia Militar e realizam rondas didrias em viatura.

EDUCACAO

A educagdo basica esta concentrada nas duas escolas do distrito, a Escola Municipal Sinh6
Machado e um anexo da Escola Estadual Dom Benevides, que possui sede em Mariana,
contando com trés niveis de ensino: a pré-escola, o ensino fundamental e o ensino médio,
sendo o segundo de competéncia Municipal e o terceiro de competéncia Estadual.

O distrito conta ainda com a escola Almiro Germano Cota que faz parte do programa Escola
de Tempo Integral e constitui um espago onde os alunos participam de atividades extraclasse.

Fachada da Escola Municipal Sinhé Machado em Santa Rita Durdo

7
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6. IMPACTOS AMBIENTAIS

avaliagdo de impactos ambientais das obras de descaracterizagdo da barragem Campo

Grande considerou as agOes das etapas de planejamento, implantagdo e operagao,

sendo as atividades identificadas e avaliadas quanto a sua influéncia nos meios fisico,
bidtico e socioecondmico, baseada nas caracteristicas ambientais apresentadas.

REVERSIBILIDADE

INCIDENCIA Y CUMULATIVIDADE
— . . . . L MAGNITUDE OCORRENCIA
Com a avaliagdo desses impactos é possivel anteceder, evitar, minimizar ou compensar os " !
efeitos negativos e potencializar aqueles considerados positivos. Também foi considerado o
atendimento as leis federais, estaduais e municipal do local onde serd realizada a intervengdo. FASE DE —

- IMPORTANCIA
RRENCIA .
- . . e - . . — = ' DURACAQ \
A avaliagdo de impactos ambientais foi baseada nos critérios apresentados na pagina a seguir.

TEMPORALIDADE - XA ZAGAQ

SAIBA MAIS! NATUREZ A

Segundo a Resolu¢do CONAMA n2 001 de janeiro de
1986, o impacto ambiental é definido como qualquer

alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das

atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam a saude, a segurancga e o bem-estar da

populagdo; as atividades sociais e econdmicas; a AVAI.IAQAO
biota; as condigbes estéticas e sanitarias do meio DE IMPACTO
ambiente; e a qualidade de vida.
AMBIENTAL
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NATUREZA Avalia se o impacto tem reflexos positivos ou negativos sobre o
ambiente.
LOCALIZACAO Avalia o local e a abrangéncia em que o impacto ocorre.

Pontual: quando o impacto se manifesta apenas na Area
Diretamente Afetada;

Local: quando o impacto se manifesta na Area de Influéncia
Direta (AID);

Regional: quando o impacto extrapola a AID e pode ser
percebido na Area de Influéncia Indireta.

REVERSIBILIDADE

Refere-se a possibilidade do impacto ser revertido ou nao,
mediante a adogdo de medidas ou conclusdo de etapas, sendo
reversivel ou irreversivel.

FASE DE OCORRENCIA

Sdo as etapas sucessivas pelas quais a atividade ou a
intervencdo estd relacionada, sendo elas: planejamento,
instalacdo, operagdo, desativagao.

OCORRENCIA

Indica a probabilidade de o impacto ocorrer em qualquer uma
das etapas da atividade.

Certa: indica que independente de qualquer situagdo o
impacto ocorrera;

Provavel: dependendo de uma situagdo anormal, poderd
ocorrer em qualquer uma das fases;

Improvavel: mesmo em condigdes anormais de atividades a
chance de o impacto ocorrer é praticamente nula.

INCIDENCIA

Avalia se o impacto resulta diretamente ou indiretamente de
uma agao.

IMPORTANCIA

A relevancia ou importancia traduz o significado
socioambiental do ambiente a ser atingido considerando o grau
de resolugdo das medidas a serem implantadas, podendo ser
baixa, média ou alta.

DURACAO

Classifica o tempo de duragdo do impacto na drea em que se
manifesta.

Temporario: se manifesta em um intervalo de tempo limitado
e conhecido, interrompido quando a causa da agdo impactante
é eliminada;

Permanente: quando o impacto ndo possui tempo limitado e
conhecido;

Ciclico: se estendem mesmo interrompendo a causa geradora
da agdo impactante.

MAGNITUDE

Sintetiza cada um dos impactos identificados. Na metodologia
utilizada, ela foi atribuida vinculada a outros 4 parametros
(localizagdo, reversibilidade, ocorréncia e importancia, ao final,
serd classificada como: alta, média ou baixa.

CUMULATIVIDADE

O impacto sera cumulativo quando os efeitos dos impactos de
outras atividades pré-existentes pode ser acumulados aos
impactos gerados na atividade em analise.

TEMPORALIDADE

Esta relacionado ao momento em que o impacto ocorre.

Imediato: quando o impacto é sentido imediatamente apods a
acdo da causa geradora;

Médio prazo: quando o impacto é sentido gradativamente
apds a geragdo da agdo impactante;

Longo prazo: quando o impacto é sentido longo tempo apds a
acdo da geracgdo da causa impactante.
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ATIVIDADES GERADORAS DE IMPACTO AMBIENTAL

SUPRESSAO VEGETAL Retirada da cobertura vegetal nas areas onde serdo necessarias as interveng¢des de acordo com o projeto de engenharia.

EXECUCAO DE CORTES, ATERROS E TERRAPLENAGEM Sdo as atividades que ocorrem principalmente para ajuste da topografia e para adequagao dos sistemas de drenagem.

FUNCIONAMENTO DAS FRENTES DE SERVICOS/OBRAS Atividades pontuais cotidianas relativas ao apoio “operacional”: escritdrios, salas de reunido, almoxarifado, refeitérios,
banheiros quimicos.

TRANSITOS DE VEICULOS E EQUIPAMENTOS Atividade realizada principalmente no transporte local de caminhdes entre as frentes de obra.

ESTABILIZACAO GEOTECNICA DE ESTRUTURAS E o resultado final das atividades desenvolvidas nas obras para descaracterizacdo da estrutura.

REABILITACAO DE AREAS Corresponde ao total de areas que sofreram por processo de intervengdo e que vado passar por recuperac¢ao, incluindo agdes

de revegetacdo e isolamento (cercamento), que vado permitir o retorno de areas verdes.

DESCARACTERIZAGAO DE BARRAGEM E o conjunto de atividades/obras necessarios para que a estrutura ndo apresente as caracteristicas de barragem conforme
defini¢des legais.

ENCERRAMENTO DE CONTRATOS Etapa que faz parte da desmobilizagdo dos contratados que trabalharam na etapa de obras.
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IMPACTOS DO MEIO FiSCO

ALTERAGCAO DA DINAMICA HIDRICA SUPERFICIAL

ALTERACAO DOS NIiVEIS DE VIBRACAO

¢ clam

MEIO AMBIENTE

ATIVIDADE: execucdo de cortes, aterros e terraplanagem
ASPECTO: geragao de interferéncia no escoamento superficial

ATIVIDADE: execugdo de cortes, aterros e terraplanagem
ASPECTO: geracdo de vibragao

Natureza Negativa
Localizagao Local
Fase Implantagdo / operagdo
Incidéncia Direta
Duragdo Temporaria
Temporalidade Imediata
Reversibilidade Reversivel
Ocorréncia Provavel
Importancia Média
Magnitude Baixa
Cumulatividade Cumulativo
Relevancia Irrelevante

Natureza Negativa
Localizagdo Local
Fase Implantagdo
Incidéncia Direta
Duragao Temporaria
Temporalidade Imediata
Reversibilidade Reversivel
Ocorréncia Provavel
Importancia Baixa
Magnitude Baixa
Cumulatividade Cumulativo
Relevancia Irrelevante

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

e Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas
e Programa de Gestdo de Recursos Hidricos

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

e Programa de Gerenciamento de Obra
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ALTERACAO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA

ATIVIDADE: execucdo de cortes, aterros e terraplanagem
ASPECTO: geragdo de ruido

ATIVIDADE: transito de veiculos e equipamentos
ASPECTO: geragao de ruido

Natureza
Localizagao
Fase
Incidéncia

Duragao

Temporalidade

Reversibilidade

Ocorréncia

Importancia

Magnitude

Cumulatividade

Relevancia

Negativa
Local
Implantagdo
Direta
Temporaria
Imediata
Reversivel
Provavel
Baixa
Baixa
Cumulativo

Irrelevante

Natureza
Localizagdo
Fase
Incidéncia

Duragao

Temporalidade

Reversibilidade
Ocorréncia
Importancia
Magnitude
Cumulatividade

Relevancia

Negativa
Pontual
Operagao
Direta
Permanente
Imediata
Reversivel
Provavel
Baixa
Baixa
Cumulativo

Irrelevante

e Programa de Gerenciamento de Obra

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

e Programa de Gerenciamento de Obra
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ALTERACAO NA DINAMICA GEOMORFOLOGICA

ALTERACAO NA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
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MEIO AMBIENTE

ATIVIDADE: execugdo de cortes, aterros e terraplanagem

ASPECTO: geragao de area com remogao do solo

ATIVIDADE: execucdo de cortes, aterros e terraplanagem

ASPECTO: geragdo de sedimentos

Natureza
Localizagao
Fase
Incidéncia

Duragao

Temporalidade

Reversibilidade
Ocorréncia
Importancia
Magnitude

Cumulatividade

Relevancia

Negativa
Local
Implantagdo
Direta
Temporaria
Imediata
Reversivel
Provavel
Baixa
Baixa
Cumulativo

Irrelevante

Natureza
Localizagdo
Fase
Incidéncia

Duragao

Temporalidade

Reversibilidade
Ocorréncia
Importancia
Magnitude
Cumulatividade

Relevancia

Negativa
Local
Implantagdo
Direta
Temporaria
Imediata
Reversivel
Provavel
Baixa
Baixa
Cumulativo

Irrelevante

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

e Programa de Gerenciamento de Obra
e Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

e Programa de Gestdo de Recursos Hidricos
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ATIVIDADE: funcionamento das frentes de servigos/obras ATIVIDADE: funcionamento das frentes de servigos/obras
ASPECTO: geragdo de residuos sélidos ASPECTO: geragdo de efluentes liquidos

Natureza Negativa Natureza Negativa
Localizagao Local Localizagdo Pontual
Fase Implantagdo Fase Implantagdo
Incidéncia Direta Incidéncia Direta
Duragao Temporaria Duragao Temporaria
Temporalidade Imediata Temporalidade Imediata
Reversibilidade Reversivel Reversibilidade Reversivel
Ocorréncia Provavel Ocorréncia Provavel
Importancia Baixa Importancia Baixa
Magnitude Baixa Magnitude Baixa
Cumulatividade Cumulativo Cumulatividade Cumulativo

Relevancia Irrelevante Relevancia Irrelevante

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

e Programa de Gestao de Recursos Hidricos e Programa de Gestdo de Recursos Hidricos

clammeioambiente 0 Clam Meio Ambiente @ CLAM Meio Ambiente @ www.clam.com.br

Pagina | 53



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

,3@ ALTERAGAO DA QUALIDADE DO AR
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ATIVIDADE: execucdo de cortes, aterros e terraplanagem
ASPECTO: geragdo de material particulado e geragdo de gases da combustdo

ATIVIDADE: transito de veiculos e equipamentos
ASPECTO: geragdo de gases da combustdo e geragdo de material particulado

Natureza Negativa
Localizagao Local
Fase Implantagdo
Incidéncia Direta
Duragao Temporaria
Temporalidade Imediata
Reversibilidade Reversivel
Ocorréncia Provavel
Importancia Baixa
Magnitude Baixa

Cumulatividade Cumulativo

Relevancia Irrelevante

Natureza Negativa
Localizagao Pontual
Fase Operagao
Incidéncia Direta
Duragao Permanente
Temporalidade Imediata
Reversibilidade Reversivel
Ocorréncia Provavel
Importancia Baixa
Magnitude Baixa
Cumulatividade Cumulativo

Relevancia Irrelevante

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

e Programa de Gerenciamento de Obra

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

e Programa de Gerenciamento de Obra
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AUMENTO DOS NiVEIS DE SEGURANGA ESTRUTURAL

ATIVIDADE: estabilizagdo geotécnica das estruturas
ASPECTO: geragdo de areas reabilitadas

Natureza
Localizagao
Fase
Incidéncia

Duragao

Temporalidade

Reversibilidade
Ocorréncia
Importancia
Magnitude

Cumulatividade

Relevancia

clammeicambiente

Positiva
Local
Operagao
Direta
Permanente
Imediato
Reversivel
Certa
Alta
Média
Cumulativo

Muito relevante
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ATIVIDADE: supressdo vegetal

ASPECTO: geracdo de areas sem vegetacao

ATIVIDADE: transito de veiculos e equipamentos

ASPECTO: geracao de trafego de veiculos e caminhdes

Natureza

Localizagao

Incidéncia

Duragao

Temporalidade

Reversibilidade
Ocorréncia
Importancia
Magnitude
Cumulatividade

Relevancia

Negativa
Local
Implantagdo
Direta
Temporaria
Imediato
Reversivel
Certa
Média
Alta
Cumulativo

Relevante

Natureza
Localizagdo
Fase
Incidéncia

Duragao

Temporalidade

Reversibilidade
Ocorréncia
Importancia
Magnitude
Cumulatividade

Relevancia

Negativa
Local
Implantagdo
Direta
Temporaria
Imediato
Reversivel
Provavel
Média
Média
Cumulativo

Relevante

e Programa de Gerenciamento de Obra

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

e Programa de Gerenciamento de Obra
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ALTERAGAO DAS COMUNIDADES DA BIOTA

ATIVIDADE: supressdo vegetal
ASPECTO: geragdo de areas sem vegetagdo

ATIVIDADE: supressdo vegetal
ASPECTO: geragao de areas sem vegetagao

Natureza Negativa Natureza Negativa
Localizagao Pontual Localizagao Local
Fase Planejamento Fase Implantagao
Incidéncia Direta Incidéncia Direta
Duragao Temporaria Duracao Permanente
Temporalidade Imediato Temporalidade Imediato
Reversibilidade Reversivel Reversibilidade Reversivel
Ocorréncia Provavel Ocorréncia Certa
Importancia Alta Importancia Média
Magnitude Baixa Magnitude Baixa
Cumulatividade Cumulativo Cumulatividade Cumulativo
Relevancia Irrelevante Relevancia Relevante

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

e Programa de Acompanhamento de Supressao e Eventual Salvamento de Fauna

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

e Programa de Acompanhamento de Supressao e Eventual Salvamento de Fauna
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PERDA DE HABITAT

ATIVIDADE: supressdo vegetal
ASPECTO: geragao de areas sem vegetagao

ATIVIDADE: supressdo vegetal
ASPECTO: geracgdo de areas sem vegetagao

Natureza Negativa Natureza Negativa
Localizagao Pontual Localizagao Local
Fase Planejamento Fase Implantagdo
Incidéncia Direta Incidéncia Direta
Duragao Permanente Duragao Temporaria
Temporalidade Imediata Temporalidade Imediata
Reversibilidade Reversivel Reversibilidade Reversivel
Ocorréncia Certa Ocorréncia Certa
Importancia Alta Importancia Média
Magnitude Baixa Magnitude Média
Cumulatividade Cumulativo Cumulatividade Cumulativo
Relevancia Relevante Relevancia Relevante

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

e Programa de Acompanhamento de Supressao e Eventual Salvamento de Fauna

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

e Programa de Acompanhamento de Supressao e Eventual Salvamento de Fauna
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RETORNO DE ESPECIES DA FAUNA

ATIVIDADE: reabilitagdo de areas
ASPECTO: geracgdo de areas reabilitadas

Natureza Positiva
Localizagao Local
Fase Operagao
Incidéncia Direta
Duragao Permanente
Temporalidade Médio prazo
Reversibilidade Reversivel
Ocorréncia Provavel
Importancia Alta
Magnitude Média
Cumulatividade Cumulativo
Relevancia Relevante

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

e Programa de Acompanhamento de Supressdo e Eventual Salvamento de Fauna
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estruturas

ATIVIDADE: descaracterizagdo de barragem
ASPECTO: veiculagdo de informagdes sobre acOes de estabilizacdo geotécnica das

ATIVIDADE: descaracterizagdo de barragem
ASPECTO: veiculagdo de informagdes sobre acdes de estabilizacdo geotécnica das

estruturas

Natureza
Localizagao
Fase
Incidéncia

Duragao

Temporalidade

Reversibilidade
Ocorréncia
Importancia
Magnitude
Cumulatividade

Relevancia

Positiva
Regional
Implantagdo
Indireta
Ciclica
Médio prazo
Reversivel
Provavel
Alta
Média
Cumulativo

Relevante

Natureza
Localizagdo
Fase
Incidéncia

Duragao

Temporalidade

Reversibilidade
Ocorréncia
Importancia
Magnitude

Cumulatividade

Relevancia

Positiva
Regional
Operagao
Indireta
Permanente
Imediata
Irreversivel
Provavel
Alta
Alta
Cumulativo

Relevante

e Programa de Educagao e Informacao Ambiental

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

e Programa de Educagdo e Informagao Ambiental
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ALTERAGCAO NOS NIVEIS DE EMPREGO

AUMENTO NA GERACAO DE EMPREGOS FORMAIS

ATIVIDADE: funcionamento das frentes de servigos/obras ATIVIDADE: funcionamento das frentes de servigos/obras
ASPECTO: geracdo de emprego ASPECTO: geragdo de emprego
Natureza Positiva Natureza Negativa
Localizagao Regional Localizagao Regional
Fase Implantagdo Fase Operagao
Incidéncia Direta Incidéncia Direta
Duragdo Temporaria Duragdo Ciclica
Temporalidade Imediato Temporalidade Imediata
Reversibilidade Reversivel Reversibilidade Reversivel
Ocorréncia Provavel Ocorréncia Provavel
Importancia Média Importancia Média
Magnitude Média Magnitude Média
Cumulatividade Cumulativo Cumulatividade Cumulativo
Relevancia Relevante Relevancia Relevante
MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS
e Programa de Comunicagao Social e Programa de Comunicagdo Social
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FORTALECIMENTO DO SETOR DE SERVICOS LOCAIS/REGIONAIS

ATIVIDADE: funcionamento das frentes de servigos/obras
ASPECTO: geragdo por demanda de insumos e servigos

Natureza

Localizagao

Fase
Incidéncia

Duragao

Temporalidade

Reversibilidade

Ocorréncia

Importancia

Magnitude

Cumulatividade

Relevancia

Positiva
Regional
Implantagdo
Direta
Ciclica
Médio prazo
Reversivel
Provavel
Média
Média
Cumulativo

Relevante

e Programa de Comunicagao Social

MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS RECOMENDADOS

clammeicambiente

€) Clam Meio Ambiente

@ cLAM Meio Ambiente

@ www.clam.com.or

7

clam

MEIO AMBIENTE

Pagina | 62



SERVICOS ECOSSITEMICOS



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA db CIam

MEIO AMBIENTE

7. SERVICOS ECOSSISTEMICOS

s servigos ecossistémicos sdo os beneficios disponibilizados na natureza para as
pessoas. Eles sdo essenciais para o bem-estar humano e para as atividades

econdmicas. ) .
Produtos que as pessoas encontram na natureza como, alimentos (frutos, vegetais,

raizes, animais), matéria-prima (madeira, biomassa, éleos), dgua potavel, recursos
medicinais.

Servicos de
Atualmente, com a iniciativa Plataforma Intergovernamental da Biodiversidade e Servigcos provisdo

Ecossistémicos (IPBES) e da Classificagdo Internacional Comum dos Servicos Ecossistémicos
(CICES), sdo consideradas trés categorias, provisao, regulagdo e culturais, sendo eles: servigos
de provisdo, servigos de regulagdo, servigos culturais.

WVIGIE S350 as fungdes responsaveis por equilibrar as condigdes ambientais naturais:

No que se refere as obras emergenciais para descaracterizagdo da barragem Campo Grande,
0s principais servicos ambientais potencialmente impactados pelas intervengdes sdao os
servigos de regulagdo em fungdo da manutengdo da biodiversidade local, climatica e dos
recursos hidricos analisados. Ndo foram identificadas atividades de provisdo ou culturais por
parte das populagBes proximas aos fragmentos florestais nas areas de influéncia.

regulagdo regulacdo do clima, doengas, bioldgica, danos naturais, purificagdo da agua.

Servicos Representam os beneficios ndo materiais fornecidos pelos ecossistemas com o
culturais ecoturismo e recreagdo, espiritual e religioso, estético e inspiragdo, educacional,
Todos os servigos possivelmente impactados pela intervengdo em vegetagdo nativa sdo senso de localizacdo e cultural.

reversiveis, desde que sejam executadas devidamente as a¢Bes de mitigagdo de impactos
propostas no Plano de Controle Ambiental.
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8. AREAS DE INFLUENCIA

AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA) Area onde se localiza ou se desenvolve a

partir da Area de Estudo utilizada para elaboracio do diagndstico ambiental, e da intervencdo, ou seja, o espago fisico sobre o
avaliagdo dos impactos identificados, foram definidas as areas de influéncia qual acontecerdo as atividades, ou ainda, a
diretamente e indiretamente afetadas pela intervengdo das obras emergenciais de superficie do terreno efetivamente ocupada e

descaracterizagdo da barragem Campo Grande. alterada pela obra.
AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) Area em que os impactos afetam diretamente

o0 meio ambiente. Sua delimitacdo deve
considerar as caracteristicas fisicas, bioldgicas,
sociais e econémicas do local.

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All) Area em que os impactos poderdo ser

percebidos de forma indireta. Sua delimitagdo
considera também as caracteristicas fisicas,
AID

bioldgicas, sociais e econdmicas do local.

All

Exemplo de disposicéo das Areas de Influéncia
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AREA DE INFLUENCIA DO MEIO FiSICO

AREA DE INFLUENCIA DIRETA

663000

A Area de Influéncia Direta para o meio fisico considera a microbacia onde esta localizada a 654000
Area Diretamente Afetada, ou seja, a barragem de Campo Grande, considerando os corpos
hidricos do cérrego Macacos e do rio Piracicaba.

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

O limite definido para a Area de Influéncia Indireta considerou a avaliagdo de impactos, e
delimitou o entorno da AID, sendo definida com as sub-bacias hidrograficas dos rio Piracicaba,

coérrego Brumado e cérrego Macacos.

7771000

7771000

Santa Rita
Durao_g

MinalEabrica Nova

Legenda
O Santa Rita Durao

AR Mina

—— Rodovia

7762000
7762000

-+ Ferrovia
Limite Municipal

rea Diretamente Afetada (ADA)
Area de Influéncia Direta do Meio Fisico
(AID)

[ Area de Influéncia Indireta do Meio Fisico
(AIT)

654000 663000

Areas de Influéncia do meio fisico

www.clam.com.or
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AREA DE INFLUENCIA DO MEIO BIOTICO

AREA DE INFLUENCIA DIRETA

A definicdo da Area de Influéncia Direta do meio bidtico considerou as bacias hidrograficas no
contexto da Area Diretamente Afetada, abrangendo a sub-bacia do cérrego do Alto Piracicaba
e a sub-bacia do cérrego dos Macacos.

Também foram considerados os remanescentes florestais mais proximos da ADA, uma vez
que esses funcionam como abrigo para a fauna silvestre local, principalmente diante de
situacGes em os motivem a buscar refugios e recursos em outros locais, como por exemplo,
diante da movimentagado de veiculos e/ou operagdo de maquinas.

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

Para a delimitagdo da Area de Influéncia Indireta do meio bidtico, foi observada a presenca
de uma vegetacdo com consideravel densidade e grau de preservagdo, principalmente
associada a Serra do Caraga e da Reserva Particular do Patrimdnio Cultural, que representa
importancia para a conservagdo de espécies da flora e fauna da regido.
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AREA DE INFLUENCIA DO MEIO SOCIOECONOMICO

AREA DE INFLUENCIA DIRETA

659000 684000

Para a delimitacdo da Area de Influéncia Direta do meio socioecondmico, foram considerados
0s possiveis impactos avaliados. A AID se estende a area no entorno das obras, contemplando
o distrito de Santa Rita Durao.

\

\
\

Santa Rita

Durao

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

A Area de Influéncia Indireta foi definida com base nos municipios que sofrem alguma
influéncia das obras. No cenario das obras de descaracteriza¢do da barragem Campo Grande,
o Unico municipio que sofre algum tipo de influéncia é o de Mariana.
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Areas de Influéncia do meio socioecondmico
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9. PROGRAMAS AMBIENTAIS

erdo apresentados os programas ambientais previstos para mitigacdo, controle e
monitoramento dos impactos ambientais identificados em fungdo das atividades
relacionadas as obras emergenciais para descaracterizagdo da barragem Campo Grande.

Ressalta-se que a metodologia e a especificagdo técnica de cada plano e programa, encontra-
se no Plano de Controle Ambiental (PCA), formalizado junto ao Estudo de Impacto Ambiental.
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Alteragdo dos niveis de pressdo sonora
Alteragdo da qualidade do ar
Alteragdo dos niveis de vibragdo

Alteragdo da dinamica hidrica superficial

Alteragdo da qualidade das aguas
superficiais

Alteragdo da morfologia fluvial e dinamica
hidrica
Alteragdo da dinamica geomorfoldgica

Perda de individuos da biota

Alteragdo das comunidades da biota

Perda de habitat

Incremento de areas reabilitadas
Retorno de espécies da Fauna

Alteragdo na sensagdo de seguranga local

Fortalecimento do setor de servigcos
locais/regionais

Aumento na geragdo de empregos formais

Alteragdo no nivel de emprego
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Programa de Gerenciamento de Obra
Programa de Gerenciamento de Obra

Programa de Gerenciamento de Obra

Programa de Gestdo de Recursos
hidricos

Programa de Gestdo de Recursos
Hidricos

Plano de Recuperagio de Areas
Degradadas e Programa de Gestdo de
Recursos Hidricos

Programa de Gerenciamento de Obra

Plano de Recuperagdo de Areas
Degradadas

Programa de Gerenciamento de Obra

Programa de Acompanhamento de
Supressdo e Eventual Salvamento de
Fauna

Programa de acompanhamento de
Supressdo e Eventual Resgate de
Fauna

Plano de Recuperaggo de Areas
Degradadas

Programa de Acompanhamento de
Supressdo e Eventual Salvamento de
Fauna

Programa de Educagdo e Informagdo
Ambiental

Programa de Comunicagdo Social
Programa de Comunicagdo Social

Programa de Comunicagdo Social

¢ clam

MEIO AMBIENTE

IMPACTO PLANOS/PROGRAMAS/MEDIDAS “
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Fisico
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Bidtico

Bidtico

Bidtico

Bidtico

Socioecondmico

Socioecondmico
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10. CONCLUSAO

As intervengbes ambientais apresentadas no Estudo de Impacto Ambiental/Relatério de
Impacto Ambiental, sdo necessarias para viabilizar a execugdo de obras emergenciais,
relacionadas a descaracterizagdo da barragem Campo Grande, que por sua vez, estd
classificada em Nivel 1 de emergéncia, ndo possuindo atualmente a sua estabilidade
geotécnica atestada.

Diante desse cenario, a Vale realizou tais intervengdes em carater emergencial, objetivando a
implantagdo das obras de reforgos em estéril a jusante do macigo principal, Dique de Sela e
Dique Norte/Sul, reconformac&o da superficie do reservatério e; implantagdo de um sistema
de drenagem superficial.

Assim, entende-se que a intervengdo proposta visa o incremento da condigdo de seguranca
da barragem, no intuito de permitir que a obras de descaracterizagdo transcorram de maneira
mais segura, com menos riscos associados aos trabalhadores, a comunidade e a biota.

Os principais aspectos ambientais a serem gerados com a execugao das obras, consistem na
remoc¢do da cobertura vegetal, execu¢do de corte e terraplanagem para construgdo de
reforcos de estruturas geotécnicas e para ajuste de reconformagdo do terreno, para os
sistemas de drenagem, e escavagdo do solo para implantagdo de reservatorio.

A partir de tais aspectos foram analisados os possiveis impactos a serem gerados com a obra
em questao, sendo identificados sete impactos para o meio fisico, cinco para o meio bidtico e
quatro para o meio socioeconémico.

clammeioambiente @ Clam Meio Ambiente

Em fungdo do tipo de intervengdo e contexto de paisagem antropizada pela prépria estrutura
de mineragdo (barragem Campo Grande) no qual a ADA se encontra localizada, grande parte
desses impactos apresentou-se irrelevante.

O impacto com maior valoragdo esta relacionado a alteragdo na sensagdo de seguranca local,
um impacto positivo devido ao aumento de estabilidade geotécnica da estrutura.

A alteragdo das comunidades de biota, perda de habitat e de individuo sdo impactos
relevantes e de alta importancia. Para tal impacto segue prevista as agdes de mitigagdo por
meio do estabelecimento do Programa de Supressdo da Vegetagdo; Programa de resgaste de
Flora, Programa de Acompanhamento de Supressdo e Eventual Salvamento de Fauna e
Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas.

Cabe destacar que a ndo implantagdo das obras resultard no atraso da descaracterizagdo da
barragem Campo Grande, acarretando a permanéncia da exposi¢do das populagdes a jusante
e meio ambiente ao risco de uma ruptura hipotética. Sendo assim, a partir do estudo realizado
entende- se que as obras em questao, de cardter emergencial, sdo vidveis no que tange aos
aspectos ambientais.

Ademais, a viabilidade ambiental da obra de intervencdo passa, necessariamente, pela adogao
dos programas previstos neste EIA bem como da manutengdo dos programas ja executadas
na area da Mina de Alegria.

@ www.clam.com.or

Pagina | 73

@ cLAM Meio Ambiente



GLOSSARIO



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

11. GLOSSARIO

A

Aguas superficiais - ndo penetram no solo
ANM - Agéncia Nacional de Mineragdo. Responsavel pela fiscalizagdo da seguranca das
barragens de rejeitos de mineragao.

Avifauna - espécies de aves, como o avestruz, os passaros, galinha, pato.

Area de preservagdo permanente - dreas protegidas nos termos da lei, cobertas ou ndo por
vegetag¢do nativa, com as fungdes ambientais de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade.

Avaliagdo de impacto ambiental - é uma anadlise preventiva usada na gestdo ambiental com
o intuito de assegurar que um determinado projeto passivel de causar danos ambientais seja
analisado de acordo com os provaveis impactos no meio ambiente, e que esses mesmos
impactos sejam analisados e tomados em consideragao ao seu processo de aprovagao.

B

Bioma - unidade bdsica de classificagdo dos seres vivos. Designa populagdes de seres com
caracteristicas genéticas comuns, que em condi¢des naturais reproduzem-se gerando
descendentes férteis e vidveis.

Barragem de Rejeitos - reservatorio destinado a reter residuos sélidos e agua resultantes de
processos de extragdao de minérios.

C

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente. Org&o colegiado brasileiro responsavel pela
adog¢do de medidas de natureza consultiva e deliberativa acerca do Sistema Nacional de Meio
Ambiente.

¢ clam
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D

Descaracterizacio de barragens - conjunto de ag¢bes que visam fazer com que a
estrutura deixe de ser barragem, ou eliminando-a ou reintegrando-a ao meio
ambiente.

Drenagem - ato de escoar as aguas de terrenos encharcados por meio de tubos, tuneis, canais,
valas e fossos.

E

Ecossistema - consiste em interagdes dos elementos bidticos e abidticos, e cujas dimensdes
podem variar consideravelmente.

EIA/RIMA - Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA).
Instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente que compde o licenciamento ambiental
para empreendimentos de significativo impacto ambiental.

Efluentes Liquidos - residuos gerados a partir de atividades humanas diversas, podendo ser
domésticas ou industriais, que podem afetar o meio ambiente.

Estacdo climatoldgica - é uma estagdo cujos parametros de medigdo sdo pressdo atmosférica,
vento (direcdo, velocidade e rajadas maximas), radiagdo solar (intensidade do sol), umidade
relativa do ar e temperatura.

Espeleologia - é a ciéncia que se dedica ao estudo das cavidades naturais subterraneas
(cavernas).

Espécies endémicas - espécie nativa de uma Unica area geografica

F

Flora - Conjunto de todas as plantas de uma determinada area ou regido.

H

@ www.clam.com.or

clammeioambiente @ Clam Meio Ambiente

Pagina | 75

@ cLAM Meio Ambiente



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

Herpetofauna - refere-se a fauna de répteis e anfibios de uma regido.

Hidrologia - ciéncia que estuda a ocorréncia, distribuigdo e movimentagdo de agua no planeta.

Ictiofauna - refere-se a comunidade de peixes.

IDE-SISEMA - plataforma publica que reune informagdes ambientais sobre o territério
mineiro, do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

M

Mastofauna - relagdo de animais mamiferos de uma determinada regido.

Mata Atlantica - bioma de floresta tropical que abrange uma das florestas mais ricas em
diversidade de vida no planeta.

Meio ambiente - conjunto de fatores fisico, bioldgicos e quimicos que cerca os seres vivos,
influenciando e sendo influenciado por eles.

Macigo - o proprio corpo da barragem erguido sobre o curso d’agua feito principalmente de
terra ou concreto.

o)

Ombreira - sdo as laterais do vale onde a barragem se apoia. As linhas onde os taludes do
macigo encontram as ombreiras sdo chamadas de contato entre o macigo e a ombreira ou
simplesmente de encontro. Para completa defini¢do é preciso indicar qual é o talude (jusante
ou montante) e qual é a ombreira (esquerda ou direita).

P

Populagdo - conjunto de individuos de uma mesma espécie que ocupa uma determinada area.

Precipitagao - qualquer tipo de fendmeno relacionado a queda de agua.

Q
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Quilombolas - remanescentes de um grupo étnico-racial formado por descendentes de
escravos fugitivos durante o periodo da escraviddo no pais entre outros grupos que viviam
nos chamados quilombos

R

Recursos hidricos - qualquer colegdo de agua superficial ou subterranea disponivel e que pode
ser obtida para o uso humano.

Relevo - sdo as formas de superficie da Terra, e esta relacionado com a paisagem fisica.

S

Supressdo - ato de eliminar, cortar, retirar.

T

Terraplanagem - é a colocagdo ou a retirada de terra para deixar um terreno plano, deixando
o solo nivelado.

U

Unidades de Conservagdo - porgdes do territdrio nacional com caracteristicas de relevante
valor ecoldgico e paisagistico, de dominio publico ou privado, legalmente instituidas pelo
poder publico com limites aos quais se aplicam garantias adequadas de protegao.

\"

Vegetagao nativa - o conjunto de plantas nativa de certo local que se encontram em qualquer
area terrestre, desde que nesta localidade haja condigbes para o seu desenvolvimento.
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12. INFORMAGOES GERAIS E EQUIPE TECNICA

EMPRESA RESPONSAVEL PELA INTERVENCAO

Razdo Social

CNPJ
Enderego
y VA L E Telefone de
contato
Contato

E-mail

VALE S.A.
33.592.510/0037-65

Avenida Dr. Marcos Paulo Simom Jardim, 3.580,
Bairro Minas de Aguas Claras - CEP: 34006-270 —
Nova Lima/MG

+55 (31) 99825-6617

Gianni Marcus Pantuza Almeida (Gerente de Meio
Ambiente - Descaracterizagdo de Barragens e
Projetos Geotécnicos)

gianni.marcus.pantuza@vale.com

INFORMAGOES DO LOCAL DA INTERVENGCAO

Nome
CNPJ

Enderego

Telefone de
contato

"VALE

Contato

E-mail

clammeioambiente
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VALE S.A. - Complexo Mariana - Mina de Alegria /
Fabrica Nova

33.592.510/0412-68

Fazenda Alegria s/n2, Zona Rural - Mariana. CEP:
35420-000

+55 (31) 99825-6617

Gianni Marcus Pantuza Almeida (Gerente de Meio
Ambiente e Infra)

gianni.marcus.pantuza@vale.com

@ Clam Meio Ambiente

EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO EIA/RIMA
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Nome

CNPJ

Enderegos

Telefones de
contato

Contatos e
dados
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CLAM MEIO AMBIENTE

08.803.534/0001-68

Sede: Rua Sergipe 1.333, Bairro Savassi, Belo
Horizonte, Minas Gerais, Brasil CEP 30.130-174

+55 (31) 3048-2000 - Sede Belo Horizonte

Leonardo Inacio Oliveira (leonardo@clam.eng.br)
CPF: 909.105.596-00

CTDAM: 7211

CTF/IBAMA: 1732976

Rodrigo Lisboa Costa Puccini (rodrigo@clam.eng.br)
CPF:072.049.746-97

CTDAM: 8785

CTF/IBAMA: 6378355

@ www.clam.com.or
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EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

Profissional Formacao Registro no Conselho de Classe

Rodrigo Lisboa Costa Puccini

Ciéncias Bioldgicas e Gestdo Ambiental

62.515/04 CRBIO-04

Guilherme Silvino

Engenheiro Civil

84851/D CREA MG

Sara Dias

Ciéncias Bioldgicas

44991/04 CRBIO 04

Pedro Barbosa

Engenheiro Ambiental

156.016/D CREA MG

Lays Belloni de Melo Alves Lara

Engenheira Ambiental

234.024 D/ CREA-MG

Renan Condé Pires

Ciéncias Bioldgicas

Coordenador dos Estudos de Fauna
CRBIO 080053/04-D

Rafaela Sangiorgi Guimaraes

Ciéncias Bioldgicas

Analista Ambiental
CRBIO 104.394/04-D

Angelica Diniz de Andrade

Ciéncias Bioldgicas

Analista Ambiental
CRBIO 123.682/04-P

Natdlia dos Santos Falcdo Saturnino

Ciéncias Bioldgicas

Analista Ambiental
CRBIO 114.429/RS

Vitor Souza Borges

Ciéncias Bioldgicas

Herpetdlogo
CRBIO 80.073.04-D

Luiz Gabriel Mazzoni Prata Fernandes

Ciéncias Biologicas

Ornitélogo
57.741/04-D

Rodolfo Assis Magalhdes

Ciéncias Biologicas

Mastozodlogo
104.927/04-D

Henrique Godoy Corsetti Purcino

Ciéncias Bioldgicas
Mestre em Ecologia e Conservagdo

112.657/04-D CRBIO-04
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Profissional Formacao Registro no Conselho de Classe

Ciéncias Bioldgicas
Bruna Karen Pinheiro Costa 112.538/04-D CRBIO-04
Mestre em Biologia Vegetal
CRBIO/MG:
Alexandre de Martins e Barros Ciéncias Bioldgicas
037503/04-D
CRBIO/MG
Henrique Cabral Renno Ciéncias Bioldgicas
098854/04-D
Margarida Kézia de Souza Pinto Geografia 283920 CREA MG
CRBIO/MG:
Thamyris Luiza Santana Bragioni Ciéncias Bioldgicas
117284/04-D
Daniela Simone de Souza Cruz Engenheira Civil 85447/D CREA-MG
Paulo Guerino Rossi Geografia 122.856/D CREA-MG
Pamela Paula Reis Pinheiro Engenharia Ambienta e Gestdo Integrada 281.363/D CREA-MG

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO RIMA

Profissional Formagao Registro no Conselho de Classe
Pamela Paula Reis Pinheiro Engenharia Ambiental e Gestdo do SGI 281.363/D CREA-MG
Lays Belloni de Melo Alves Lara Engenharia Ambiental 234.024 D/ CREA-MG
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