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1. O QUE E UM RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

A Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981)
estabeleceu a Avaliacdo do Impacto Ambiental como uma importante ferramenta

para avaliar os efeitos das atividades humanas sobre o meio ambiente.

Sabe-se que toda acdo humana tem potencial de causar alteracdes na qualidade e
nos processos naturais, o que é chamado impacto ambiental. Quando uma empresa
propde um empreendimento com risco de causar impactos significativos, o érgdo do
governo responsavel pela gestdo ambiental exige que sejam feitos diversos estudos e
consulta a instituicdes e pessoas interessadas, dentro de um processo chamado
licenciamento ambiental. Esse licenciamento inclui a elaboracdo de estudos que
analisam a condicdo do ambiente em relacdo as caracteristicas do empreendimento

projetado.

No estado de Minas Gerais, a Deliberagao
Normativa COPAM n° 217, de dezembro de 2017,
lista quais atividades devem estar sujeitas ao
licenciamento ambiental. Dependendo do potencial
impacto, pode ser exigido um licenciamento com
estudos mais ou menos detalhados. O principal
objetivo desses estudos é avaliar os impactos que a
atividade pode ocasionar ao meio ambiente e
propor medidas e programas que controlem,
diminuam, monitorem ou compensem esses
impactos, avaliando, por fim, se a atividade é viavel
sob o ponto de vista ambiental.

Este Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) € uma sintese do estudo detalhado (o
Estudo de Impacto Ambiental, conhecido como EIA), que foi elaborado para avaliar se
a consfrucdo da Pilha de Disposicdo de Estéril — PDE Piracicaba e a Sondagem

Geotécnica na mesma drea sdo ambientalmente vidveis.

ﬁ
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Atendendo ao que foi proposto pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA,
através da Resolucdo CONAMA n° 01/1986, este relatdrio apresenta as caracteristicas
das obras e dos meios fisico, bidtico e socioeconémico no local onde elas serdo
realizadas. Com essas informacdes, é possivel prever e avaliar os possiveis impactos que
este empreendimento pode ocasionar ao meio ambiente e, entdo, propor as medidas

necessarias para tornar as obras vidveis ambientalmente.

Por envolver diferentes temas, profissionais de diversas formacdes participam da

elaboracdo do estudo.

A Meio Fisico

Meio Socio
econdmico

Parte viva do am- O homem também

Parte fisica do

ambiente, que da
suporte avida e

aos ecossistemas.

Inclui informacoes

sobre as rochas, o
solo, orelevo, o

biente, incluindo a
vegetacao (flores-
tas, campos,
brejos) e os ani-

mais que nela
vivem.

e parte do am-
biente, por isso

também sao con-

siderados neste
bloco as popula-
coes humanas,

suas condicdes de
vida, cultura e his-
téria, dentre
outros aspectos.

clima e a agua
(recursos hidricos).

O RIMA tem como objetivo informar, em linguagem simples, objetiva e compreensivel a
todos que o consultem, sobre o empreendimento, os impactos ambientais e as medidas
que serdo adotadas, a fim de permitir, dessa forma, um bom entendimento das

questdes abordadas no Estudo de Impacto Ambiental.

A
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2 QUAL EMPREENDIMENTO ESTA SENDO AVALIADO
O empreendimento proposto tem como principal objetivo a disposicdo de estéreis,
possibilitando a continuidade da vida Util da Mina de Agua Limpa. Estéril é o material
rochoso que fica no subsolo junto com o minério de interesse. Ele precisa ser extraido e
separado do minério, sendo entdo descartado, de forma organizada e seguro, no que

é chamada de Pilha de Disposi¢cdo de Estéril - PDE.

Além da prépria PDE Piracicaba, estdo previstas neste processo de licenciamento
atividades de sondagem geotécnica, que serdo executadas por meio da perfuragdo
de solo e rocha com sondas. Para conhecer as caracteristicas do subsolo da drea que
receberd esse material, € importante que sejam realizadas essas sondagens, pois elas
permitem que se conhe¢cam as condigcoes de estrutura e resisténcia, que possibilitam

suportar a construgcdo da pilha com seguranga.

O Projeto da Pilha de Disposicdo de Estéril — PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica
envolve um conjunto de atividades de apoio, tais como: construcdo de canteiros de
obras, limpeza superficial do solo, conhecimento do terreno para a fundacdo da pilha,
construcdo de acessos, canaletas para drenagem da dgua da chuva no fundo e na
superficie da pilha, construcdo do sistema de contencdo de sedimentos e dreas de

depdsito de material.

A drea a ser ocupada pela PDE e estruturas de apoio
é chamada de ADA (drea a ser diretamente afetada).
A ADA da PDE Piracicaba e Sondagem geotécnica
tem um total de 123,97 haq, e se situa na divisa entre
os municipios de Rio Piracicaba e Santa Barbara, na
drea do complexo Minerdrio de Brucutu-Agua Limpa.
A PDE sera implantada numa drea de altitude natural

de 785 m, e terd 215 m de altura. Dessa forma, o topo
da PDE atingird uma altitude total de 1.000 m. Ela esta
projetada para armazenar um volume de 25,8 Mm3
de estéril.

$)
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E importante mencionar que foram avaliadas cinco opcdes de local para instalacdo da
PDE. Conforme apresentado ao longo do estudo ambiental, a alternativa da PDE
Piracicaba se mostrou a mais viavel dentre as demais apresentadas do ponto de vista

econdmico, ambiental e social.

10
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3.LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Como citado anteriormente, o empreendimento estard
situado no Complexo Minerador Brucutu-Agua Limpa, na divisa

dos municipios Rio Piracicaba e Santa Bdrbara, na porcdo

\ centro leste do estado de Minas Gerais. Fica a cerca 125 km
de Belo Horizonte, a 4 km da sede de Rio Piracicaba e a

\ aproximadamente 30 km da sede de Santa Bdrbara.
O acesso se dd a partir de Belo Horizonte/MG pela BR-381, onde se percorre 117 km até
a cidade de Jodo Monlevade/MG. Em seguida toma-se a MG-123 por 20 km até a

portaria da mina.

O mapa a seguir mostra o acesso a area do projeto a partir da cidade de Belo Horizonte.

A
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Legenda LOCALIZAGAO E ACESSOS

O Sede municipal [l /rea Diretamente Afetada (ADA)
Y Capital estadual [ Limites Municipais —

== Rodovias [] Municipio de Belo Horizonte ESTUDOS AMBIENTAIS PARA L ICENCIAMENTO

e Principal acesso [ Municipio de Rio Piracicaba bo PR?;%\;’&%;?&S&% i{;%ﬂo DE

[ Municipio de Santa Barbara
h Sistema de Coordenadas Base Cartografica Elaboracao Escala
2510312024
) LUME 20 e
UTM Fuso 23S Rodovias (DNIT, 2014), limites municipais (BGE, 2022), limites Formato .
V ESTRATEGIA AMBIENTAL Datum Horizontal: SIRGAS 2000 estaduais (IBGE, 2022) e sedes municipais (IEDE, 2020), A3 1:300.000

Mapa de localizacdo do empreendimento
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4. O EMPREENDIMENTO A SER LICENCIADO

4.1 Sondagem Geotécnica

O primeiro passo do processo de sondagem consiste na retirada da vegetacdo nas
dreas a serem ocupadas. A drea de intervencdo direfa da sondagem sobre a
vegetacdo totalizard 81.280,44 m? (8,13 ha), que correspondem & abertura de acessos
e pracas de sondagem. Destaca-se que essas dreas j& estdo dentro da drea
considerada para a PDE que serd implantada na etapa seguinte.

Posteriormente, faz-se a abertura das vias de acessos e a preparacdo das pracas, que
sGo os locais onde serdo instalados os equipamentos, materiais e acessérios necessarios
A execucgdo da sondagem. Estd prevista a execucdo de onze furos de sondagens, com

profundidade estimada de até 25 m.

A mdo de obra a ser utilizada nas atividades de sondagem serd composta por
trabalhadores de empresas contratadas, sendo previstos 27 funciondrios. A supervisdo
das atividades ficard a cargo da equipe da Vale, constituida por gedlogos e técnicos
em geologia/mineracdo, que far@o o acompanhamento dos trabalhos realizados e
garantirdo o cumprimento da politica de Seguranca, Saude Ocupacional e Meio
Ambiente. Todos da equipe serdo devidamente treinados para controle de fumaca dos

equipamentos e para o manejo adequado do lixo (residuos solidos).

A captacdo de dgua para as atividades ocorrerd na barragem do Diogo, da propria
Mina de Agua Limpa. A Vale dispde desse reservatério justamente para atender ds
demandas operacionais da mina, e, para isso, conta com autorizacdo do érgdo

ambiental competente, por meio de outorga de uso de recursos hidricos.

S v
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ESTRUTURAS RELA

25200 0 45500

CIONADAS A SONDAGEM

Plano Diretor da Sondagem.
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4.2 Implantagdao da PDE

A fase de implantacdo da PDE Piracicaba terd inicio a partir da obtencdo das licencas
necessdrias, com a realizacdo das atividades que antecedem e ddo suporte d

construcdo da infraestrutura da pilha.

As atividades para a fase de implantacdo compreendem:

. Mobilizacdo de equipamentos e méo de obra;

. Supressdo de vegetacdo;

. Terraplanagem;

. Implantacdo e operacdo das estruturas de apoio d instalacdo do

empreendimento, tais como: canteiros de obras, armazéns para estoque dos materiais
e insumos de obra, pontos de estocagem tempordria de residuos, drea de depdsito de
material lenhoso e solo orgdnico;

. Obras civis e montagem eletromecanica das estruturas industriais e edificacoes
de apoio operacional e administrativo;

. Abertura de acessos de implantacdo da fundacdo da PDE;

. Implantacdo de sistema de drenagem (drenos de fundo, drenagem superficial e
dispositivos de contencdo de sedimentos — Sumps);

. Desmobilizacdo da mdo de obra tempordria.

As atividades na fase de implantacdo serdo desenvolvidas conforme etapas de

sequenciamento da pilha, sendo:

S v
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Primeira Etapa

...............

Implantacdo
de acessos A

drenagem
infern

Realizacdo da
supressao
vegetal

Implantacdo
de acessos
operacionqis;

.....
------------

--------------

Inicio da disposi-
c¢cdo de estéril a
partir até atingir o
volume de 10,98
Mm?3, correspon-
dente a cofta de
altitude de 940 /.~

Implantacdo
dos Sumps
(estruturas para
contencdo de
sedimentos)

Implantacdo
da drenagem
de fundo

Destaca-se que o item 3 da etapa 2 ao final da terceira etapa (item 3) marca a
finalizacdo da fase de implantacdo e o inicio a fase de operacdo, de modo que seu

detalhamento estd apresentado no préximo topico.

Para aimplantacdo do Projeto PDE Piracicaba, serdo empregados equipamentos usuais
em obras de terraplenagem (caminhdes, geradores, refroescavadeira, motoniveladora,

tratores, rolo compactador e veiculos de transporte de mdo de obra, dentre outros.

Em relacdo aos frabalhadores, estima-se um pico de aproximadamente 56 funciondrios
no 1° ano de obras, e de 149 funciondrios, no 2° ano de obras da PDE, somando-se a
mdo de obra direta e a indireta. A mdo de obra direta € composta pelos empregados
que estarGo diretamente atuando na construcdo do empreendimento, enquanto a

mdo de obra indireta corresponde aos profissionais ligados aos trabalhos de supervisdo

S v
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e apoio, tais como a limpeza, manutencdo de mdaquinas, vigildncia etc. O efetivo se
manterd praticamente perto do pico de obra durante toda a fase de implantacdo da

pilha.

A Ggua para as atividades de implantacdo da PDE, assim como para as de sondagem
e das demais fases do projeto, serd obtida na barragem do Diogo, da prépria Mina de
Agua Limpa. Conforme j& esclarecido, a Vale dispde desse reservatdrio justamente para
atender ds demandas da mina, e j& dispde de autorizacdo do érgdo ambiental

competente, por meio de outorga de uso de recursos hidricos.

O canteiro de obras, alguns acessos e as dreas de depdsito (ADME — drea de disposicdo
de material excedente, ADML — drea de disposicdo de material lenhoso) j& criadas na
etapa de Sondagem serdo utilizadas para a implantacdo e operacdo da PDE. Alem
dessas estruturas de apoio, ser@o criados o pdtio de agregados e o sistema de
drenagem, que é uma rede de canos e canaletas interligados a duas estruturas para
direcionamento e tratamento da dgua de chuva sobre a pilha e embaixo dela. Esse

sistema permitird controlar os impactos sobre os cérregos e rios de regido.

Os dispositivos de drenagem interna da pilha coletardo o fluxo de dgua de chuva que
infiltrard pelo material da PDE (estéril), e também direcionard a vazdo de doze
nascentes e coérregos naturais presentes na ADA. A drenagem interna também terd a
funcdo de evitar pontos de encharcamento no macico da pilha, garantindo a

seguranca da estrutura.

Interligados a essa rede de drenagem, serdo construidos dois Sumps, estruturas
escavadas que funcionam como pequenos reservatdrios que recebem a dgua e os
sedimentos provenientes da drenagem da pilha. Nesses Sumps ocorre a decantacdo
dos sedimentos, para que a dgua possa seguir seu curso natural j& limpa desses

poluentes.
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ESTRUTURAS ASSOCIADAS A PDE PIRACICABA

_____

Legenda
2 Taludes

Acesso interno
===r== |jmite de propriedade (Vale)
----- Drenos
D Area Diretamente Afetada (ADA)
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[j Patio de agregados
|:’ Canteiro de obras
i-_-_ :' Limite municipal
B ~ove
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Plano Diretor da PDE Piracicaba
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4.3 Operagao da PDE

Apss a preparacdo da drenagem de fundo e demais estruturas de apoio, a pilha serd
formada, dispondo-se o estéril de forma organizada em bancadas, pelo método
ascendente, ou seja, de baixo para cima. A sequéncia de construcdo atenderd as
medidas dos projetos e cdlculos de engenharia pré-estabelecidos, levando-se em
consideracdo a estabilidade da estrutura, os sistemas de drenagem interna e superficial
e a implantacdo de procedimentos para protecdo dos taludes, de acordo com todas
as normas técnicas aplicdveis. O estéril é fransportado e lancado sobre a plataforma
de trabalho, formando taludes de altura entre dois e trés metros. O espalhamento é feito
por trator de esteira, compondo camadas de espessura enfre um metro e um metro e

meio, cuja compactacdo é executada pelo préprio frdfego de veiculos.

Foram consideradas duas etapas de sequenciamento, correspondentes ao terceiro e
ao quarto ano da PDE, conforme descrito a seguir. Destaca-se que a fase de operacdo
comeca ainda no final da 2° etapa, conforme indicado no item anterior. De modo
semelhante, a fase de desativacdo inicia-se em paralelo d de operacdo, com acoes
de cobertura das bancadas com vegetacdo e instalacdo de equipamentos de

monitoramento da estabilidade da pilha (itens 3 e 4 da Etapa 4).
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Terceira Etapa

Disposicdo de
estéril a partir da
cotade 940 m,
até atingir o
volume 8,41 Mm?,
na cota de 280 m

Implantagdo
das canaletas
periféricas

Implantacdo
dos vertedouros

.........

........

Disposicdo de
estéril a partir da

Implantacdo dos
dispositivos de drena-

cota de 980m o Implantagdo da | =
AT em superficial: . - mplantagdo
até atfingir o co?wois depocesso |nsTrumen‘rgc;oo da coberfura
volume 6,41 Mm?, ’ de monitora-

vegelal

descidas d'agua e leiras
de protecdo de berma

tendo cota final mento

em 1.000 m

. -
..............
......

Conforme j& citado, a dgua necessdria para as atfividades de operacdo vird da
Barragem do Diogo, da prépria Mina de Agua Limpa. A Vale j& dispde de outorga que

autoriza a captacdo e o uso.

As estruturas de apoio criadas nas etapas anteriores (canteiro de obras, pdtios e
depdsitos, além do sistema de drenagem), permanecerdo em funcionamento para dar
suporte a fase de operacdo da PDE. Conforme forem sendo formadas as bancadas de
estéril e seu formato final atingido, serdo instaladas canaletas de drenagem superficial
para direcionar o fluxo de dgua das chuvas, que irdo ser direcionados também, de
forma integrada, para os dois Sumps de contencdo de sedimentos, garantindo assim a

minimizacdo dos impactos de poluicdo dos rios e corregos locais.

Em relacdo a mdo de obra, a operacdo da pilha serd realizada apenas por funciondrios
j& confratados da Vale, que operam no complexo minerdrio. Da mesma forma, os

equipamentos a serem utilizados serdo aqueles j& existentes na Mina.
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4.4 Desativagcdo da PDE

'

Lo

) VO N

Na etapa de desativacdo da PDE, ao final de sua vida Util, serd realizada arecuperacdo
das dreas utilizadas, como acessos e depodsitos. Serd feita a reconformacdo dos terrenos
e serd plantada vegetacdo, para que o solo ndo fique exposto, evitando assim
processos de erosdo. Serd feito monitoramento e correcdo de eventuais falhas no

processo de crescimento das mudas.

As bancadas da PDE também receberdo plantio de espécies de pegqueno porte, como

gramas, adequadas & manutencdo da estabilidade e monitoramento da pilha.

As diretrizes para a desativacdo do empreendimento sdo as seguintes:

. A drea afetada pela implantacdo e operacdo da pilha deve ter condicdes de
seguranca e saude publica adequadas ao longo do tfempo;

. O meio ambiente ndo deve ser afetado por poluicdo fisica e quimica, e qualquer
degradacdo deve ser tfratada;

. A drenagem e a vegetacdo da drea em todos os locais devem ser
reestabelecidas;

. A longo prazo o uso da drea deve ser benéfico e sustentavel; e

. Os indicadores de sucesso definidos pela empresa e pelos érgdos ambientais

devem ser atingidos.
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5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

5.1 O QUE COMPREENDE O DIAGNOSTICO AMBIENTAL?

O diagndéstico ambiental compreende um processo de andlise dos elementos fisicos,
biolégicos e socioecondmicos da regido em estudo, e de suas interacdes e dindmicas,
com o objetivo de caracterizar a qualidade ambiental do local antes das intervencoes

de um empreendimento.

Assim, a elaboracdo do diagndstico ambiental possibilita o conhecimento da regido
onde serdo realizadas as obras da PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica, tornando-
se possivel avaliar os possiveis impactos que poderdo ocorrer, devido ds intervencoes
que serdo readlizadas pelo empreendimento. A partir disso, torna-se possivel também
propor medidas necessdrias para que a qualidade ambiental da regido ndo seja

comprometida com a implantacdo e operacdo de tal empreendimento.

Para realizar esse diagnostico, sdo considerados os dados j& existentes para aregido em
publicacdes cientificas, informacdes de diferentes o6rgdos publicos, estudos

semelhantes elaborados na regido, relatério do projeto, dentre outros.

O diagndstico é realizado para as dreas de influéncia do empreendimento e suas
atividades. A drea que sofrerd interferéncia direta do projeto, & chamada de Area
Diretamente Afetada (ADA), representada pelas vias de acesso, canteiro e local das
(=
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obras, outras estruturas de apoio, e pela PDE. Baseado nas caracteristicas dessa ADA,
no projeto, em suas diferentes etapas e no prazo de sua realizacdo, € possivel indicar
uma darea maior que ela para ser estudada e conhecidas as principais caracteristicas

do local. A essa drea “maior”, dd-se o nome de Area de Estudo ou AE.

No caso da PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica,
foram definidas Areas de Estudo Regional (AER) e
local (AEL), para cada meio: fisico, bidtico e
socioeconomico.
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6. DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO
6.1 AREA DE ESTUDO MEIO FiSICO

A Area de Estudo Regional para o meio fisico correspondeu a toda a regido que
engloba os cursos de dgua afluentes (rios e cursos de dgua menores que desdguam em
rios principais) da margem esquerda do Rio Piracicaba (principal), em seu trecho entre
o Cdrrego das Cruzes, ao sul, e o Coérrego Funddo, ao norte. A noroeste, a AER é

delimitada pela Serra do Seara.

Em relacdo & Area de Estudo Local, ela abrangeu parte das sub-bacias dos Cérregos
Cururu e Pé de Serra, pois ambas possuem algumas de suas nascentes no interior da
ADA do empreendimento. A bacia do Cdérrego Cururu engloba a maior parte da AEL,
incluindo todos os seus afluentes de margem esquerda, além de parte da drea por onde
percorrem afluentes de margem direita, como os corregos Refugio (incluindo na AEL a
Comunidade de Reférgio) e Barro Branco. Também, foi considerada a extensdo integrall
do Corrego Cururu até a sua confluéncia com o Rio Maquiné, para abranger a

comunidade de Cachoeira de Flordlia.

O mapa a seguir mostra os limites da AER e da AEL para o Meio Fisico.
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Bela Vista-de Minas

Sao Gongalo do Rio Abaixe
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Hidrografia
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Area de Estudo Local (AEL)

Area de Estudo Regional (AER)
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6.2 AS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO MEIO FiSICO

6.2.1 Geologia

A drea do empreendimento e seu entorno estdo localizados na borda leste do

Quadrildtero Ferrifero, uma provincia mineral reconhecida internacionalmente pelas

suas grandes reservas de minério de ferro e também pela exploracdo de outros minérios,

como o ouro. A exploracdo do minério de ferro € atualmente uma das principais

atividades econémicas da regido.

Nappe

Unidades tectdnicas que, a
partir de movimentos de
compressdo, sobrepdoem

bloco de rochas antfigas

A drea inclui principalmente rochas
metamoérficas muito antigas que sdo
comuns no dominio geoldgico do
Quadrilatero Ferrifero e de sua borda

leste.

A AER localiza-se no interior de um grande
bloco rochoso denominado Nappe ltabira-
Rio Piracicaba. Essa estrutura geoldgica
deslocou-se por uma grande distGncia
durante eventos extremamente antigos de
colisbes de placas tectbnicas que
deformaram as rochas da regido. Diversas
dobras e falhas de direcdo geral NE-SW

foram formadas durante esse processo.

4 )

Metamorfismo

Processo de transformacdo de
rochas preexistentes,
envolvendo variacdo da

temperatura, da pressdo e de
composicdo.

\_ J

As rochas presentes na drea de estudo podem ser agrupadas em cinco unidades

geoldgicas (agrupamentos de rochas com caracteristicas semelhantes) principais, com

idades que variaom de aproximadamente 1,6 bilhdo a 3 bilhdes de anos:

(&
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Complexo Santa Bdrbara: E formado por rochas metamérficas muito antigas

(gnaisses) que foram submetidas a elevadas temperaturas e pressdes a grandes
profundidades. Ocorre em trés manchas principais localizadas no extremo-oeste,
no centro-oeste e no centro-norte da drea de estudo;

e Supergrupo Rio das Velhas: compreende um grande pacote de rochas

sedimentares e vulcé@nicas que foram metamorfizadas. Ocorre em uma estreita
faixa irregular de direcdo geral NE-SW que corta a porcdo central da drea;

e Supergrupo Minas: Compreende um grande pacote de sedimentos depositados

em ambiente marinho, que foi posteriormente metamorfizado. Uma de suas
subdivisdes € a Formacdo Caué, composta predominantemente por itabiritos,
dos quais é extraido o minério de ferro. Ocupa a porcdo central e faixas de
direcdo NE-SW que cortam toda a drea de estudo;

« Supergrupo Estrada Real: E composto por rochas metassedimentares que

possuem origem semelhante as rochas do Supergrupo Minas. Sua ocorréncia se
concentra na porgcdo noroeste da drea de estudo;

e Suite Borrachudos: Também € formado por rochas metamorficas do tipo gnaisse.

Ocorre na forma de trés manchas que se distribuem na por¢cdo central e nordeste

da drea.

A Figura a seguir demonstra a divisdo das unidades geoldgicas na regido de estudo.
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I suite Borrachudos
I Suite Catas Altas da Noruega
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Mapa geoldgico simplificado do Quadrildtero Ferrifero, com a drea de estudo inserida em reténgulo no mapa. Fonte: Endo et al. 2019.
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H& ainda pequenas coberturas formadas por materiais geoldgicos bem mais recentes,
como sedimentos arenosos e lamosos depositados ao longo das margens dos rios
Maquiné e Piracicaba, e as carapacas ferruginosas (canga), que ocorrem em

pequenas manchas na porgcdo central da drea.

A porcdo leste da drea a ser ocupada pela pilha de estérii abrange rochas
metassedimentares foliadas (xistos e filitos) do Grupo Nova Lima, enquanto na parte
oeste ocorrem metagranitoides (granitos metamorfizados), correspondentes a rochas

igneas que foram submetidas a elevadas temperaturas e pressoes.

6.2.2 Relevo (Geomorfologia)
A drea de estudo estd na faixa de transicdo entre dois grandes compartimentos de
relevo: a oeste, um compartimento montanhoso pertencente ao eixo Serra do
Espinhaco/Quadrilatero Ferrifero, que abriga as cabeceiras de afluentes do Rio Doce,
como o Rio Piracicaba. J& a leste e a sudeste, se estende um compartimento de
planalto (unidades planas em grandes altitudes) tipico dos “mares de morros” do
sudeste brasileiro. Situada a leste das principais serras que delimitam o Quadrilatero
Ferrifero, a drea de estudo pode ser parcialmente entendida como um prolongamento
desse importante sistema de serras que abriga algumas das maiores altitudes do sudeste

brasileiro.

A altitude no interior da drea de estudo varia entre 1.330 m no topo da Serra do Seara,
localizada em seu limite norte, e 605 m na calha do Rio Piracicaba, em sua extremidade
nordeste. As declividades mais modestas estdo nas planicies das margens dos principais
cursos d'dgua e nos topos de algumas elevacdes. A porcdo centro-norte da drea é
dominada por serras com topos acima de 1000 m de altitude e encostas com alta
declividade. Parte dessas elevacdoes possui as suas formas originais alteradas pela
mineracdo. No restante da drea predominam pequenos e grandes morros de altitudes

em torno de 700-800 m, com menos restricoes para uso e ocupacdo.

A ocorréncia de diferentes tipos de rocha na drea proporciona diferentes formas de
relevo e alfitudes. As rochas mais resistentes a erosdo estdo nas porcdes de maior
altitude, como a Serra do Seara, ja as rochas mais fradgeis ocupam as por¢cdes de menor

altitude. De modo geral, quartzitos, itabiritos e crostas lateriticas sustentam as porcoes
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mais elevadas do relevo, enquanto xistos e filitos ocupam as porcoes intermedidrias e os
gnaisses ocupam as porcdes mais baixas. As deformacdes tectébnicas que afetaram os
diferentes tipos de rochas, como falhas e dobras, também influenciam as formas de
relevo. A direcdo das principais texturas de rocha, tendem a coincidir com a das
referidas estruturas. Destaca-se também o papel dos cursos d’adgua que criaram os vales
profundos que, em alguns casos, se sobrepdem ao confrole geoldgico (rochas e

estruturas) sobre o relevo.

A drea a ser ocupada pela pilha de estéril apresenta dois padrdes de relevo. Na porcdo
centro-leste ocorre uma encosta voltada para oeste pertencente a um alinhamento
serrano com declividades entre 15 e 30%. Os segmentos mais elevados dessa encosta
j& se encontram alterados pela disposicdo de material estéril. J& na porcdo oeste, de
menor altitude, hd uma fransicdo para um compartimento formado por morros com
encostas extensas e muito declivosas. Em ambos os compartimentos, os fundos de vale

sdo parcialmente ocupados por dreas de brejos.

6.2.3 Solos (pedologia) e suscetibilidade erosiva

Em geral, na regido do Quadrildtero Ferrifero, predominam solos rasos e pouco
evoluidos, chamados Cambissolos € Neossolos. E comum que essas classes ocorram
associadas a frequentes afloramentos rochosos. Contudo, o fato de a drea de estudo
estar em uma faixa transicional entre o Quadrilatero Ferrifero e os planaltos da bacia do
Rio Doce, resulta em um cendrio distinto, com mais presenca de solos mais espessos,

representados principalmente pela classe dos Latossolos.

A presenca de Latossolos argilosos, de espessura considerdvel (acima de 3 m), é
amplamente predominante na dreaq, incluindo as encostas declivosas onde serd
instalada a pilha de estéril, e indica uma relativa estabilidade em relacdo aos processos
erosivos. A insercdo da drea em um ambiente tropical, com temperaturas e volumes de
chuva relativamente elevados, favorece a formacdo de solos muitos desenvolvidos,
tipicos desse ambiente. Os elementos mais solUveis sdo removidos pela dgua da chuva
que se infiltra e assim hd uma concentracdo relativa de ferro, o que gera a coloracdo

avermelhada e a baixa fertilidade natural desses solos.
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As classes de solos menos espessos, como Cambissolos e Neossolos, ndo foram
observadas no interior da drea a ser ocupada pela pilha de estéril. Contudo, hd
presenca minoritdria dessas classes em dreas adjacentes de elevada declividade e/ou

sobre rochas mais resistentes que dificultam a formacdo de solos espessos.

A predomin@ncia de Latossolos se reflete em uma suscetibilidade relativamente
moderada aos processos erosivos na dareaq, jd que esses solos tendem a favorecer a
infilfracdo da dgua. Por outro lado, as encostas de maior declividade, principalmente
ao longo das serras, merecem atencdo em relacdo a atuacdo de processos erosivos

eventualmente mais intensos.

6.24 Clima
A drea do empreendimento situa-se na zona climdtica Tropical Brasil Central. Em
relacdo a temperatura, o clima é classificado como subquente (média entre 15° e 18°C
em pelo menos um més). Em relacdo a umidade, sdo registrados 4 a 5 meses de
periodos secos no ano. H& duas estacoes bem definidas, uma mais seca e fria durante

abril a setembro, e outra mais chuvosa e quente, de outubro a marco.
Os dados registrados pela estacdo de Jodo Monlevade (1981-2010) apontam uma
precipitacdo média anual de 1.401,3 mm. O tfrimestre mais chuvoso corresponde aos

meses de novembro, dezembro e janeiro, enquanto 0 menos chuvoso é composto por

junho, julho e agosto, como mostra a Figura a seguir.

Precipitacdo acumulada (mm)
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mlodo Monlevade (1981-2010)

Precipitacdo acumulada mensal da estacdo de Jodo Monlevade referente & normall
climatoldgica 1981-2010.
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A temperatura média anual é de 20,7 °C. O trimestre mais quente é formado pelos
meses de janeiro, fevereiro e marco, com meédias acima de 22,5°C. J& o frimestre mais

frio corresponde aos meses de junho, julho e agosto.

Temperatura média, maxima e minima mensal (°C) -

Jodo Monlevade (1981-2010)
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Temperatura média compensada, méxima e minima mensais da estacdo de Jodo Monlevade
referentes & normal climatolégica 1981-2010. Fonte: INMET

A média anual da umidade relativa do ar é€ de 76,9%, oscilando entre 72,1%, em agosto,

e 81,5%, em dezembro.

A medida anual de raios solares que atingem o solo € de média de 1.967,1 horas, com

os menores valores ocorrendo durante a estacdo chuvosa devido d nebulosidade.

A evaporacdo total anual € de 705,1 mm. Entre novembro e junho ocorrem valores
menores, predominantemente entre 50 e 60 mm. A partir de julho hd um forte aumento
na transferéncia de dgua para a atmosfera que tem seu pico entre agosto e setembro,

no final da estacdo seca.

H& uma predomindncia de ventos calmos de outubro a junho. Em julho predominam
ventos de sudeste, enquanto em agosto e setembro passam a prevalecer os ventos de
leste. A infensidade média anual da velocidade dos ventos € de 1,7 m/s, com pequenas

oscilacdes ao longo do ano.

S W
LUME 20 VALE 37

ESTRATEGIA AMBIENTAL



RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica

6.2.5 Recursos hidricos
A drea de estudo deste projeto estd inserida na bacia do rio Piracicaba, que possui
cerca de é mil km? de drea. O rio Piracicaba é um dos principais afluentes da margem
esquerda do rio Doce. O trecho abrangido por este estudo estd a cerca de 50 km de

sua nascente na Serra do Caraca, e corresponde, portanto, ao alto/médio curso do rio
Piracicaba.

Conforme ilustra a Figura a seguir, a hidrografia (conjunto de rios, riachos e cérregos) da
drea é formada por afluentes da margem esquerda do Rio Piracicaba, limitados a
sudeste pelo préprio rio e a noroeste pela Serra do Seara. Esse conjunto de elevacoes

funciona como divisor entre as bacias dos rios Santa Bdrbara e Piracicaba.

HIDROGRAFIA LOCAL

Santa Barbara

Legenda

I +icrogeafia

' 1 Limite municipal

Area Diretamente Afetada (ADA)

|\ | Area de Influéncia Direta (AID)

Area de Influéncia Indireta (All)

Mapa da Hidrografia Local

Destaca-se ainda o Rio Maqguiné, um afluente de margem esquerda do Rio Piracicaba,
que cruza a porcdo oeste/sudoeste da drea. O Rio Maguiné tem como um de seus
principais tributdrios o cérrego Cururu, na bacia hidrogrdfica do qual estard a PDE

Piracicaba.
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As dAguas do coérrego Cururu foram enquadradas pela Deliberacdo Normativa
Deliberacdo Normativa Conjunta n® 09/1994 como Classe 1, o que significa que devem
preservar uma qualidade da dgua suficiente para permitir: o abastecimento para
consumo humano apds tratamento simplificado; a protecdo das comunidades
aqudticas; a recreacdo de contato primdrio; e a irigacdo de hortalicas que sdo
consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas
cruas sem remocdo de pelicula. Em 2023, a Deliberacdo Normativa CERH-MG n° 89/
2023 manteve a calha do corrego Cururu e de seu afluente, cérrego do Engenho,
enquadrados como Classe 1, porém os afluentes de menor ordem que drenam a drea
onde serd instalada a PDE Piracicaba passaram a ser enquadrados como Classe 2 por

esta nova DN.

Também a porcdo leste da drea onde serd instalada a PDE Piracicaba tem a maior
parte da rede de drenagem enquadrada na Classe 2, o que significa que suas dguas
devem preservar uma qualidade suficiente para permiti. o abastecimento para
consumo humano apds fratamento convencional; a protecdo das comunidades
aqudticas; recreacdo de contato primdrio; irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e
de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter

contato direto; e a aquicultura e a atividade de pesca.

Com base em estudos e monitoramentos realizados pelo Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas - IGAM entre 2019 e 2021, foi possivel concluir que a qualidade das dguas nessa
regido estd estreitamente relacionada as condicdes de uso e ocupacdo do solo,
principalmente pela presenca de aglomerados urbanos e de unidades de conservacdo
ambiental. Nas proximidades de unidades de conservacdo, tem-se dguas de melhor
qualidade, enquanto a jusante de sedes urbanas as daguas se enconfram mais
susceptiveis a contaminacdo por efluentes domésticos e seus reflexos na qualidade das

Aguas.

Em novembro de 2022, foram realizadas coletas de dgua em trés pontos localizados na
drea onde serd instalada a PDE Piracicaba: dois deles, no momento da coleta, eram
enquadrados como Classe 1 pela Deliberacdo Normativa Conjunta n® 09/1994, e um
deles enquadrado como Classe 2. Foram analisadas 23 caracteristicas fisico-quimicos e
bioldgicos de qualidade da dagua. Tomando-se como referéncia a Deliberacdo
Normativa Conjunta COPAM CERH n°® 08/2022, em todos os irés pontos de coleta
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analisados houve par@metros que ultrapassaram os limites estabelecidos. O ponto
enquadrado como Classe 2 € o mais delicado em relacdo a qualidade da dagua,
porque recebe material de um reservatdrio localizado a montante que tem como
funcdo a decantacdo de sdlidos provindos de drea minerada. Quando hd
extravasamento desse reservatdrio, isso causa notdvel alteracdo nas caracteristicas
visuais da dgua, especialmente na turbidez e nos sélidos suspensos totais. Os parédmetros
aluminio dissolvido e manganés total tfambém se apresentaram acima dos limites
normativos nesse ponto. Nesse caso, além da influéncia das rochas que foram o
ambiente natural, hd uma clara influéncia dos fluxos com origem na drea ocupada pela
mineracdo. Os indices elevados de ferro total e aluminio total também apontam para
essa influéncia. O alto valor obtfido para coliformes totais pode ter relacdo com a fauna

da drea brejosa onde se encontra o ponto.

6.2.6 Ruido ambiental
Ruidos podem ocasionar incbmodos e desconfortos na audicdo ndo apenas para
populacdes humanas, mas também para a fauna. Isso reforca a necessidade de
praticas para a diminuicdo e controle de ruidos nas diversas atividades capazes de

produzi-los, de modo que os limites estabelecidos pela legislacdo sejam respeitados.

Foram analisadas medicdes noturnas e diurnas de ruido obtidas mensalmente no
entorno da drea do empreendimento entre janeiro de 2019 e abril de 2022. Os pontos
de  monitoramento  localizam-se em dreas de  caracteristicas  mistas,
predominantemente residenciais, ou em dreas de sitios e fazendas, paras as quais a

ABNT NBR 10.151:2019 (atualizada em 2020) estabelece limites de som mais restritivos.

Em quatro dos cinco pontos monitorados, ndo foi registrada nenhuma ultrapassagem
dos limites estabelecidos pelas normas. Em um dos pontos, localizado na Comunidade
Morro Agudo (Unico inserido em drea de residéncias rurais, para a qual a ABNT NBR
10.151 prevé niveis mais restritivos), houve uma desconformidade quanto a estes niveis

registrada no periodo noturno, em janeiro de 2021.

Assim sendo, foi possivel concluir gue o entorno da drea do empreendimento apresenta
niveis de ruido adequados, sendo ocasionais as medicdoes em que estes estdo em

desacordo com a norma.

LUME 27 VALE 40

e
ESTRATEGIA AMBIENTAL ¢



RIMA — Relatério de Impacto Ambiental
PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica

6.2.7 Qualidade do ar
Bons indices de qualidade do ar sdo fundamentais para a manutencdo da saude
humana. O material particulado é capaz de transportar varios compostos quimicos, por
vezes prejudiciais a saude humana (TRAVERSI, 2009), que em funcdo de seus tamanhos,
podem ser inalados e comprometer a salude pulmonar de humanos e animais. A
exposicdo a altas concentracdes de material particulado, por curtos ou longos prazos,
pode causar desconfortos e doencas (ndo sO respiratérias, mas fambém

cardiovasculares).

A Resolucdo CONAMA n° 491/2018, posteriormente revogada a partir da enfrada em
vigor da Resolugcdo CONAMA n° 506/2024, define poluente atmosférico como “qualquer
forma de material em quantidade, concentracdo, tempo ou outras caracteristicas, que
tornem ou possam tornar o ar improprio ou nocivo A saude, inconveniente ao bem-estar
publico, danoso aos materiais, a fauna e flora ou prejudicial & seguranca, Ao Uso e gozo
da propriedade ou as atividades normais da comunidade” (CONAMA, 2018) conceito
este, mantido pela Resolucdo CONAMA n° 506/2024. Também de acordo com essas
Resolucdes, as Particulas Totais em Suspensdo (PTS) sdo particulas de material sélido ou
liquido suspensas no ar, na forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com
di@metro aerodindmico de 50 micrometros. A referida Resolucdo CONAMA
estabeleceu os limites para a emissdo média didria e anual de Particulas Totais em

Suspensdo (PTS).

O resultado do monitoramento de PTS realizado semanalmente entre janeiro de 2018 e
outubro de 2024 na estacdo EMMAOQ6, de gestdo da Vale S/A, localizada proxima a ADA
do empreendimento (na sede urbana de Rio Piracicaba), constatou que o limite legal
foi ultfrapassado em apenas 2 dos 391 dias monitorados. A exirapolacdo dos limites
normativos ocorreu nos dias 16 e 22 de setembro de 2021, caracterizando uma situacdo
pontual, que ndo tornou a se repetir. Inclusive, na maior parte dos dias monitorados, a
média didria de PTS manteve-se abaixo dos 100 ug/m? (bons resultados, tendo em vista
que o limite normativo € de 240 ug/m?®), o que permite considerar que, em relagcdo a
esse pardmetro, a qualidade do ar da regido esteve adequada durante o periodo
monitorado. As duas desconformidades ndo impactaram significativamente na média
anual, que esteve dento dos limites normativos ao longo desses sete anos.

Portanto, é possivel concluir que a qualidade do ar no entorno da drea onde serd

instalada a PDE Piracicaba apresenta bons indices, no que se refere a PTS.
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7 DIAGNOSTICO DO EMIO BIOTICO - FLORA
7.1 AREA DE ESTUDO DO MEIO BIOTICO - FLORA

Para entender melhor a vegetacdo e seu estado na Area Diretamente Afetada (ADA)
e ao redor, foi delimitada a Area de Estudo Local (AEL). Esta drea foi definida néo
apenas para avaliar a vegetacdo dentro da ADA, mas também seu entorno direto. A
delimitacdo da AEL considerou os seguintes elementos:

1. Fragmentos Vegetais;

2. Topografia do terreno;

3. Areas Anfropizadas: Areas j& modificadas pelo homem no entorno foram usadas

como limites;

4. Tipologias Vegetacionais: tipos de vegetacdo presentes.

J& a Area de Estudo Regional (AER), de maior abrangéncia, foi considerada a
fitogeografia (distribuicdo geogrdafica de tipos de vegetacdo em uma regido conforme
influéncia de fatores do meio fisico e antrépicos) ao redor da ADA do empreendimento.
Assim, foi mapeada a expansdo continua das porcdes naturais em que a AEL estd
inserida, considerando as bacias de drenagem (distribuicdo e caracteristicas das bacias

hidrogrdficas) e a topografia do terreno.

A Figura a seguir mostra o Mapa com as delimitacdes das Areas de Estudo Local e

Regional do Meio Bidtico — Flora.
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7.2 AS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS SOBRE A FLORA

Flora € um termo que designa o conjunto de espécies vegetais que se desenvolvem
num local, bioma, regido, pais, podendo ser mais ou menos abrangente, conforme o

tamanho e a diversidade da drea que se estd analisando.

O Brasil € formado por biomas (tipos de ambientes em uma escala geogrdfica) de
caracteristicas distintas e cada um desses ambientes abriga diferentes tipos de flora e
de fauna (animais). Visto que a vegetacdo € um dos componentes mais importantes de
determinado ambiente, seu estado de conservacdo e de continuidade definem a
existéncia ou ndo de hdbitats para as espécies animais, a manutencdo de servicos
ambientais e o fornecimento de bens essenciais a sobrevivéncia de populacdes

humanas.

A drea de intervencdo da PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica estd localizada
legalmente no Bioma Mata Atléntica, préxima d zona de transicdo com o bioma
Cerrado, o que leva a ocorréncia de espécies da flora de um e de outro bioma, como

também espécies que sdo restritas a certos ambientes.

A Mata Atléntica ocupa uma drea que corresponde a 13,04% do territério nacional. E
importante para a manutencdo dos recursos hidricos disponiveis do pais e possui grande
relev@ncia do ponto vista econdmico, visto que 62% da populacdo brasileira vivem
nesta drea. Mesmo reduzido e muito fragmentado, estima-se que neste bioma existam
cerca de 20.000 espécies vegetais (aproximadamente 35% do total existente no Brasil),

incluindo diversas endémicas e ameacadas de extingcdo.

A drea de intervencdo se insere, parcialmente, em sua porcdo oeste, em regido
denominada Florestas da Borda Leste do Quadrildtero, classificada como de extrema
prioridade para a conservacdo da biodiversidade, devido a alta rigueza de espécies
da flora e da fauna raras, endémicas e ameacadas de extincdo, e de espécies em

geral.
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Areas Prioritarias para Conservagdo

Areas, para efeito de formulacdo e implementacdo de politicas
publicas, programas, projetos e atividades sob a responsabilidade do
Governo Federal, voltados a conservacdo da biodiversidade in situ
(no local); utilizacdo sustentavel de componentes da biodiversidade;
reparticdo de beneficios derivados do acesso a recursos genéticos e
ao conhecimento tradicional associado; pesquisa e inventdarios sobre
a biodiversidade; recuperacdo de dreas degradadas e de espécies
superexploradas ou ameacas de extincdo; e valorizagcdo econdmica
da biodiversidade.

Ndo haverd interferéncia em nenhuma Unidade de Conservacdo (UC), zonas de
amortecimento (ZA) ou faixa de 3,0 km estabelecido a partir das UC’s que ndo possuem

plano de manejo.

Unidade de Conservagado (UC)
Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as dguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder PUblico, sob regime especial de administracdo,
ao qual se aplicam garantias adequadas de protecado.

Unidade de Conservagao (UC)
Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as adguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder PUblico, sob regime especial de administracdo,
ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo.

A Reserva da Biosfera da Mata AftlGntica ndo serd afetada, contudo, o
empreendimento se insere na Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco, estando
majoritariamente em zona de amortecimento €, uma pequena parte, em zona de

transicao dessa reserva.
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Reserva da Biosfera
E um modelo adotado internacionalmente, de gestéo integrada,
participativa e sustentdvel dos recursos naturais, com os objetivos
bdsicos de preservacdo da diversidade bioldgica, o desenvolvimento
de atividades de pesquisa, o monitoramento ambiental, a educacdo
ambiental, o desenvolvimento sustentdvel e a melhoria da qualidade
de vida das populacdes. E constituida por uma ou vdrias: dreas-

nucleo, destinadas a protecdo integral da natureza; zonas de
amortecimento, onde s6 sdo admitidas atividades que ndo resultem
em dano para dreas-nUcleo; e zonas de transicdo, sem limites rigidos,
onde o processo de ocupacdo € o manejo dos recursos naturais sGo
planejados e conduzidos de modo participativo e em bases
sustentdveis.

A Area Diretamente Afetada (ADA), ou seja, onde o projeto serd implantado,
corresponde a 123,97 ha. Deste total, 10,02 ha coincidem com parte das dreas do
Projeto de Expansdo da Cava de Morro Agudo, da PDE Nova Cururu e Ampliacdo da
Tancagem do Posto de Agua Limpa, sendo que para essas porcdes o drgdo ambiental
ja autorizou a intervencdo. Dos 113,95 ha restantes (drea de infervencdo a ser
licenciada), 34,34 ha (30,1% da drea total a ser licenciada) correspondem & Areas de

Preservacdo Permanente (APP).

A vegetacdo nativa presente corresponde a 20,54 ha (17,1% da drea total a ser
licenciada) de Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio e 1,13 ha de Areas
Brejosas (menos que 1% da drea total a ser licenciada), enquanto o restante da drea
(92,27 ha - 80,9% da drea total a ser licenciada) € composto por ambientes antropicos,
como: Plantio de Eucalipto com regeneracdo de Floresta Estacional Semidecidual em
estdgio inicial (9,60 ha - 8,4% da drea total a ser licenciada), Plantio de Eucalipto
associado a vegetacdo antropizada (51,11 ha - 44,8% da drea total a ser licenciada),
Plantio de Eucdlipto manejado (4,09 ha - 3,5% da drea total a ser licenciada),
Vegetacdo Antropizada (23,63 ha - 20,7% da drea total a ser licenciada), e dreas de uso
antrépico que correspondem a acessos pré-existentes e dreas operacionais de

mineracdo (3,84 ha - 3,3% da drea total a ser licenciada).
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Areas de Preservacdo Permanente (APP)
Sdo consideradas dreas protegidas, cobertas ou ndo por vegetacdo
nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade; facilitar o
fluxo génico de fauna e flora; proteger o solo e assegurar o bem-estar
das populacdes humanas.

As porcdes de Floresta Estacional Semidecidual existentes na drea de intervencdo do
empreendimento estdo representadas como encraves de mata remanescente
associadas a cursos d’adgua, tensionadas pelos impactos das feicdes antropizadas do
entorno e sem um fluxo fitofisiondmico continuo com outras dreas nativas locais. Tais
condicoes antrépicas refletem diretamente na composicdo floristica das comunidades

vegetais presentes nesses fragmentos, bem como em seu desenvolvimento estrutural.

Floresta Estacional Semidecidual
Ocorre em regidoes de duas estacdoes climdaticas, sendo uma tropical
chuvosa no verdo e outra seca e mais fria no inverno. E denominada

semidecidual pelo fato de 20% a 50% das drvores na comunidade
florestal perderem as folhas durante o periodo de estiagem.

Nas Figuras a seguir podem ser visualizados exemplares de Floresta Estacional

Semidecidual existentes na drea de estudo da PDE Piracicaba.
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Floresta Estacional Semidecidual em estdgio médio.

Areas de Reflorestamento por Eucalipto (Eucalyptus spp.) est@o presentes em grande
parte da ADA do empreendimento (64,80 ha). Sdo locais em que a vegetacdo nativa
foi suprimida para dar espaco a introducdo desta espécie exdtica, cujos individuos
atualmente se expandem de maneira ndo contida ao encontro dos fragmentos

remanescentes das Florestas Estacionais Semideciduais limitrofes.

Em 93,6% dessas dreas, ndo & possivel constatar evidéncias de manejo recente,
observando-se um gradiente regenerante altamente heterogéneo, que pode variar
entre um substrato arbustivo descaracterizado (Plantio de Eucalipto associado a
vegetacdo antropizada - 51,11 ha) até um sub-bosque sucessional com caracteristicas
de Floresta Estacional Semidecidual (Plantio de Eucalipto com regeneracdo de Floresta
Estacional Semidecidual em estagio inicial — 9,60 ha). Essas porcdes também
apresentam um estrato vertical heterogéneo em relacdo a presenca das darvores e
Eucalipto, podendo variar em relacdo a densidade, porte, estado fitossanitdrio e

frequéncia dos individuos. Notam-se tfambém evidéncias de queimadas.

S v
LUME 20 VALE 49

ESTRATEGIA AMBIENTAL



RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica

Plantio de Eucalipto Associado a Vegetacdo A’rropizod
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Plantio de Eucalipto com regeneracdo de Floresta Estacional Semidecidual em es’rc’:gi inicial

Em uma pequena porcdo dessas dreas de reflorestamento, 4,09 ha, estas florestas
plantadas apresentam caracteristicas de manejo recente. Nessa drea, os individuos
exibem homogeneidade morfolégica, densidade e frequéncia pouco oscilante, além

de um substrato regenerante relativamente contido (Plantio de Eucalipto Manejado).
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Plantio de Eucalipto Manejado

A vegetacdo que se desenvolve em dreas de elevada umidade do solo presentes na
area do empreendimento (Areas Brejosas) estd disposta em porcdes de baixadas, onde
o terreno € relativamente plano, especificamente em pontos de convergéncia de
drenagens adjacentes que ndo possuem escoamento continuo a partir daquele ponto.

Esta fipologia ocupa 1,13 ha.

A composicdo estrutural da vegetacdo nessas dreas é formada predominantemente

por plantas herbdceas e arbustivas, sem a presenca de drvores adultas.

S v
LUME 20 VALE 52

ESTRATEGIA AMBIENTAL



RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica

Areas réo
As dreas ocupadas por Vegetacdo Antropizada (23,63 ha) compreendem porcoes
vegetadas que perderam suas caracteristicas originais de vegetacdo nativa, devido a
acdes de degradacdo. Estas dreas sdo denominadas antropizadas por ndo
apresentarem mais atributos naturais que as enquadrem como uma fitofisionomia
nativa. As principais acoes de degradacdo que limitam o avanco da qualidade destas
dreas vegetadas estdo relacionadas d intensa ocorréncia de queimadas em paralelo
dedo avanco de florestas plantadas de Eucalipto e atividade minerdria em dreas

adjacentes.

Vegetacdo onropizodo

As dreas de uso antrépico correspondem as dreas operacionais da mina e vias de

acesso pré-existentes no local.
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7.2.1 COMPOSICAO FLORISTICA DO INVENTARIO FLORESTAL

Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragao

Ao todo foram levantadas 113 espécies na fitofisionomia Floresta Estacional
Semidecidual em estdgio médio de regeneracdo, sendo que estas se distribuem em 73
géneros e 37 familias botdnicas. Destas espécies levantadas, 3 ndo foram passiveis de

identificacdo pelos especialistas.

120 113

100
80 73
60

40 37

numero de taxons idéntificados

20

espécies géneros familias

grupo taxénomico

Com relacdo aos grupos ecoldgicos das drvores levantadas nesta fitofisionomia, 67
espécies sdo consideradas tipicas de ambientes bem preservados e 35 sdo aquelas que

se desenvolvem em ambientes em regeneracdo.

Com relacdo ao endemismo nos biomas brasileiros, 11 espécies sdo de ocorréncia
exclusiva na Mata Atléntica, 2 espécies de ocorréncia exclusiva no Cerrado e as 100

restantes ndo sdo endémicas ou ndo possuem classificacdo neste quesito.

Por fim, com relacdo ao status de ameaca de extincdo das espécies levantadas
conforme lista de espécies da flora brasileira ameacadas de extingcdo presente na
Portariac MMA n° 148/2022, foram identificadas as seguintes espécies: Aspidosperma
parvifolium A.DC. ou popularmente conhecida como guatamb( (em perigo), Dalbergia

nigrcr (VeII) Allemdo ex Benth. ou também conhecida como jacarandd da Bahia
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(vulnerdvel), Melanoxylon brauna Schott ou também chamada de bradna (vulnerdvel),
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer popularmente conhecida como canela sassafrds (em

perigo) e Virola bicuhyba (Schott ex Spreng.) Warb. vulgo bicuiba (em perigo).

Grupo ECOlégiCO ! o _
Endemismo 100 -2

Status de ameaca 108 I2

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 920% 100%

sem classificacdo secunddria  mpioneira mMata Atléntica Cerrado ®mCR ®EN VU

Plantio de eucalipto associado a floresta estacional semidecidual em estagio inicial de
regeneragao

Ao todo foram levantadas 22 espécies na fitofisionomia Plantio de Eucalipto Associado
a Floresta Estacional Semidecidual em Estdgio Inicial de Regeneracdo, sendo que estas

se distribuem em 20 géneros e 15 familias boté&nicas.
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Com relacdo aos grupos ecoldgicos das drvores levantadas nesta fitofisionomia, 12
espécies sdo consideradas tipicas de ambientes bem preservados e 9 sdo aquelas que
se desenvolvem em ambientes em regeneracdo. Cabe ressaltar que o predominio é da

espécie exdtica de Eucalipto.

Com relacdo ao endemismo nos biomas brasileiros, 3 espécies sdo de ocorréncia
exclusiva na Mata Atlanfica e as 19 restantes ndo sdo endémicas ou ndo possuem

classificacdo neste quesito.

Por fim, com relacdo ao status de ameaca de extincdo das espécies levantadas
conforme lista de espécies da flora brasileira ameacadas de extincdo presente na
Portariac MMA n° 148/2022, foi identificada a espécie Melanoxylon brauna Schott

popularmente conhecida como brauna (vulnerdvel).
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Endemismo 19

Grupo ECOlégiCO ] - _
1

Status de ameaca 21
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sem classificacdo secunddria  mpioneira mMata Atléntica Cerrado mCR ®EN VU

Plantio de eucalipto associado a vegetagcao antropizada

Ao todo foram levantadas 10 espécies na fitofisionomia Plantio de Eucalipto Associado
a Vegetacdo Anfropizada, sendo que estas se distribuem em 8 géneros e 6 familias

botanicas.

Com relagcdo aos grupos ecoldgicos das darvores levantadas nesta fitofisionomia, 5
espécies sdo consideradas tipicas de ambientes bem preservados e 3 sdo aquelas que
se desenvolvem em ambientes em regeneracdo. Cabe ressalta que o predominio é da

espécie exdtica de Eucalipto.

Comrelacdo ao endemismo nos biomas brasileiros, 1 espécie é de ocorréncia exclusiva
na Mata Atfléntica e as 9 restantes ndo sdo endémicas ou ndo possuem classificacdo
neste quesito. Por fim, com relacdo ao status de ameaca de extincdo das espécies
levantadas conforme lista de espécies da flora brasileira ameacadas de extingcdo
presente na Portariac MMA n° 148/2022, ndo foram registradas espécies que figuram

nestas categorias.
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Endemismo 9 -

Status de ameaca 10
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sem classificacdo  ®secunddria Epioneira ®Mata Afléntica  mCerrado ®CR ®EN VU

Plantio de eucalipto manejado

Ao todo foram levantadas 16 espécies na fitofisionomia Plantio de Eucalipto Manejado,
sendo que estas se distribuem em 13 géneros e 10 familias botdnicas. Destas espécies

levantadas, 1 delas ndo foi passivel de identificacdo pelos especialistas.
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Com relagdo aos grupos ecoldgicos das darvores levantadas nesta fitofisionomia, 4
espécies sdo consideradas tipicas de ambientes bem preservados e 9 sdo aquelas que
se desenvolvem em ambientes em regeneracdo. Cabe ressalta que o predominio é da

espécie exdtica de Eucalipto.

Com relacdo ao endemismo nos biomas brasileiros, 3 espécies sdo de ocorréncia
exclusiva na Mata Atlanfica e as 13 restantes ndo sdo endémicas ou ndo possuem

classificacdo neste quesito.

Por fim, com relacdo ao status de ameaca de extincdo das espécies levantadas
conforme lista de espécies da flora brasileira ameacadas de extincdo presente na
Portaria MMA n° 148/2022, foi identificada a espécie Dalbergia nigra (Vell.) Alemdo ex

Benth. ou também conhecida como jacaranda da Bahia (vulnerdvel).
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Grupo Ecolégico 3 4
Endemismo
Status de ameaca 15 1
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sem classificacdo secunddria  mpioneira mMata Atléntica Cerrado mCR ®EN VU

7.2.2 COMPOSICAO FLORISTICA DE ESPECIES NAO ARBOREAS
Para todas as dreas vegetadas na ADA do empreendimento foi realizado também
levantamentos de espécies herbdceas e arbustivas ndo consideradas no Inventdrio
Florestal, assim incluindo na composicdo floristica do estudo também as fitofisionomias
de Areas Brejosas e Vegetacdo Antropizada, além de enriquecer o levantamento e
expressar de maneira mais digna a flora destas dreas. Ao todo foram levantadas 108
espécies em hdbito herbdceo e arbustivos em toda a drea do empreendimento, sendo

que estas se distribuem em 80 géneros e 42 familias bot&nicas.
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Com relacdo a origem destas espécies levantadas, 86 sdo consideras nativas, porém
menos abundantes. J& as 14 espécies classificadas como naturalizadas (exdticas) sdo
predominantes na drea. As 8 espécies restantes ndo possuem classificacdo pois foram

identificadas até nivel de género ou familia.

Com relacdo ao endemismo nos biomas brasileiros, 6 espécies registradas sdo de
ocorréncia exclusiva na Mata Atléntica e as 102 restantes ndo sdo endémicas ou ndo
possuem classificac@o neste quesito.

Por fim, com relacdo ao status de ameaca de extingcdo das espécies levantadas
conforme lista de espécies da flora brasileira ameacadas de extincdo presente na

Portaria MMA n°® 148/2022, ndo foram registradas espécies herbdceas e arbustivas que

ocorram nessa lista.

Origem 108 86 .
Endemismo 102 .

Status de ameaca 108

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

sem classificacdo nativa mnaturalizada ®Mata Aflantica Cerado mCR ®EN VU
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8 DIAGNOSTICO DE MEIO BIOTICO - FAUNA
8.1 AREA DE ESTUDO PARA A FAUNA

A Area de Estudo Regional da fauna abrangeu parte da bacia do rio Piracicaba,
estendendo-se desde suas cabeceiras até a confluéncia com o rio Santa Bdrbara,
englobando, assim, tanto regides de vegetacdo nativa relativamente preservadas

quanto dreas mais impactadas pela atividade humana.

Ja emrelacdo a drea de estudo local, ela compreendeu a regido adjacente a
ADA do projeto. Dentro dessa demarcacdo, a AEL abrangeu as microbacias dos
corregos Canudo e Olaria, expandindo as paisagens e habitats sujeitos a andlise, até os

limites das estruturas de minerac&o da Mina Agua Limpa.
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AREAS DE ESTUDO DO MEIO BIOTICO - FAUNA
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8.2 AS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS SOBRE A FAUNA

A fauna, ou seja, os animais que vivem em determinado lugar, apresenta um papel
fundamental na manutencdo de um meio ambiente sauddvel. O diagndstico da fauna
gue habita os remanescentes de mata da drea de estudo buscou conhecer a
diversidade de espécies de animais, permitindo caracterizar e avaliar o estado de
conservacdo dos hdabitats disponiveis, bem como as interagoes ecolégicas que ali

ocorrem.

Nz N

Os efeitos que os organismos em
uma comunidade tém um sobre
O outro, ou seja, nenhum
organismo existe em absoluto
isolamento e, portanto, cada
organismo intferage com o meio
ambiente e com os outros

/ \ organismaos. /
L~ L~

Na caracterizacdo da Area de Estudo, foram considerados os seguintes grupos da

Habitat Interagdes ecoldgicas

Ambiente que oferece um
conjunto de condicoes
para o desenvolvimento, a
sobrevivéncia e a

reproducdo de
determinados organismos.

fauna: biota aqudtica (fitopladncton, zooplé@ncton, e macroinvertebrados benténicos),
ictiofauna (peixes), herpetofauna (anfibios e répteis), avifauna (aves) e mastofauna

(pequenos roedores, marsupiais, morcegos € mamiferos de médio e grande porte).

8.2.1 Biodiversidade aqudtica

Este estudo investigou os organismos aqudticos na drea de
influéncia do projeto PDE Piracicaba, Mina de Agua Limpa,
com o objetivo de caracterizar a qualidade da dgua e
identificar possiveis impactos antrépicos. As andlises foram

realizadas em amostras de fitoplancton, zoopldancton e

macroinvertebrados benténicos coletados em diferentes

pontos da drea de estudo.
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O fitoplancton sdo algas minusculas que flutuam na dgua, tdo pequenas que sé podem
ser vistas com um microscépio. SGo a base da cadeia alimentar aqudtica, realizando

fotossinfese com a luz solar. Sem elas, a vida marinha seria impossivel.

O zoopldncton € composto por animais minusculos, como microcrustaceos, larvas de
insetos e protozodrios, que se alimentam do fitopléncton e de outros organismos
menores. Eles servem de alimento para peixes e outros animais maiores, controlando as

populacdes de suas presas e garantindo o equilibrio do ecossistema.

Os macroinvertebrados benténicos vivem no fundo dos rios, lagos € oceanos. Esses
invertebrados, como insetos, moluscos, crustdceos e vermes, sdo maiores que o
zoopléncton e se alimentam de uma variedade de organismos, incluindo restos de
plantas e animais. Eles sdo importantes indicadores da sadde do ambiente aqudtico,

pois sdo sensiveis a poluicdo e outras alteracoes.

As coletas de fitopl@ncton e zoopl@ncton foram realizadas por meio de redes especiais
durante duas campanhas de amostragem. Um total de 130 tipos de organismos
aqudticos foram identificados na drea de estudo, distribuidos entre os grupos

fitopldncton (50), zoopldncton (36) e macroinvertebrados bentdnicos (42).

O grupo Bacillariophyta foi o principal representante do fitopldncton, enquanto o grupo
Amoebozoa dominou o zoopl@ncton. Enfre os macroinvertebrados benténicos, as

ordens Diptera e Odonata apresentaram maior representatividade taxondmica.

A andlise dos indices demonstrou que a maioria dos pontos de coleta apresentou dgua
de boa qualidade. Dois pontos foram classificados como de qualidade "Muito Boa" e os

demais como "Boad".

A presenca de organismos indicadores de boas condicdes ambientais, como
Bacillariophyta no fitoplédncton e Arcellinida no zoopldncton, sugere que os ambientes
aqgudticos da drea de estudo ainda se encontram em bom estado de conservacdo. No
entanto, devido a presenca de alguns organismos associados a degradagcdo, como
cianobactérias potencialmente produtoras de substdncias toxicas, e a presenca de
impactos associados a atividades humanas, € importante o monitoramento continuo

da qualidade da dgua e da biodiversidade aqudtica da regido.
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8.2.2 Peixes

Para aumentar nossa compreensdo da diversidade de peixes
na Area de Estudo Local (AEL) da Mina de Agua Limpa, foram
adotados métodos de captura de peixes como peneiras e
redes de arrasto com malha fina, pescando por 30 minutos em
cada local, cobrindo um trecho de 40 metros de extensdo.

Além disso, complementamos esses métodos com o uso de

matapis e redes de emalhar.

Embora a regido da Mina de Agua Limpa seja conhecida por abrigar uma grande
variedade de peixes, estimada em cerca de 181 espécies, encontramos apenas sete
espécies na drea de estudo local, pertencentes a quatro familias e trés ordens

diferentes.

A maioria dos peixes observados era composta por espécies pequenas, Ndo
comercialmente exploradas. Apesar disso, desempenham um papel importante no
ecossistema aqudtico, servindo como alimento para outros animais e contribuindo para

o equilibrio ambiental.

Os rios de cabeceira, como os encontrados na Mina de Agua Limpa, podem néo ser
amplamente utilizados para a pesca, mas desempenham um papel importante na
conservacdo de espécies sensiveis. Esses ambientes sdo habitat para cambevas e
cascudos, que sdo indicadores da qualidade da dgua. Além disso, entre as espécies
registradas na Area de Estudo Local (AEL), ndo identificamos nenhuma ameacada de

extincdo.
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A baixa diversidade de espécies registradas pode ser atribuida a dois fatores principais:
a duracdo relativamente curta do estudo e a tendéncia natural de rios de cabeceira

em abrigar uma menor variedade de peixes em comparacdo com rios maiores.

Apesar do nUmero limitado de espécies encontradas, a Mina de Agua Limpa continua
sendo um habitat relevante para a biodiversidade aqudtica. A presenca de diversos

tipos de habitats sugere que pode haver outras espécies de peixes ainda ndo
registradas na regido.

Cambeva (Trichomycterus Cambeva (Trichomycterus alternatus).
brasiliensis).

8.2.3 Insetos de importancia médica

Para capturar mosquitos tfransmissores de doencas, foram
empregadas duas técnicas diferentes:  armadilhas
luminosas HP, que ficavam ativas durante a noite, e
armadilhas de Shannon com luz interna. Essas armadilhas
foram colocadas em seis locais na Area de Estudo Local

(AEL). A armadilha HP operava das 18nh as 8h do dia

seguinte para maximizar a captura durante a noite,
enguanto a armadilna Shannon funcionava por duas horas durante o periodo noturno,

quando o0s mosquitos estdo mais ativos.

Dentre os mosquitos coletados, o Aedes albopictus e o Aedes scapularis se destacaram
como 0s mais preocupantes, pois podem transmitir doencas como Febre Amarelaq,
(ﬁ
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Chikungunya e Zika Virus. Devido ¢ importdncia desses mosquitos na propagacdo de

doencas, € importante adotar medidas de monitoramento e controle, incluindo:

« Vacinacdo: E recomenddvel que funciondrios e trabalhadores em dreas com
presenca desses mosquitos sejam vacinados contra a febre amarela.

e Repelente: O uso de repelente € essencial ao entrar em dreas com risco de
infestacdo por esses mosquitos.

« Vigildncia & Saude: E fundamental ficar atento & salde e buscar atendimento
médico imediato em caso de qualquer sinftoma sugestivo de doenca transmitida

por vetores.

A implementacdo dessas medidas preventivas € fundamental para proteger a salde
das pessoas que vivem, frabalham ou frequentam dreas com presenca desses
mosquitos, ajudando a prevenir surtos e promover o bem-estar da comunidade.
Felizmente, devido & distdncia das comunidades humanas em relacdo a ADA do
projeto, e por se tratar de drea ja anfropizada, ndo sdo esperados impactos decorrentes

da retirada de vegetacdo sobre a incidéncia de doencas transmitidas por esses insetos.

Lt

Armadilha Luminosa HP. Captura de mosquito na armadilha Shannon.

8.24 Répteis e Anfibios
O : ° Foram conduzidas duas idas a campo, percorrendo a
© . ). o k Area de Estudo Local (AEL) com o objetivo de identificar
_t_'i_ L -—O-—j— anfibios, cobras e lagartos. Durante caminhadas

realizadas tanto de dia quanto & noite, exploraram-se

v dreas préoximas a lagos, coérregos e locais com acumulos
de folhas secas, investigando minuciosamente cada

lugar, incluindo debaixo de pedras, froncos caidos e até buracos na terra. O canto dos
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sapos também foi gravado para posterior andlise, visando quantificar a presenca de

diferentes espécies na regido.

Como resultado, foram registradas 25 espécies de anfibios, algumas das quais sdo
exclusivas da Mata Atléntica, enquanto outras sdo encontradas na Cadeia do
Espinhaco. Muitas dessas espécies dependem diretamente dos habitats especificos
encontrados na regido, principalmente em dreas florestais, destacando a importéncia

da preservacdo desses ambientes.

Dentre as 25 espécies registradas, 17 sdo exclusivas da Mata Atléntica, como é o caso
do Hylodes uai, que habita as florestas da Serra do Espinhaco. Algumas dessas espécies
também atuam como indicadores da salude ambiental. Por exemplo, a presenca da
Ischnocnema izecksohni confirma a qualidade do ambiente. Além disso, durante as
campanhas de campo, ndo foram identificadas espécies ameacadas de extingdo na

drea estudada.

Perereca (Bokermannohyla circumdata).
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8.2.5 Aves

Para estudar as aves na Area de Estudo Local (AEL), foi
empregada uma técnica chamada Ponto de Escuta,
comumente utilizada em levantamentos de fauna desse
tipo. Vdrios pontos de amostragem foram demarcados
na drea, onde o pesquisador passou 10 minutos em cada
um, ouvindo e observando as aves nas primeiras horas

da manhd. Bindculos, cdmeras e gravadores foram

usados para ajudar na identificacdo e registro das aves.

Foram encontrados 154 tipos diferentes de aves na drea. A maioria delas prefere
ambientes florestais e € capaz de lidar com certos distUrbios ambientais. No entanto,
também foram observadas espécies sensiveis que dependem de dreas florestais
preservadas, destacando a importdncia das matas ciliares para sua sobrevivéncia. Um
exemplo é a dguia-cinzenta, uma espécie rara e ameacada de extincdo, cuja
sobrevivéncia estd diretamente ligada & preservacdo de grandes dreas de floresta. A
dguia-cinzenta (Urubitinga coronata) é a Unica ave ameacada de extingdo registrada

na dreaq, classificada como "Em Perigo" em Minas Gerais, no Brasil e pela IUCN.

Na PDE Piracicaba, foram identificados 32 tipos de aves exclusivas da Mata Atlantica e
uma espécie encontrada apenas no Cerrado. Além disso, foram registradas 29 espécies
que sdo alvo de caca e comércio ilegal, e outras 23 que tém importéncia internacional
e também precisam de protecdo. Algumas dessas aves desempenham papéis vitais na

natureza, como polinizacdo de plantas e dispersdo de sementes.

A importéncia dos remanescentes florestais na regido é significativa, pois ndo apenas
abrigam espécies sensiveis, mas também sdo importantes para a conservacdo da

biodiversidade em uma escala regional.
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A\

Subadulto de aguia-cinzenta (Urubitinga Tucanucu (Ramphastos focc}).
coronata).

8.2.6 Mamiferos

O Brasil € reconhecido internacionalmente como
0 pais com a maior diversidade de mamiferos do
mundo, abrigando um total de 775 espécies. No
entanto, é preocupante que aproximadamente
14% dessas espécies enfrentem ameacas em nivel

global, enquanto 13% correm o risco de extingdo

dentro do territério nacional. Minas Gerais, um
estado que engloba trés importantes biomas brasileiros, ndo estd isento dessa realidade,

com 45 de suas 236 espécies de mamiferos enfrentando ameacas.

Além de sua relevancia intrinseca, esses animais desempenham funcdes ecoldgicas
fundamentais para a manutencdo do equilibrio ambiental. Diante dos desafios de
conservacdo, torna-se cada vez mais importante realizar estudos detalhados sobre os
mamiferos, visando o desenvolvimento de estratégias de conservacdo e manejo
adequadas. Nesse contexto, para investigar os mamiferos da AEL da PDE Piracicaba,
foram empregados diversos métodos de amostragem, incluindo armadilhas de captura

viva, redes de neblina, busca ativa e armadilhas fotogrdficas.

Os resultados desse estudo revelaram a presenca de 36 espécies de mamiferos na drea
investigada, o que representa 12% do total de espécies conhecidas na Mata Atlantica
e 4,6% do total de espécies brasileiras. As ordens com maior diversidade de espécies
foram Rodentia, Chiroptera e Carnivora. Destaca-se que a busca ativa foi o método
que proporcionou 0 maior numero de registros e a maior diversidade de espécies de
mamiferos de médio e grande porte.
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A onca-parda destacou-se como a espécie de médio e grande porte com o maior
numero de registros na drea de estudo, evidenciando sua importdncia como predador
de topo na cadeia alimentar. Oufras espécies, como o saud, a jaguatirica e o lobo-
guard, também foram reconhecidas por sua relev@ncia ecoldgica, além de servirem

como indicadores ambientais da qualidade.

Na drea estudada, cerca de 11% das espécies de mamiferos registradas estdo
ameacadas de extincdo, todas da ordem Carnivora e classificadas na categoria
“Vulnerdvel” segundo as listas estadual ou nacional. Entre elas, estdo o lobo-guard, a
jaguatirica, o jaguarundi e a onca-parda, que enfrentam ameacas como perda e
fragmentacdo de habitat, atropelamentos e conflitos com humanos. Importante
mencionar que essas espécies, como predadores, desempenham um papel importante

no equilibrio ecoldgico.

3 08:57:33

23K 683839.7795193
SAltitude 7648 m
elogidade.0.0km/h

Insfologoo de ormodllhos para pequenos Peqgueno roedor capturado.
mamiferos.

01/08/2023 10:11:02
23K*683589.7795809
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Jagurundi, Herpolurus yagouaroundi. Pegodo de onc;o pordo Puma concolor.
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9 DIAGNOSTICO DE MEIO SOECIOECONOMICO

9.1 AREA DE ESTUDO PARA O MEIO SOCIOECONOMICO
Como a PDE Piracicaba estd localizada na divisa dos municipios de Rio Piracicaba e
Santa Barbara, a Area de Estudo Regional (AER) do meio socioecondmico englobou os
perimetfros desses municipios. Isso foi considerado, pois as economias desses dois
municipios tém potencial de serem impulsionadas por fatores diversos ligados a

impostos, geracdo de renda e emprego, dentre outros.

J& a Area de Estudo Local (AEL) foi determinada com base em uma andlise preliminar
dos possiveis impactos do empreendimento. Para isso, foi considerado a AEL definida e
apresentada neste documento para o meio fisico, e as comunidades que poderiam ser
afetadas pelos impactos potenciais do meio fisico, ou por mudancas em acessos
compartiihados proximos & Mina de Agua Limpa. Foram incluidas entd&o as seguintes
dreas: o centro do distrito de Flordlia (Santa Bdrbara), a localidade de Cachoeira no
distrito de Flordlia (Santa Barbara), a localidade de Reférgio no distrito de Flordlia (Santa
Barbara), os bairros Santa Isabel (Rio Piracicaba) e a regi@do conhecida como Pantame

(Rio Piracicaba).
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9.2 AS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO MEIO SOCIOECONOMICO

O estudo do meio socioeconédmico ocorreu a partir da andlise de dados quantitativos
secunddrios e qualitativos dos municipios de Rio Piracicaba e Santa Bdrbara. Como
fonte de dados secunddrios, foram considerados: os Censos Demogrdficos e
Agropecudrio do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE); a pesquisa do IBGE
sobre Regides de Influéncia das Cidades (REGIC); o Atlas do Desenvolvimento Humano
no Brasil em parceria pelo Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD), Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP) e pelo Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada
(IPEA); o Censo Escolar do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP); o Sistema de Informacdes do Sistema PUblico de Saude (DATASUS); o
Financas do Brasil (FINBRA) da Secretaria Nacional do Tesouro do Ministério da Fazenda;
o indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS) elaborado pela Fundacdo Jodo
Pinheiro (FJP).

Outras fontes foram utilizadas como Planos Diretores, legislacdo vigente e banco de
teses e dissertacoes de instituicoes de ensino. Além disso, foram utilizados dados
primdrios, coletados a partir de observacdo direta em campo, entrevista com gestores

municipais locais e pesquisa de percepcdo com as comunidades inseridas na AEL.

T 9.2.1 Historia dos municipios de Rio Piracicaba e
Santa Barbara

Os municipios de Rio Piracicaba e Santa Bdrbara estdo

inseridos dentfro da formacdo geoldgica do Quadrilatero
Ferrifero, na zona centro-meridional do Estado de Minas
Gerais, importante concentrador de empreendimentos
de exploracdo minerdria, como o complexo de Brucutu,

no qual a Mina de Agua Limpa e outras estruturas da Vale

estdo localizadacs.

Em relagcdo a Rio Piracicaba, o nome do municipio vem do tupi-guarani e significa "lugar

onde os peixes se juntam e/ou param". Algumas fraducdes dizem que também pode
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significar "rio sem peixe", devido a cor escura do rio na época colonial, similar & do Rio
Doce, onde suas dguas desdguam. O municipio surgiu do arraial de SGdo Miguel de Rio
Piracicaba, fundado durante a busca por ouro ao longo do rio. Hoje, Rio Piracicaba

possui trés distritos: Rio Piracicaba (sede), Conceicdo de Piracicaba e Padre Pinto.

Vista ponbrdmico de Rio Piracicaba.
Fonte:https://www.facebook.com/photo/2fbid=289524453344623&set=0.28952440334
4628

A mineracdo foi uma atividade constante no municipio nos Ultimos 300 anos, sendo a
primeira mina aberta a de Morro Agudo, operada pela Vale S.A. e parte do Complexo
Minerador de Brucutu. Ainda, a Vale teve um papel importante na expansdo da rede

ferrovidria para o fransporte de minério.

Na década de 1930, teve-se a criacdo da Samitri, que iniciou suas afividades em Rio
Piracicaba em 1961. O distrito de Morro Agudo foi fundado em 1987 e, com a reducdo
das reservas de minérios ricos, a Samitri desenvolveu técnicas para aproveitar outras
reservas, prolongando a vida Util das minas. A Samitri possuia minas em varias regioes e,

em 2000, foi adquirida pela Vale.

Sobre o municipio de Santa Bdrbara, sua histéria comecou com a descoberta de ouro
de aluvido e pedras preciosas por Anténio Bueno nas margens do Ribeirdo Santa
Barbara. Em 04 de dezembro de 1704, o arraial "Vila Santo Anténio do Ribeirdo de Santa
Barbara" foi fundado, marcando o inicio da exploragcdo mineral na regido. Na década
seguinte, ariqueza mineral atraiu mais pessoas, permitindo a construcdo da Capela de
Santo Anténio em 1713, atualmente a Igreja Matriz de Santo Anténio (IBGE, 2020). Com

o crescimento do arraial, outras igrejas e capelas foram construidas.
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No entanto, a reducdo das reservas de ouro na segunda metade do século XVl levou
ao declinio das atividades minerdrias e & desocupacdo populacional (SAINT HILARIE,
1975), de modo que a economia local passou a se basear na agricultura de subsisténcia
(SALES, 2021). Em 1858, foi reconhecida como cidade com o nome de Santa Bdrbara
do Mato Dentro, destacando-se como rota de conexdo entre as minas do cenfro/norte
de Minas Gerais e o Rio de Janeiro (DELPHI; VALE, 2015). A ultima divisdo territorial, em
2007, determinou que Santa Bdrbara é composta por cinco distritos: Santa Bdrbara

(Sede), Barra Feliz, Brumal, Conceicdo do Rio Acima e Flordlia.

Vista panor@mica de Santa Bdrbara. Fonte https://www.santabarbara.mg.gov.br/detalhe-da-
materia/info/historia-do-municipio/6508

No inicio do século XX, a estacdo ferrovidria da Estrada de Ferro Central do Brasil foi
implantada, impulsionando transformacdes econdmicas e socioterritoriais. O entorno da
estacdo tornou-se um marco importante, resultfando no tombamento municipal do
Conjunto Ferrovidrio (PREFEITURA DE SANTA BARBARA). Santa Bdrbara tornou-se
referéncia econdmica na regido, considerada porto seco e final de linha. A expansdo
dos negdcios impulsionou o desenvolvimento da infraestrutura com servicos como luz
elétfrica, dgua encanada, hospital e grupo escolar. A cidade também se consolidou
como um importante centro atacadista, com desenvolvimento na pecudria e

producdo de subsisténcia.

Nos anos 1960 e 1970, a expansdo dos projetos siderUrgicos vizinhos alavancou a
exploracdo de minério de ferro e producdo de carvdo vegetal. A CVRD (Companhia
Vale do Rio Doce) firmou acordos com empresas japonesas para exploracdo de jazidas,
contribuindo significativamente para a producdo nacional de minério de ferro (VALE,
2012). Entre 2004 e 2010, nove municipios com atividade mineral, incluindo Santa
Barbara, foram responsaveis por 80,3% da Compensacdo Financeira pela Exploracdo
P W
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Mineral - CFEM gerada em Minas Gerais, 0 qual consiste em uma contraprestacdo paga

pelo uso econdmico de recursos minerais (SALES, 2021).

Essa rica histdria de descobertas, exploracdo, declinio e renascimento moldou Santa

Bdrbara, destacando sua importéncia econdmica e cultural na regido.

9.2.2 Uso e ocupagdo do solo dos municipios
de Rio Piracicaba e Santa Barbara
]
ARA S i fee 8 Elg Ik Acerca do uso e ocupacdo dos solos municipais,
HA | ;

informacodes historicas do Mapbiomas (de 1985 a
2022) indicam a predomindncia de pastagens em
Rio Piracicaba, embora venha diminuindo desde
1995. Assim, em 1995, as pastagens ocupavam
20.834,08 hectares (55,9% do territdrio), em comparacdo a 2022, com ocupagdo de
14.979,79 hectares (40,1%). Destaca-se que a silvicultura foi o setor de maior avanco
desde 1985 (0,43% do territdrio) até 2022 (5,74%). A mineracdo também teve avanco na

regido, com aumento de ocupacdo de 0,54% do territério em 1985 para 1,60% em 2022.

Em Santa Bdrbara, a principal classe de uso e ocupacdo do solo é a formacgdo florestal,
gue ocupa mais da metade do territério desde 1985, embora venha reduzindo sua
cobertura, devido ao aumento de classes ligadas as atividades de silvicultura (aumento
de 7,1% de 1985 a 2022) e mineracdo (aumento em 1,8%), espelhando assim o cendrio

vivenciado em Rio Piracicaba.

9.2.3 Aspectos econémicos dos municipios
de Rio Piracicaba e Santa Barbara

Quanto a aspectos econdmicos da AER, Rio

Piracicaba encontfra-se, desde 2015, com seu

Produto Interno Bruto - PIB  Municipal em

) . .
t) crescimento.  Esse  crescimento se  deve

principalmente ao setor industrial, que desde 2015

teve um aumento médio anual de 15,4% na producdo. Em 2021, 71,5% do PIB de Rio
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Piracicaba veio do setor industrial, impulsionado principalmente pela mineracdo

realizada pelas empresas Vale S.A. e New Steel Solucdes Sustentaveis.

O municipio de Santa Bdrbara também registra avanco nos valores do PIB Municipal
desde 2015. Esse crescimento também estd atrelado a expansdo industrial, com uma
taxa de crescimento de 11,6% ao ano. Em 2021, o setor industrial representava 57% da

economia municipal.

R$ 1.800.000,00
R$ 1.628.493,00

R$ 1.600.000,00

R$ 1.400.000,00 R$ 1.339.301,00

R$ 1.200.000,00
R$ 1.000.000,00
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PIB Municipal
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R$ 400.000,00 R$ 354.818,00

R$ 200.000,00
R$ 0,00

PIB Santa PIB Rio PIB Santa PIB Rio
Barbara 2015 Piracicaba 2015 Barbara 2021  Piracicaba 2021

Produto Interno de Rio Piracicaba e Santa Bdrbara em 2015 e 2021. Fonte: Pesquisa do Produto
Interno Bruto, IBGE, 2010 a 2021.

J&d emrelacdo a participacdo de outros setores econdmicos, observou-se uma reducdo
ao longo dos anos.

Dados da Producdo Agricola Municipal (PAM) apontam que os principais produtos dos
municipios sdo a banana, o café, a cana-de-acucar, o feijdo, a mandioca e o milho.
Contudo, a quantidade produzida nesses municipios sofreu reducdo de 65% em Santa
Bdrbara, de 2016 para 2022, e de 70% em Rio Piracicaba. Este cendrio pode estar ligado
a expansdo de outras atividades rurais no municipio, como a da pecudria, que consiste
na principal atividade desenvolvida nos estabelecimentos rurais da AER do projeto. A
pecudria feve aumento em 49% em Rio Piracicaba e de 12% em Santa Bdrbara, no

periodo analisado.

LUME 29 . VALE 82

ESTRATEGIA AMBIENTAL



RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica

2010 1,0% 67,9% 23.1% 8,0%

2016 2,8% 51,1% 30.1% 16,0%
2021 1.7% 71.5% 20,9% 5,9%

2010 2,5% 25,3% 45,2% 27.0%
2016 1,1% 40,4% 39.1% 19.3%
2021 1,4% 59,3% 28,9% 10,4%
2010 5,6% 33.2% 46,1% 15.1%
2016 6,9% 24,8% 50,7% 17.6%
2021 7,4% 34,3% 44,1% 14,2%

Fonte: Pesquisa do Produto Interno Bruto, IBGE, 2010 a 2021.

De maneira geral, os dados do PIB Municipal e dos setores econdmicos indicam que os
municipios da AER estdo em uma condicdo econdmica produtiva superior d média dos

municipios mineiros, como mostrado pela Figura a seguir.

Taxa de Crescimento Anual do PIB e dos setores econémicos

8.1%
VAB Servigos 14.4%
9.9%

8.9%

VAB Industrias 28.7%

11.4%

11.4%
VAB Agropecudrio 12.7%

16.8%
8.5%
PIB Total 18 4%
10.8%
0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 25.0% 30.0%
M Rio Piracicaba M Santa Bérbara Minas Gerais

Taxa de crescimento anual do Produto Interno Bruto e dos setores econdmicos de Rio
Piracicaba, Santa Bdrbara e Minas Gerais— 2010 a 2021. Fonte: Pesquisa do Produto Interno
Bruto, IBGE, 2010 a 2021.
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9.24 Aspectos demogrdficos dos municipios

de Rio Piracicaba e Santa Barbara

Dados do Censo Demogrdfico do IBGE para os
anos 2000, 2010 e 2022 mostram que 0s municipios
da AER apresentaram aumento da populacdo ao

longo desses anos. Em 2022, o municipio de Rio

Piracicaba registrou 14.631 habitantes e Santa
Barbara 30.466. Se comparado aos anos de 2010 e de 2000, Rio Piracicaba teve um
aumento populacional de 0,3% ao ano (em 2010) e de 0,2% ao ano (em 2000), enquanto
que em Santa Bdarbara esses aumentos foram de 0,7% (2010) e de 1,1% (2000). Observa-
se, assim, que Santa Barbara teve um crescimento populacional superior a taxa estadual
de 0,6%, ao passo que em Rio Piracicaba esse aumento foi menor e foi inferior ao de

Minas Gerais.

Devido a esse crescimento populacional, a densidade demogrdfica da AER aumentou
entre 2010 e 2022. Em Rio Piracicaba, esse aumento foi pequeno, de 37,9 habitantes por
quildmetro quadrado (hab./km?) em 2010 para 39,22 hab./km? em 2022, ligeiramente
superior ao registrado para o estado de Minas Gerais (35,02 hab./km? em 2022 e 33,4
hab./km? em 2010). Por sua vez, Santa Bdrbara registrou um aumento considerdvel na
sua densidade demogrdafica, saindo de um indicador de 40,75 hab./km? em 2010 para
60,38 hab./km? em 2022.

No que se refere ¢ distribuigdo da populagdo por situagao de domicilio, observa-se que
até a realizacdo deste estudo, o IBGE ndo havia disponibilizado informagdes sobre a
situacdo de domicilio para 2022. Em 2010, a maioria da populacdo dos municipios da
AER residia na zona urbana, mantendo o cendrio observado em 2000. Em Rio
Piracicaba, a populacdo urbana cresceu 0,3% ao ano, enquanto a populacdo rural
diminuiu 1,2% ao ano, uma queda semelhante a registrada no estado de Minas Gerais
(-1,2% ao ano). Em Santa Barbara, tanto a populagdo urbana quanto a rural cresceram,

com taxas anuais de 1,5% e 0,7%, respectivamente.

A taxa de urbanizagdo de Santa Bdrbara era superior & de Minas Gerais (0,85) em 2010,
sendo de 0,94. Segundo projecdo da Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP), essa taxa se
manteve em 2020, indicando um avanco significativo na urbanizacdo. Em Rio
()
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Piracicaba, a taxa de urbanizacdo foi de 0,80 em 2010, inferior d do estado. A projecdo
da FJP prevé uma estagnacdo da urbanizacdo em Rio Piracicaba, mantendo o valor
observado em 2010 (0,80).

Taxa de Urbanizacao

0.90 0.89

0.88 0-28
0.86 0.85 0.85
0.84
0.82 0.81 0.82
0.80 Q.50
0.78 0.77
0.76
0.74
0.72
0.70

Rio Piracicaba Santa Barbara Microrregido de Minas Gerais

Itabira
2000 M2010

Taxa Urbanizacdo de Rio Piracicaba, Santa Bdrbara, Microrregido de Itabira e estado de Minas
Gerais. Fonte: Censo Demogrdfico, IBGE, 201000 e 202210.

Outros importantes indicadores socioecondmicos da AER consistem no indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) e no indice Mineiro de Responsabilidade
Social (IMRS).

s \

IDHM IMRS

indice usado para classificar os Mede a responsabilidade social
municipios em termos de renda, na gestdo publica em dreas
longevidade de vida e como saude, educagdo,

educagdo. Esse indice varia de 0 seguranga, meio
a 1, sendo que quanto mais ambiente/saneamento,
proximo de 1, maior € o cultura/esporte e
desenvolvimento humano. vulnerabilidade social. O IMRS
variaentre 0e 1,sendo 1 o
melhor cendrio e 0 o pior.
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Em 2010, Rio Piracicaba foi classificada como tendo um desenvolvimento
humano meédio (0,685), enquanto Santa Bdrbara foi classificada como de alto
desenvolvimento humano (0,707). A dimensdo de longevidade, refletida pela

saude da populacdo, foi a mais bem avaliada nesses municipios.

Sobre o IMRS, ele foiigual a 0,648 em Rio Piracicaba, no ano de 2020, enquanto
em Santa Bdrbara foi de 0,611, o menor de sua série histdrica, como se observa

na Tabela a seguir.

0,612 0,648 0,578
0,577 0,655 0,577
0,538 0,630 0,554
0,642 0,664 0,609
0,621 0,654 0,599
0,648 0,611 0,621

IMRS em Rio Piracicaba, Santa Bdarbara e Minas Gerais — 2010, 2012, 2014, 2016, 2018 e 2020.
Fonte: IMRS, FJP, 2020.

Ainda em andlise ao IMRS, é possivel verificar que Rio Piracicaba enfrenta
problemas principalmente nas dreas de vulnerabilidade, seguranca publica e
educacdo. Santa Bdrbara, por sua vez, tem desafios em saneamento,
habitacdo, meio ambiente, seguranca publica e vulnerabilidade. Comparado
ao estado, Rio Piracicaba ftem melhores indicadores em educacdo,

saneamento, habitacdo e vulnerabilidade.

0,645 0,686 0,621
0.714 0,418 0,678
0,689 0,729 0,728
0,638 0.576 0,655
0,542 0,592 0,494

Dimensdes do IMRS em Rio Piracicaba, Santa Bdrbara e Minas Gerais —2020. Fonte: IMRS, FJP,
2020.
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Cabe destacar que a comunidade indigena mais préoxima da ADA do projeto estd a
cerca de 200 km, em Carmésia, na Regido do Vale do Rio Doce. As comunidades
quilombolas mais proximas sédo Cachoeira de Flordlia, no distrito de Flordlia, em Santa
Bdarbara (hd 4 km da ADA), e Caxambu, no distrito de Padre Pinto, em Rio Piracicaba, a
cerca de 16 km da ADA. Aléem disso, hd uma comunidade tradicional Calon (Cigana)
na drea do antigo matadouro em Santa Barbara, denominada Acampamento Cigano

Sr. Severino.

Em relacdo as festividades na AER, evidencia-se a festa de Jubileu do Senhor Bom Jesus,
em Rio Piracicaba, bem como da festa de Nossa Senhora do Rosdrio e o Congado, em
principal a tradicional festa de Congado na Comunidade Padre Pinto. Segundo a lista
de bens culturais protegidos do Instituto do Patrimbnio Histérico e Artistico de Minas
Gerais — IEPHA (2020), no municipio hd o “Violas de Minas”, considerado como bem
cultural do Estado de Minas Gerais. Hd fambém o fombamento do Conjunto Paisagistico
Praca Coronel Durval de Barros e o registro das Guardas de Congado de Nossa Senhora
do Rosdrio. Vale destacar que nenhum dos bens relacionados localiza-se nas dreas
diretomente afetadas ou de influéncia direta da PDE Piracicaba e Sondagem

Geotécnica.

E vdlido mencionar que Rio Piracicaba tem melhorado seu desempenho no ICMS

Cultural, tfendo tido um aumento da pontuacdo de 5,45 em 2017 para 13,16 em 2021.

ICMS Cultural

Consiste em um programa de
incentivo d preservacdo do
patrimonio cultural do Estado. Ele
funciona por meio de repasse de

recursos aos municipios que
preservam seu patrimonio e suas
referéncias culturais, através de
politicas publicas relevantes.
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Santa Bdrbara se evidencia ainda mais em seu setor cultural, tfendo destaque no ranking
dos municipios beneficiados com o ICMS Cultural. Seu centro histérico foi tombado pelo
IEPHA em 1989, e a Casa da Cultura e a Matriz de Santo Antdénio foram tombadas pelo
Instituto  do Patrimbnio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN).Em seu casario
(aglomeracdes de casas), do século XIX, destacam-se a Prefeitura, o Hotel Quadrado,
a antiga Cadeia Municipal, a Pharmacia Sant’Anna, o Chalé Barroco, a Casa da
Cultura, a Igrejinha de Nossa Senhora do Rosdrio dos Pretos e o conjunto de edificacdes

do estilo colonial na Rua Rabelo Horta.

Entre os eventos culturais que ocorrem em Santa Bdrbara, destacam-se as festas de
Santo Anténio (padroeiro da cidade), a Cavalhada de Brumal, a Cavalgada e o Passeio
Ciclistico da Integracdo. Além disso, no subdistrito de André do Mato Dentro, acontece
em outubro a tradicional Festa de Sdo Geraldo e Santo Antdnio. Atracdes religiosas
como missas e procissdo, além da presenca da Corporacdo Musical Santo Anténio e
da Cavalhada Feminina - considerada a Unica do género no estado, sdo presencas
tradicionais. Por fim, outros pontos turisticos relevantes na cidade sédo o Memorial Afonso
Pena, as Casas da Cultura e do Mel, e o Parque Natural do Caraca, que se localiza em

parte no municipio e possui um apelo turistico, ecoldgico e religioso.
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10 A METODOLOGIA DE AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Considerando as caracteristicas do empreendimento e o diagndstico ambiental da
drea de estudo, obtida a partir do levantamento dos meios fisico, bidtico e
socioecondbmico foram avaliados o©os possiveis impactos ambientais que o
empreendimento pode ocasionar, em cada etapa: instalacdo, operacdo e

desativacdo.

Pararealizar essa avaliacdo, a Resolugdo CONAMA n° 01/86 estabeleceu os pardmetros
a serem considerados para determinar a importéncia de determinado impacto para o

local.

Resolugdo CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de
1986

Essa resolucdo estabeleceu as definicdoes, as
responsabilidades, os critérios bdsicos e as

diretrizes gerais para uso e implementacdo da
Avaliacdo de Impacto Ambiental, um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente.

A metodologia de avaliacdo adotada no EIA considerou esses pardmetros, procurando
determinar a magnitude do impacto, afravés da verificacdo de sua reversibilidade
(avalia a capacidade do meio alterado pelo impacto retornar a uma situacdo de
equilibrio préoxima da situacdo anterior), abrangéncia (analisa a manifestacdo espacial
do impacto) e relevancia (avalia a importdncia do impacto), sinergismo (avalia se o
impacto pode acumular-se com outros, que j& ocorrem na drea) além de observar
outros indicadores como a duracdo, o cardter positivo ou negativo do impacto, o prazo
para sua manifestacdo e sua incidéncia. Cada indicador € avaliado separadamente,

para depois ser obtida a magnitude do impacto.

h
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Com essa avaliacdo, € possivel dimensionar as alteracdes na qualidade ambiental da

regido a partir das intervencodes propostas e direcionar acdes adequadas que possam

minimizar, controlar ou compensar esses impactos e, com isso, demonstrar a viabilidade

ambiental do empreendimento.

10.1 OS IMPACTOS AMBIENTAIS AVALIADOS

Na fase de implantagdo do Projefo da PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica, estdo

previstos como impactos possiveis de ocorréncia:

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Negativos:

1) Alteracdes na vulnerabilidade d ocorréncia de
erosdo, devido a retirada da vegetacdo, terraplenagem e
abertura de acessos e pracas de sondagens, que sA0
atividades que ocasionam a exposicdo do solo;

2) Interferéncia em corpos hidricos e nascentes, pois a
pilha de estéril serd disposta sobre a algumas nascentes e cérregos presentes na
ADA do empreendimento. Assim, os fluxos naturais das dguas serdo substituidos
por drenos de fundo (dispositivo para escoar dgua no fundo da pilha) e canais
periféricos artificiais;

Alteracdo da quantidade de sedimentos nos corregos e riachos locais, devido &
exposicdo de solo com a retirada da vegetacdo e a terraplenagem;

Alteracdo na qualidade das dguas superficiais e subterr@neas, devido a, além do
aumento na quantidade de sedimentos, d solubilizacdo de substéncias presentes
Nno solo exposto;

Alteracdes na qualidade do ar, ocasionadas pela supressdo da vegetacdo,
terraplenagem, movimentacdo de mdquinas, veiculos e equipamentos em vias
ndo pavimentadas ou dreas de solo exposto. Isso promove a suspensdo de
material particulado (poeira). Além disso, haverd a emissdo de gases gerados
pela queima de combustiveis dos veiculos e equipamentos a diesel (fumaca);
Alteracdes de vibracodes e ruidos, devido & movimentacdo de veiculos, maquinas
e equipamentos, além de ruidos gerados durante a execucdo das obras civis e
sondagens;

Reducdo dos remanescentes de vegetacdo nativa no bioma Mata Atléntica,
devido d remogdo da cobertura vegetal nativa;

Reducdo das populacdes de espécies da flora, também devido d remocdo da

vegetacdo nativa;

)
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?) Reducdo de hdbitats para a fauna terrestre, em decorréncia da remoc¢do da

vegetacdo nativa, que oferece abrigo, alimento e condicoes de reproducdo e
dispersdo de individuos;

10) Perda de individuos da fauna, devido a reducdo de habitats pela supressdo da
cobertura vegetal, de riscos de atropelamento e morte de individuos pelo
trdfego de mdquinas e caminhdes ao longo dos acessos;

11) Encerramento de empregos temporarios, ao final da fase de implantacdo. Isso
poderia afetar negativamente a renda dessas familias e a economia local. Por
outro lado, como as atividades do Complexo Minerador sGo dinémicas, destaca-
se que, ao término da PDE Piracicaba, os funciondrios empregados em sua fase
de operacdo serdo direcionados para outras frentes de trabalho na propria Mina
de Agua Limpa. A m&o de obra terceirizada contratada para a fase de
implantacdo também poderd ser recontratada para outras atividades

relacionadas G mineracdo, de modo que esse impacto € natfuralmente

minimizado.

Positivos:

12) Geracdo de empregos tempordrios, sendo prevista a
confratacdo de 27 trabalhadores para a atividade de
sondagem e 149 para as obras de implantacdo da PDE

Piracicaba (66 frabalhadores diretos e 83 indiretos);

13) Geracdo tempordria de fributos, devido &
arrecadacdo de ISSQN (Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza) e ICMS
(Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos), exigidos por lei,

beneficiando as prefeituras municipais da AER.

Para manter os impactos na menor intensidade e abrangéncia possivel, serdo adotadas
uma série de medidas, apresentadas no capitulo a seguir. A classificacdo desses
impactos e suas magnitudes potencial (sem a adocdo de medidas de confrole,
mitigacdo e compensacdo dos impactos) e provdvel (considerando as medidas de
controle, mitigacdo e compensacdo dos impactos) estd apresentada na tabela

abaixo.
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Medida de
controle

Sao agoes
estratégicas utilizadas
para prevenir a
ocorréncia de reflexos
negativos de
determinada
atividade.

@)
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Medida
mitigadora

Tem como objetivo
minimizar/reduzir os
efeitos/gravidade dos
impactos ambientais
negativos ao meio
fisico, bidtico ou
socioeconomico.

Medida de
compensagao

E adotada quando
ndo é possivel evitar
ou reduzir um impacto
ambiental negativo,
sendo necessdario,
assim, compensa-lo
por meio de melhorias
em outro local ou
Novo recurso.
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Critério

Reflexo

Prazo
manifestacd
o

Incidéncia

Temporalida
de

Sinergismo

Reversibilida
de

Abrangéncia

Relevancia

Magnitude
Potencial

Medidas e
Programas

Magnitude
Provavel

)
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IMPACTOS PREVISTOS NA FASE DE IMPLANTACAO

Redugdo dos

Média Média Muito Baixa

a\’ti'5

n "VALE

Média

Média

Alta

_ ~ Redugdo -
Alteragdo Interferénc = _ remanescente = Geracgao
o N Alteragao Alteragao - - Redugdo das de -
suscetibilidade iaem Alteragoes na Alteracoes sde = o Perda de de Geragdo Encerramento
= P carga na . A =z - populagoes de | Hdabitats N £
a ocorréncia corpos q N qualidade do vibragoes e vegetagao PP Individuos da | empregos | temporaria de de empregos
e sedimentar dos | qualidade P " espécies da para a s . P
de processos hidricos e N oty . ar ruidos nativa no Fauna tempordari tributos tempordrios
. canais fluviais | das aguas . flora Fauna
erosivos nascentes Bioma Mata os
b= Terrestre
Atlantica
Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado
Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Positivo Positivo Negativo
Médio e o
Curto Prazo Curfo Curto Prazo Curfo Curto Prazo Curto Prazo Curto Prazo Curto Prazo Curfo Curto Prazo Longo Médio e Longo Curto Prazo
Prazo Prazo Prazo Prazos Prazos
Direta Direta Direta Direta Direta Direta Direta Direta Direta Direta Direta Indireta Indireta
Permanente Permgnenf Permanente Temgororl Permanente Tempordrio Permanente Permanente Perrr;gnen Permanente Tem;; orar Tempordrio Tempordrio
NGo. NGo Cumulativo | CYMYOV L cumuiativo | Cumulativo | Cumulativo | Cumulativo | CYUMYIaiv NGo cumulatv | cumulativo Nao
cumulativo cumulativo o o cumulativo o cumulativo
Ireversivel Ireversivel Reversivel Reversivel Reversivel Reversivel Irreversivel Ireversivel Irreversivel Ireversivel Reversivel Reversivel Reversivel
Pontual Pontual Local Local Local Pontual Regional Local Local Pontual Regional Regional Regional
Média Alta Alta Alta Alta Média Alta Alta Alta Alta Media Média Baixa
PR Relevanci . Relevanci P PR P A Relevénci A Relevénci . A
Relevancia a Relevéncia q Relevéncia Relevéancia Relevéncia Relevéancia a Relevéancia a Relevéncia Relevéancia
méda A e média e ---- A Média | Midla | MuoBaha
Efeito F”EEL% Efeito Egi”c% Efeito efeito Efeito Efeifo F';:éi,::% Efeio Ff;i’::% Efeito Efeito
Moderadamen ..~ —. | Moderadamen pouco I Moderadamen | moderadamen | Moderadamen | Moderadamen | .." °Y<° | Moderadamen | .. °Y<° | Moderadamen | Moderadamen
PN Significativ e Significati e . R e PR Significativ . Significativ . e
te Significativo o te Significativo vo te Significativo | te significativo | te Significativo | te Significativo o te Significativo o te Significativo | te Significativo

Muito Baixa
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Emrelacdo G fase de operagdo do Projeto da PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica,

estdo previstos como impactos possiveis de ocorréncia:

3)

4)

5)

6)

7)

Negativos:

1) Alteragcdes na vulnerabilidade a erosdo do material
disposto na pilha e que ainda ndo foi recoberto com
vegetacdo;

2) Alteracdo da quantidade de sedimentos dos
corregos e riachos locais, em decorréncia do transporte do
estéril entre a mina e aa PDE, durante sua operacdo, o qual pode alcancar os
cursos de dgua. A quantificacdo dessa carga, por sua vez, dependerd da
estabilidade das encostas e da eficiéncia dos sistemas de contencdo de
sedimentos que serdo construidos;

Alteracdo na qualidade das dguas dos corregos locais, uma vez que ao longo
do processo de infilfracdo de dgua da chuva no material da pilha pode haver a
dissolucdo de subst@ncias que serdo adicionadas ao fluxo dessas dguas até os
drenos de fundo da pilha. Assim, mudanc¢as na qualidade da adgua, relacionadas
a essas substéncias dissolvidas, dependerdo do tipo de material depositado na
pilha (sua composicdo mineral e tamanho das particulas);

Alteracdes na morfologia das vertentes (relevo), provocada pela estruturacdo
da PDE, com formato artificial, inserida na paisagem ondulada natural. Em
relacdo a altitude, nGo haverd alteracdo significativa, pois o topo atual das
encostas que ser@o ocupadas pela PDE estd ligeiramente acima da altura
maxima planejada para a pilha (1.000 metros);

Alteracdes na qualidade do ar, ocasionadas pelo fransporte e disposicdo de
estéril, com geracdo de poeira, e pela movimentacdo de veiculos e
equipamentos, com a geracdo de gases poluentes da queima de combustiveis
dos equipamentos e veiculos movidos a diesel;

Alteracdes de vibracodes e ruidos, devido & movimentacdo de veiculos, maquinas
e equipamentos, além de ruidos gerados pela propria deposicdo do estéril;
Alteracdes na qualidade de hdbitats aqudticos. Isso pode ocorrer por eventuais
transportes de sedimentos ou outras substancias da pilha de estéril ou atividades
ligadas a ela, para cursos de agua proximos. Esse fato promove prejuizos a

qualidade dessas dguas, e consequentemente, aos organismos que vivem nelas;

)
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8) Incdbmodos relacionados & qualidade do ar, devido ao aumento do
levantamento de poeira durante a movimentacdo de veiculos em vias ndo
pavimentadas;

9) Impacto visual, pois a PDE Piracicaba pode ser visivel em parte das localidades
de Refdrgio e Santa Isabel e vias de acesso da regido, quando a PDE atingir
altitudes maiores, ao final de sua vida Util. Foi feita uma simulacdo de visadas,
gue indicou que haverd poucos pontos que permitirdo visualizar a PDE, o que,

somado as medidas de revegetacdo de suas bancadas, minimizard o impacto.

Positivos:

10) Manutencdo da geracdo de ftributos. Embora a
operacdo da PDE Piracicaba ndo proporcione
arrecadacdo de novos impostos, por permitir a
confinuidade da exploracdo do Complexo Minerdrio da

Mina de Agua Limpa, é fundamental para possibilitar a

continuidade dos pagamentos de  fributos  as

administracdes publicas municipais;

Para manter os impactos na menor intensidade e abrangéncia possivel, serdo adotadas
uma série de medidas, apresentadas no capitulo a seguir. A classificacdo desses
impactos e suas magnitudes potencial (sem a ado¢cdo de medidas de controle,
mitigacdo e compensacdo dos impactos) e provdvel (considerando as medidas de
controle, mitigacdo e compensacdo dos impactos) estd apresentada na tabela

abaixo.
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Critério

Reflexo

Prazo
manifestacdo

Incidéncia

Temporalidade

Sinergismo

Reversibilidade

Abrangéncia

Relevancia

Magnitude
Potencial

Medidas e
Programas

Magnitude
Provavel

IMPACTOS PREVISTOS NA FASE DE OPERACAO

Alteragdo
suscetibilidade a

Alteragdo carga

Alteragdo na

Alteragé6es na

Alteragées na

Alteragées

Alteragdo na

Manutengdo da

Incémodos

Incémodo gerado

o sedimentar dos qualidade das morfologia das L " p 2 qualidade de = L relacionados a por alteragdo da
ocorréncia de . - z qualidade do ar vibragoes e ruidos N o geragdo de tributos . .
A canais fluviais dguas vertentes habitats aquaticos qualidade do ar paisagem
processos erosivos
Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado
Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Positivo Negativo Negativo
Curto Prazo Curto Prazo Curto Prazo Médio Prazo Curto Prazo Curto Prazo Curto Prazo Médio e Longo Médio e Longo Médio e Longo
Prazos Prazos Prazos
Direta Direta Direta Direta Direta Direta Direta Indireta Indireta Direta
Permanente Permanente Tempordrio Permanente Permanente Tempordrio Permanente Permanente Tempordrio Permanente
N&o cumulativo Cumulativo Cumulativo Cumulativo Cumulativo Cumulativo Cumulativo Cumulativo Cumulativo Cumulativo
Ireversivel Reversivel Reversivel Ireversivel Reversivel Reversivel Ireversivel Reversivel Reversivel Ireversivel
Pontual Local Local Regional Local Pontual Local Regional Local Local

Baixa relevancia

Efeito
Moderadamente
Significativo
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Alta Relevancia

Alta

Efeito
Moderadamente
Significativo

Alta Relevancia

Média

Efeito pouco
Significativo

Média

Média Relevancia

Alta

Efeito Pouco
Significativo

Média

Alta Relevancia

Alta

Efeito

Moderadamente

Significativo

Média Relevéncia

efeito
moderadamente
significativo

Média Relevancia

Alta

Efeito
Moderadamente
Significativo

Alta Relevancia

Efeito Pouco
Significativo

Média Relevéncia

Efeito

Moderadamente

Significativo

Baixa Relevancia

Efeito Pouco
Significativo
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Por fim, a fase de desativagdo, ou seja, término da vida Util da PDE Piracicaba, serd
iniciada conjuntamente G operacdo. Assim, ao longo da operacdo e finalizacdo de
cada bancada da pilha, o terreno serd reconformado e revegetado para garantir sua

estabilidade.

Serd feita, nesta etapa, a revisdo da PDE, para se verificar eventuais necessidades de
correcoes nos taludes e crescimento da vegetacdo implantada. Também serd instalado

um sistema de monitoramento com piezémetros para acompanhar a estrutura.

Desse modo, ndo foram identificados impactos especificos decorrentes desta fase do
projeto, j& que as atividades de desativacdo envolvem reverter impactos reversiveis e

continuar com atividades de confrole e monitoramento.
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11 EM VISTA DOS IMPACTOS AVALIADOS E SUA REPERCUSSAO ESPACIAL, QUAIS AREAS DE
INFLUENCIA FORAM DELIMITADAS PARA CADA MEIO?

O diagndstico das dreas de estudo permitiv a avaliacdo dos impactos ambientais
associados as fases de implantacdo, operacdo e desativacdo da PDE Piracicaba e
Sondagem Geotécnica. Comisso, foram delimitadas as Areas de Influéncia Direta (AID)
e Areas de Influéncia Indireta (All) para os diferentes meios (fisico, bidtico e

socioeconémico), conforme descrito a seguir.

11.1  Meio fisico

23 Area De Influéncia Direta (AID)

A AID do meio fisico foi delimitada de forma compativel &
Area de Estudo Local (AEL) do empreendimento, com
excecdo das dreas jG mineradas. Assim, a AID foi limitada

principalmente com base nos impactos mencionados de

alteracdo da paisagem e da qualidade do ar, da producdo
de vibracoes e sobre cursos de dgua. Foram incluidas na AID, a partir desses critérios, as
comunidades de Reférgio e de Cachoeira de Flordlia, além de parte das sub-bacias dos
Coérregos Cururu e Pé de Serra, pelo fato de ambas possuirem algumas de suas

nascentes no interior da Area Diretamente Afetada (ADA).

% Area De Influéncia Indireta (All)

A All engloba toda a AID somada a uma faixa com 200 m de largura que acompanha
o curso do Rio Maquing, sendo 100 m de cada margem, e, na sequéncia, passa a
acompanhar o Rio Piracicaba, até a altura da cidade. Essa inclusdo tem como objetivo
a consideracdo de eventuais impactos relacionados a qualidade das dguas e ao
fransporte de sedimentos (como solo e material da pilha) gerados durante a
implantacdo e operacdo da PDE, caso ocorra, por exemplo, algum fipo de insuficiéncia
dos sistemas de contencdo de sedimentos. No mapa a seguir sado mostrados os limites

das dreas de influéncia delimitadas para o meio fisico.

S v
LUME 20 VALE 100

5
no>
ESTRATEGIA AMBIENTAL :



RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica

AREAS DE INFLUENCIA DO MEIO FiSICO

3 . ‘ v S% N Joao Monl pvade
Sao uongalo uo Rio Abaixo 4

S \\*“

Santa Barbara

Legenda

Hidrografia
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| ' Limite municipal

D Area Diretamente Afetada (ADA)
[ Avea de nfiuncia Direta (aID)

|| Area de Influéncia Indireta (All)

Areas de influéncia do meio fisico
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11.2 Meio bidtico

% Area De Influéncia Direta (AID)
Os limites da AID do meio bidtico foram os mesmos da Area

de Estudo Local. Esse perimetro compreende os impactos

diretos esperados do empreendimento sobre a fauna e a
flora, especialmente considerando-se aspectos de uso e

deslocamento de animais pela paisagem.

Assim, foram estabelecidos como pontos de demarcacdo da AlID: a margem esquerda
do cdrrego Cururu, a oeste, e as estruturas de mineracdo da Mina Agua Limpa, a leste.

A AID abrange, nesse sentido, as microbacias dos cérregos Canudo e Olaria.

% Area De Influéncia Indireta (All)

O limite a leste da Alll também foi limitada considerando as estruturas da Mina Agua
Limpa, e se estende para além dos limites da mina na porcdo Nordeste, abrangendo

parte da bacia do coérrego Pé de Serra.

No sentido Norte, os limites foram estabelecidos a partir da cabeceira do cérrego Cururu
e do coérrego Refugio. J& na direcdo Noroeste, foram contempladas as sub-bacias dos
corregos Barro Branco e Engenho, e a direcdo Oeste foi definida pela sub-bacia do

corrego Anténio Rodrigues. Ao Sul, foi observado o trecho da bacia do rio Maquiné.

No mapa a seguir sdo mostrados os limites das dreas de influéncia delimitadas para o

meio bidtico.
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Sao Gongalodo Rio Abaixo

N

»

Area de Influéncia Iindireta (All)

Area de Influencia do Meio Bidtico
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11.3 Meio socioeconomico

< Area De Influéncia Direta (AID)

A AID do meio socioecondmico foi considerada como
sendo a Area Diretamente Afetada (ADA) e seu entorno
imediato, onde poderdo ser percebidos alguns impactos
decorrentes do empreendimento, como incémodos
relacionados & visibilidade da PDE, alteracdo nos ruidos,
vibracdes e qualidade do ar, inclusive no acesso compartihado para a sede de Rio

Piracicaba.

Assim, a AID engloba as comunidades de Pantame, o bairo Santa Isabel (em Rio

Piracicaba), Cachoeira de Flordlia e Reforgio (em Santa Bdrbara).

% Area De Influéncia Indireta (All)

A All tem abrangéncia mais ampla que a ADA e a AID. Foram considerados para sua
composicdo 0s municipios de Rio Piracicaba e Santa Barbara, uma vez que o Projeto
PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica desenvolve-se em seus territdrios e os

impactos positivos beneficiardo suas populacdes como um todo.

No mapa a seguir sdo mostrados os limites das dreas de influéncia delimitadas para o

meio socioecondmico.
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AREAS DE INFLUENCIA DO MEIO SOCIOECONOMICO

Sae 6onqalo
do Rio Abaixe

G

7190000

Santa Barbara

719000

Lagenda
©  Area de influéncla Direta (AID)

| Limite municipal

Areas de Influéncia do Meio socioeconémico
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12 AS MEDIDAS PROPOSTAS PARA EVITAR, MINIMIZAR OU CONTROLAR OS IMPACTOS
AMBIENTAIS

Conforme apresentado, o projeto da PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica podem
gerar impactos ambientais negativos aos meios fisicos, bidticos e socioecondmico,
durante sua implantacdo, operacdo e desativacdo. Por isso, serdo adotados, ao longo
de todas essas fases, planos e programas que visam acompanhar, reduzir e controlar
esses possiveis reflexos negativos do empreendimento. Isso tem como objetivo a

conservacdo do meio e bem estar da populacdo potencial de ser afetada pela PDE.

12.1 Programa de Gestao Ambiental das Atividades
Este Programa envolve acodes e procedimentos a serem realizados pela Vale S/A e suas
terceirizadas para o acompanhamento ambiental das frentes de obras, a manutencdo
e controle dos padroes de qualidade ambiental das dreas de entorno, tfreinamento de
equipes, prevencdo e correcdo de irregularidades e a gestdo adequada do canteiro

de obras.

Esse plano prevé a definicdo de um profissional que vai responder pela gestdo
ambiental das obras. Esse profissional ird avaliar a situacdo dos acessos, dos canteiros
de obra, do frdfego de mdaquinas e caminhdes, do ruido, dos sistemas de controle de
sedimentos e de residuos sélidos (lixo), esgoto, conducdo de dguas de chuva e

armazenamento de insumos.

12.2 Programa de Controle de Processos Erosivos e Gestao de
Sedimentos

As acdes previstas neste programa incluem a instalacdo de sistemas eficientes de

drenagem superficial e contencdo/ retencdo de sedimentos em todas as etapas do

empreendimento. Essas acdes visam direcionar adequadamente o escoamento de

dguas de chuva, aumentar a taxa de sua infiltracdo no solo, minimizar o transporte de

sedimentos e manter a qualidade das dguas dos rios a jusante (pontos mais baixos) das

dreas intervenientes.

Caso sejam observadas dreas afetadas por processos erosivos, elas ser@o
reconformados (remodelar ou gjustar a inclinagcdo de uma encosta, para torna-la mais

segura e estavel) e recobertas por meio de revegetacdo e/ou implementacdo de
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mecanismos de contencdo (solo grampeado, telas, enrocamentos, muros de gabido,
entre outros). Também deverdo ser adotadas medidas que disciplinem o escoamento
das aguas de chuva, como implantacdo de descidas d’adgua em degrau e dissipadores
de energia (para reducdo da velocidade das dguas e, consequentemente, sua forca

de acdo sobre 0s s0los).

12.3 Programa de Gestao de Residuos
Para o eficaz gerenciamento dos residuos sélidos gerados, eles serdo separados,
quantificados e classificados de acordo com suas caracteristicas. Para isso, a VALE
oferece treinamentos aos funciondrios e equipamentos de protecdo individual para o
manuseio desses residuos. Os residuos serdo armazenados ftemporariamente no
empreendimento de forma separada por classe em tambores/coletores especificos,
evitando, assim, a contaminacdo de residuos reciclaveis (como papel, vidro, papeldo
e pldsticos) por outros residuos perigosos (como dleos lubrificantes usados). O transporte

externo, tratamento e destinacdo final seréo realizados por empresas contratadas.

Na etapa de instalacdo, os residuos serdo representados, principalmente, pelos restos
vegetais gerados na abertura dos acessos (lenhas, galhos, folhas). Estes serdo
armazenados em local j& utilizado para este fim. J& na etapa de operacdo, sdo previstos
residuos como oleos lubrificantes usados, estopas, madeira, papéis, plasticos, restos de

alimentos, papéis sanitdrios, marmitex usado, sucata metdlica, entre outros.

12.4 Programa de Supressao Vegetal
As intervencdes em vegetacdo nativa serdo readlizadas de forma planejada e
ordenada, se restringindo apenas aos limites da drea autorizada para as intervengoes.
Assim, este Programa visa apresentar técnicas e procedimentos para a execucdo
dessas atividades de supressdo, e também o treinamento de trabalhadores envolvidos,

para evitar a retirada de vegetacdo de dreas fora daquelas definidas.

As atividades de supressédo da vegetacdo ser@o desenvolvidas por uma empresa

especializada e supervisionadas pela VALE.
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12.5 Programa de Resgate e Reintrodugao de Flora
E importante proteger e manter as espécies nativas de flora que séo endémicas, raras,
ameacadas de extincdo, protegidas por lei ou que ndo podem ser cortadas, do bioma
Mata Atlantica, especialmente devido a fragmentacdo desse bioma, que dificulta a

sobrevivéncia dessas espécies.

Porisso, o Programa de Resgate e Reinfroducdo da Flora envolve o resgate de material
genético (coleta de sementes e organismos de diferentes espécies) em dreas que vao

passar por intervencdes e a reinfroducdo desse material em dreas preservadas.

Serdo adotados processos especificos e adequados para a coleta, acondicionamento,
fransporte, armazenamento, producdo e cultivo das espécies da flora selecionadas
para o resgate, bem como para a posterior ou imediata reinfroducdo destas espécies

em dreas de preservacdo.

12.6 Programa de Afugentamento e Eventual Salvamento da Fauna
Este Programa serd executado antes e durante o corte da vegetacdo, considerando
que alguns animais podem apresentar dificuldade para fugir, devido aos diferentes

comportamentos naturais de cada espécie de animal.

Serd priorizado o)

Afugentamento de fauna

afugentamento da fauna : . -
Consiste em redirecionar os animais que

como principal estratégia se encontram em dreas onde serdo
para  evitar captura e implantados empreendimentos e suas

o frentes de servico.
estresse aos animais.

O resgate serd realizado em casos excepcionais, como quando a locomogdo natural
dos animais for invidvel ou reduzida (animais com ferimentos ou doentes) e em caso de
filhotes. Os animais resgatados serdo encaminhados para centros especializados, onde
receberdo os cuidados necessdrios para sua recuperacdo e depois serdo soltos na
natureza. Também é contemplado o resgate e a fransferéncia de colmeias de abelhas
nativas sem ferrdo para locais proximos, em condicdes semelhantes as do local de

origem.
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As atividades serdo realizadas por uma equipe de bidlogos especializada, com o apoio

de veterindrios e auxiliares de campo treinados.

12.7 Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e Alteradas
Este Programa tem como objetivo reduzir a exposicdo do solo e, consequentemente, a
ocorréncia de processos erosivos no terreno do empreendimento e eventuais
fransportes desses sedimentos para cursos de daguas, apds o encerramento das
atividades previstas para o projeto. Espera-se também, com isso, reintegrar a drea do

empreendimento a paisagem local.

Para isso, serdo utilizadas técnicas

de reconformacdo topogrdfica, da Reconformacgdo topogrdfica
implantacdo de  sistemas  para Consiste em processo de modelar e

_ ] ajustar o terreno para que ele retorne a
condugdo das aguas de chuva e uma forma natural e estavel.

de contencdo de sedimentos, além

da recomposicdo vegetal.

Essa Ultima medida serd realizada por meio das seguintes etapas:

1) plantio misto inicial de sementes de gramineas e de leguminosas (denominado
hidrossemeadura);

2) Plantio complementar com mudas de espécies produzidas no viveiro da VALE; e

3) Atividades de manutencdo, como verificacdo da taxa de mortalidade das
mudas, replantio, adubacdo, controle de espécies exdticas invasoras ao redor
das espécies arbustivas, controle de formigas e monitoramento da evolucdo da
vegetacdo nas dreas reabilitadas, garantindo o pleno desenvolvimento das

espécies plantadas e do processo de regeneracdo.

O monitoramento e a consequente avaliacdo do programa serdo realizados por um

periodo minimo de 3 (trés) anos apds sua implantacdo.

12.8 Plano de Relacionamento com as Comunidades
O Plano tem como destaque a escuta ativa da comunidade. Na medida que as acoes
de relacionamento sdo feitas e a comunidade manifesta alguma duvida ou sugestdo,

seja diretfamente com o responsdvel pela acdo, ou em algum canal de comunicacdo
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disponibilizado pela VALE, essa manifestacdo recebe um tratamento gerencial, para

que seja dada a resposta mais adequada.

A gestdo das manifestacdes das comunidades envolve as seguintes etapas.

1. Escuta/captura: Os canais de escuta disponibilizados devem ser de fécil acesso,

simples, dgeis, confidveis e adequados a cada parte interessada, intfegrando as
informacodes disponiveis, garantindo a escuta eficiente e oferecendo respostas
em tempo hdbil e consistente.

2. Redistro: E nesta etapa que os dados das manifestacdes sdo coletados e
registrados pelos canais de escuta, visando constituir memaoria corporativa e
padronizar a entrada nos bancos de dados, os mesmos devem ser cadastrados
em sistemas e/ou ferramentas seguindo requisitos minimos.

3. Tratamento: A etapa de tratamento constitui-se como a mais relevante do
modelo de gestdo global das manifestacdes e deve ser realizada envolvendo
diferentes dreas da empresa, conforme complexidade da tratativa e tipo da
manifestacdo.

4. Resposta: Esta etapa compreende o retorno as partes interessadas, garantindo a
satisfacdo das mesmas em relacdo a clareza e transparéncia e atendimento aos
prazos e deve ser realizada, preferencialmente, pelo canal de escuta de origem.

5. Monitoramento e avaliacdo: Esta etapa compreende o monitoramento dos

prazos, das tarefas dos planos de acdo (quando aplicdvel), avaliacdo da
satisfacdo da parte interessada em relacdo d resposta e ao tratamento das

manifestacoes e integracdo das licdes aprendidas.

Cabe esclarecer que, no territério, j&@ sdo executadas outras acdes junto ds

comunidades, dentre as quais se destacam:

Territérios em Rede: o Projeto Territérios em Rede teve inicio em Minas Gerais pela regido

do vale do Rio Doce, no leste mineiro, em 2022. E atualmente inclui os municipios de
Santa Bdarbara, Catas Altas e Rio Piracicaba. O projeto € uma iniciativa da Fundacdo
Vale em parceria com a Cidade Escola Aprendiz € as prefeituras municipais cujo
objetivo € identificar criancas e adolescentes de 4 a 17 anos que estdo fora da escola
ou emrisco de evasdo, promovendo agdes voltadas a garantir a insercdo deste publico

na escola e o pleno direito d educacdo.
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Programa Valorizar: o Programa Valorizar tem como objetivo premiar projetos e
entidades sociais que fazem a diferenca em suas comunidades, atuando em eixos
como a geracdo de emprego e renda e melhoria da qualidade de vida. Nos municipios
de Rio Piracicaba, Sdo Gongalo do Rio Abaixo e Santa Bdrbara, inscritas na AID do
Complexo Minerdrio de Brucutu/Agua Limpa, foram premiadas 14 entidades, sete do
ramo da assisténcia social e o mesmo tanto do ramo de desenvolvimento territorial-

urbano.

Cabe destacar que este Plano ndo é restrito ao Projeto PDE Piracicaba e Sondagem
Geotécnica, tendo abrangéncia mais ampla. Nesse senfido, as comunidades por ele
abrangidas estdo distribuidas em cinco municipios influenciados pelo Complexo

Brucutu/Agua Limpa, dentre eles, o municipio de Rio Piracicaba.

12.9 Programa de Educagdo Ambiental
O Programa de Educacdo Ambiental (PEA) tem como objetivo promover a autonomia
dos grupos sociais envolvidos no empreendimento, para que haja a compreensdo das
necessidades, tanto de atuacdo individual quanto coletiva, em parceria e
compartiihamento de responsabilidades com a Vale e com o Poder PUblico. Em Ultima
andlise, o PEA busca uma fransformacdo do ambiente comunitdrio e,
consequentemente, da melhoria da qualidade de vida, por meio de acdes, atividades
e capacitacdes voltadas a conscientizacdo das questdes socioambientais e seu
empoderamento para o exercicio da cidadania. Portanto, a meta do PEA é
conscientizar e engajar as pessoas para que contribuam de forma positiva para o meio

ambiente e a qualidade de vida local.

Na drea de abrangéncia do projeto PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica,
enconfra-se ativo o PEA do Complexo de Itabira, que inclui a Mina de Agua Limpa. Ele

inclui os seguintes projetos, estabelecidos junto aos atores e comunidades:

Formagao
e Curso de Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental
e Curso sobre Criacdo e Fortalecimento da Associacdo Comunitdria
e Curso de Projetos e Recursos

e Curso de Educacdo Ambiental para Professores
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Mobilizagao
e Inspecodes de Limpeza
e Blitz do Lix0]
¢ Movimento Comunidade Limpa
e Cidadania em Foco
e Comunicacdo Socioambiental

e Curso sobre Gestdo Ambiental de Residuos Solidos

e Projeto Plantando Agua
e Mutirdo Cidaddo

e Feira de Trocas.

12.10 Monitoramentos ambientais
Nas proximidades da ADA j& sdo realizados monitoramentos da qualidade das dguas,
da qualidade do ar e de ruido e vibracoes. Os monitoramentos serdo mantidos durante
as fases de implantacdo e operacdo da PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica.
Dessa forma, serd possivel comparar os resultados obtidos durante e apds as

intervencdes com aqueles medidos antes de as obras comecarem.

Diversos par@metros sdo medidos periodicamente para que seja possivel identificar se
as intervencodes estdo causando alguma piora na dgua ou No ar e, em caso positivo,
adotar medidas de controle ou melhorar aquelas j& existentes. Em especifico ao
monitoramento da qualidade das dguas, além dos pontos j& monitorados, serdo
incluidos trés outros locais, a jusante da drea de intervencdo, para avaliar a eficiéncia
dos sistemas de controle ambientais a serem adotados para minimizar os impactos das

atividades associadas & PDE.

Em relacdo & medicdo dos niveis de ruido, ela serd realizada de forma mensal, e os
niveis deverdo atender aos limites legais vigentes para a zona e hordrio de execucdo
das atividades. Cabe destacar, ainda, que os veiculos e mdquinas passardo por
manutencdo periddica para evitar a emissdo em excesso de ruido, material parficulado

e gases de combustdo.

Além desses monitoramentos, estdo previstos outros dois: Programa de monitoramento
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geotécnico e Programa de monitoramento de fauna. Sobre o primeiro, ele consiste na
expansdo do monitoramento j& realizado na Mina de Agua Limpa para a PDE
Piracicaba, tendo como intuito garantir a estabilidade dessa pilha. Ocorrerdo, assim,
inspecodes mensais nas estruturas e o uso de equipamentos especificos para a andlise

da integridade da pilha.

J& o segundo visa acompanhar possiveis alteracdes nas comunidades de fauna, sendo
importante em especial devido d presenca de espécies ameacadas de extingdo. Esse
monitoramento serd realizado com técnicas de busca ativa, armadilhas, gaiolas, redes

e ouflras.
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13 COMPENSACOES AMBIENTAIS

Alguns impactos de implantacdo do empreendimento sdo irreversiveis, como o corte
da vegetacdo nativa. Por causa disso, a legislacdo estabelece medidas para
compensar essa perda de vegetacdo nativa. Nesse item, sGo apresentadas as

propostas de compensacdo pela interferéncia realizada.

O QUE SAO OS PROGRAMAS DE COMPENSACAO FLORESTAL
E AMBIENTAL?

A compensacdo ambiental pode ser entendida como um
mecanismo de responsabilizacdo de quem ird ocasionar um
significativo impacto ambiental pelo prejuizo que causam ao
meio ambiente.

Nesse sentido, a compensacdo ambiental se apresenta
como instrumento a ser utilizado diante da impossibilidade
de se adotarem medidas capazes de eliminar ou reduzir,
suficientemente, os impactos ambientais negativos de
determinada afividade, tendo sempre como referencial os
impactos identificados e quantificados na avaliacdo de
impacto ambiental. Isso é observado no corte da vegetacdo
nativa existente.

A legislacdo prevé uma série de compensacdes. Aquelas que se aplicam a este projeto

estdo descritas a seguir.

13.1 Compensagdo Minerdria Estadual (Lei n° 20.922/2013)
O Artigo 75 da Lei Estadual n® 20.922 de 16/10/2013 estabelece que o empreendimento
minerdrio que dependa de corte de vegetacdo nativa fica condicionado a adocdo,
pelo empreendedor, de medida compensatéria florestal que inclua a regularizacdo
fundidria e a implantacdo de Unidade de Conservacdo de Protecdo integral,
independentemente das demais compensacdoes previstas em lei. A drea utilizada como
medida compensatéria ndo serd inferior dquela que tiver vegetacdo nativa suprimida
pelo empreendimento para extracdo do bem mineral, construcdo de estradas,

construcoes diversas, beneficiamento ou estocagem, embarque e outras finalidades.
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O Decreto Estadual n° 47.749/2019 regulamenta a Lei Estadual e apresenta, em seu art.
64, as formas de compensacdo possiveis: destinacdo ao Poder PuUblico de drea
localizada no interior de Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral pendente de
regularizacdo fundidria ou sua ampliacdo; ou execucdo de medida compensatéria que
vise a implantacdo ou manutencdo de Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral,
conforme critérios a serem definidos em ato normativo especifico do Instituto Estadual

de Florestas - IEF".

Para o projeto da PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica, haverd necessidade de
intervir em uma drea de 31,27 hectares de vegetacdo nativa, sendo toda ela passivel

dessa modalidade de compensacdo.

13.2 Compensa¢do por intervengcdo em Areas de Preservacdo
Permanente (APP)

A Resolucdo CONAMA n° 369/2006 define, para os processos de licenciamento

ambiental, que as medidas de cardter compensatério referentes a este tipo de

intervencdo consistem na efetiva recuperacdo ou recomposicdo de APP.

Oinciso IV do Art.75 do Decreto Estadual n°® 47.749/2019 estabelece que o cumprimento
da compensacdo definida no art. 5° da Resolucdo CONAMA n° 369/2006, por
intervencdo ambiental em APP, deverd ocorrer em uma das seguintes formas:
recuperacdo de APP na mesma sub-bacia hidrogrdfica e, prioritariamente, na drea de
influéncia do empreendimento ou nas cabeceiras dos rios; recuperacdo de dred
degradada no interior de Unidade de Conservacdo de dominio publico Federal,
Estadual ou Municipal, localizada no Estado; implantacdo ou revitalizacdo de drea
verde urbana, prioritariamente na mesma sub-bacia hidrografica, demonstrado o
ganho ambiental no projeto de recuperacdo ou revitalizacdo da dreaq; destinacdo ao
Poder PUblico de drea no interior de Unidade de Conservacdo de dominio publico,
pendente de regularizacdo fundidria, desde que localizada na mesma bacia
hidrografica de rio federal, no Estado de Minas Gerais €, sempre que possivel, na mesma
sub-bacia hidrogrdfica.”

Para o presente projeto, verifica-se a drea de intervencdo serd, no minimo, igual a 34,34

hecftares.
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A compensacdo por intervencdo no bioma Mata Atléntica é necessdria, devido &
supressdo de vegetacdo secunddria em estdgio médio de regeneracdo. Essa
determinacdo é estabelecida pelos artigos 17 e 32 da Lei Federal n° 11.428/2006, nos
artigos 26 e 27 do Decreto n® 6.660/2008, no artigo 2 da Portaria IEF n® 30/2015, bem
como pelo artigo 49 do Decreto Estadual N° 47.749/2019.

Lei Federal n° 11.428/2006
O Art. 17 determina que quando se remove vegetacdo
primdria ou secunddria em regeneracdo, € necessario
compensar essa acdo. A compensacdo envolve destinar uma drea
equivalente com caracteristicas ecoldgicas similares na mesma
bacia hidrogrdfica, ou sempre que possivel, na mesma microbacia
hidrogrdfica. Ainda, o Art. 32 especifica que, para atividades
minerdrias, a vegetacdo secunddria em regeneracdo pode ser
removida somente se forem adotadas medidas compensatorias,
incluindo a recuperacdo de uma drea equivalente com as mesmas
caracteristicas ecolégicas na mesma bacia hidrogrdfica.

Decreto n° 6660/2008 Portaria IEF n° 30/2015
O Art. 26 determina que o O Art. 2 dessa Portaria determina quU¥

empreendedor deve: a compensacdo ambiental pode
incluir:

1. Destinar uma drea equivalente a ' _ :
desmatada para conservacdo, com 1. Desfinacdo de uma area para
caracteristicas ecolégicas semelhantes conservagao com caracteristicas
na mesma bacia hidrografica. epologlpqs similares na mesma bacia
2. Doar uma drea equivalente ao hidrografica. )

Poder PUblico dentro de uma unidade 2. Doacao de uma area para o
de conservacdo publica. quer Publico dentro d§ uma

Se ndo houver dreas disponiveis para unidade de conservacdo.
cumprir essas exigéncias, o 3. Requperogag dg uma area
empreendedor deve replantar a com plantio de espécies nativas
floresta com espécies nativas na semelhantes & vegetacdo suprimida
mesma bacia hidrogréfica. na mesma bacia hidrogrdfica.
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O Decreto Estadual N° 47.749/2019, Art. 49, estabelece que a compensacdo deve seguir

a proporcdo de 2 vezes a drea desmatada. Nos estudos ambientais, foi identificado que

20,54 hectares de floresta em regeneracdo média serdo removidos, mais 1,13 ha de
dreas brejosas, totalizando 21,67 ha de dreas de vegetacdo nativa. Seguindo as regras
de compensacdo mencionadas, o projeto destinard 43,34 hectares para conservacdo,

gue serd o dobro da drea desmatada.

13.4 Compensacgdo pela supressdo de espécies ameacgadas: Decreto

Estadual n°® 47.749/2019
O Art. 27 da Lein® 12.651/2012 diz que, em dreas onde o solo pode ser usado de outras
formas, a retirada de vegetacdo que abrigue espécies ameacadas de extincdo ou
migratdrias deve incluir medidas para compensar e mitigar, assegurando a

conservacdo dessas espéecies.

De acordo com o Art. 26 do Decreto Estadual n® 47.749/ 2019, a autorizacdo para cortar
ou retirar vegetacdo nativa, ou drvores nativas isoladas ameacadas de extincdo, pode

ser concedida, excepcionalmente, se ocorrer uma das seguintes condicoes:

1. Risco iminente de degradacdo ambiental, como danos & flora, fauna, ou &
seguranca das pessoas.

2. Obras de infraestrutura para servicos publicos de transporte, saneamento e
energia.

3. Quando a retirada for essencial para a viabilidade do empreendimento.

Essa autorizacdo, confudo, estd condicionada a algumas regras presentes no artigo
mencionado e no Art. 73 do mesmo decreto, o qual determina que: “A autorizacdo de
que frata o art. 26 dependerd da aprovacdo de proposta de compensacdo na razdo

de dez a vinte e cinco mudas da espécie suprimida para cada exemplar autorizado”.

Na drea de intervencdo do projeto PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica, foi
verificada a presenca de espécies ameacadas de extincdo, conforme Portaria MMA n°

354/2023, que atualiza a Lista Nacional de Espécies Ameacadas de Extincdo.
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Foi constatado um total de cinco espécies de flora ameacadas, sendo frés "Em Perigo”

e duas "Vulnerdveis".

Assim, como compensacdo pela retirada dessas espécies ameacadas, serd seguido o
disposto na Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF n° 3.102/2021, que define, em seu Art. 29,

gue a compensacdo serd determinada na seguinte proporcdo:

1. Dez mudas por exemplar autorizado para espécies "Vulnerdveis'.
2. Vinte mudas por exemplar autorizado para espécies "Em Perigo".
3. Vinte e cinco mudas por exemplar autorizado para espécies "Criticamente em

Perigo".

Neste projeto, serdo necessdrias 17.950 mudas para o plantio compensatdrio, devido a

retirada das espécies ameacadas de extincdo, como detalhado na tabela a seguir.

20 mudas por ~ Apocynaceade peroba 1.240

exemplar Lauraceae canela-sassafrds 144 2.880
autorizado L .
Myristicaceae bicuiba 205 4.100
10 mudas por Fabaceae jacarandd-da- 805 8.050
exemplar bahia
autorizado brauna 168 1.680
1.384 17.950

Destaca-se que foirealizado um estudo de alternativas locacionais, que apontou o local
escolhido para o projeto da PDE Piracicaba como o mais favordvel em relacdo a
diversos aspectos de engenharia, institucionais, meio ambiente, relacdo com

comunidades, entre outros, em comparacdo as demais alternativas analisadas.

13.5 COMPENSAGCAO AMBIENTAL - SNUC
Estd prevista, ainda, a compensacdo ambiental em forma de apoio d implantacdo ou
manutencdo de unidade de conservacdo ambiental do Grupo de Protecdo Integral,
como Parques Estaduais e Estacoes Ecoldgicas. Essa compensacdo é definida pela Lei
Federal n® 9.985/2000 e regulamentada pelo Decreto Estadual 45.629/2011.
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14 CONCLUSAO

As intervencdes ambientais retratadas neste Relatério de Impacto Ambiental sdo
necessdrias para viabilizar a PDE Piracicaba e Sondagem Geotécnica, desde a sua
implantacdo e operacdo até a desativacdo, ao final de sua vida Util. Esse projeto, por
sua vez, visa garantir a continuidade da operacdo da Mina de Agua Limpa, por meio
da disposicdo de estéril da Cava de Morro Agudo. Trata-se de um empreendimento de

grande porte e de médio potencial poluidor.

Considerando que este projeto envolve a interferéncia em 20,54 hectares de
vegetacdo do bioma Mata Atléntica em estdgio médio de regeneracdo natural, ele
deve passar por um processo de licenciamento ambiental baseado na elaboracdo de
um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA),
conforme lei federal. Outros estudos tambéem foram necessarios: Projeto de Intervencdo
Ambiental - PIA, Plano de Controle Ambiental — PCA, Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas — PRAD, solicitacdes de outorgas, avaliacdo de interferéncia com dreas
especialmente protegidas, além de estudos para comprovar a inexisténcia de cavernas
e sitios arqueoldgicos. A partir de todos os levantamentos e andlises feitos, foram
propostas medidas de controle e minimizacdo dos impactos, e as compensacoes
aplicaveis, haja vista que ndo é possivel implantar o projeto sem que ocorra supressdo

de vegetacdo nativa.

Mesmo em uma darea proxima a atividades de mineracdo, onde o habitat € composto
por vegetacdo secunddria e talhdes de eucalipto abandonados, a conectividade dos
remanescentes florestais com outras dreas do entorno possivelmente tem garantido a
presenca de uma fauna expressiva. O estudo identificou espécies relevantes, incluindo
algumas ameacadas de extingcdo, como a dguia-cinzenta, jaguatiricas, lobos-guards e
outros mamiferos de médio a grande porte, evidenciando a importdncia desses
remanescentes. Por outro lado, a maioria das espécies registradas apresenta ampla

distribuicdo, indicando a capacidade de adaptacdo da biodiversidadde local.

Os impactos ambientais negativos identificados paras as fases de implantacdo,
operacdo e desativacdo da PDE foram avaliados, em sua maior parte, como de média
e baixa magnitude provavel. Dentre os trés impactos positivos, eles foram enquadrados

como de média, alta e muito alta magnitude, o que reforca a importéncia do
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empreendimento, em principal para o meio socioeconémico. O desenvolvimento de
todas as atividades do empreendimento serd acompanhado de programas que
preveem as medidas para confrolar, minimizar ou compensar os impactos negativos

potenciais e otimizar os positivos.

Conclui-se, a partir dos estudos realizados e do exposto nos itens acima, que o projeto
€ ambienfalmente vidvel, desde que devidamente implementados os programas

previstos, devidamente detalhados no Plano de Controle Ambiental - PCA.

15 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

As referéncias bibliogrdficas consultadas para auxiliar na elaboracdo dos estudos

ambientais se encontram listadas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA).
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