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1 APRESENTAGAO E OBJETIVOS

Neste documento sera apresentado o Plano de Ag¢ao de Emergéncia (PAE) referente a
Barragem CB-3, de propriedade da VALE, localizada no municipio de Ouro Preto, no Estado
de Minas Gerais.

O trabalho realizado envolve a elaboracao deste documento em atendimento a Lei Federal n°
12.334, de setembro de 2010, Lei Estadual n°® 23.291, de fevereiro de 2019 e Deliberacao
Normativa COPAM n° 62, de 17 de dezembro de 2002. A versao protocolada é apresentada
a seguir, de maneira a estabelecer um controle futuro de revisdes (Tabela 1.1).

Tabela 1.1: Controle de revisbes de documentos protocolados.

Versao do Data de

Documento Emiss3 Histérico das Revisdes Status
missao

para Protocolo

1 2020 Documento inicial Valido

O Plano de Agao de Emergéncia (Volume V do Plano de Seguranga de Barragem) tem por
objetivo prever medidas com vistas a MINIMIZAR O RISCO DE PERDAS DE VIDAS
HUMANAS E ANIMAIS, MINIMIZAR O RISCO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E IMPACTO
AO PATRIMONIO CULTURAL. Dentre as agbes propostas no plano para atingir o objetivo
principal é possivel destacar:

¢ |dentificacédo e classificacdo de situacbes que possam pér em risco a integridade da
barragem;

Definicdo de ag¢des preventivas e corretivas para assegurar a seguranga da barragem,;
Fluxo de comunicagdo com os diversos agentes envolvidos;

Meios de alertar a populagao possivelmente atingida pela mancha de inundagao;
Medidas para resgatar pessoas e animais atingidos;

Acdes para mitigacdo de impactos ambientais;

Medidas para assegurar o abastecimento de agua potavel as comunidades afetadas;
Acdes de resgate e salvaguarda do patriménio cultural.

Vale ressaltar que a Barragem CB-3 passou por obras de Descaracterizag&o, que consistiram
no esgotamento da agua do reservatorio, regularizagao topografica da area, possibilitando
uma conformagéo geométrica, e construgdo de canal de extravasao. Dessa forma é possivel
concluir que, apos a realizagao dessas obras, a estrutura ndo se esquadra nas caracteristicas
de barragem pois n&o possui fungdes de barramento.

O PAEBM esta sendo elaborado para de forma preventiva, visto que foi solicitada a retirada
da estrutura do Banco de Declara¢gdes Ambientais (BDA) ao érgao ambiental.
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2 IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO PAE

2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Tabela 2.1: Identificagdo do Empreendimento.
Nome da Estrutura Barragem CB-3
Empreendedor VALE S. A

CNPJ 33.592.510/0044-94

Enderegco — Sede Rodovia BR 040, Km 596, s/n - Miguel Burnier - Outro Preto/ MG
Administrativa - CEP: 34.000-000

Telefone — Sede Administrativa (31) 3749-4211
Complexo Paraopeba

Mina Fabrica

Municipio Ouro Preto

Estado Minas Gerais

2.2 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS

Em caso de situagado de emergéncia deverao ser notificadas as areas internas da VALE que
possuem atuacado no PAE, bem como 6rgaos publicos das esferas Nacional, Estadual e
Municipal, conforme apresentado no organograma da Figura 2.1.

Os contatos de emergéncia dos representantes destas areas internas e externas sao listados
na Tabela 2.2 e Tabela 2.3.
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Figura 2.1: Organograma de Notificagao.
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Tabela 2.2: Contatos emergenciais internos dos responsaveis em uma situacdo de emergéncia.

CONTATOS INTERNOS'
CONTATO PRIORITARIO EM SITUAGAO DE EMERGENCIA

Centro de Controle de Emergéncias e Comunicagido (CECOM)
Central de Atendimento (24 horas) 0800 285 0193

Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG)
Central de Atendimento (24 horas)

Elemento de Notificagao Nome do Responsavel
Empreendedor Leonardo Paiva
Coordenador do PAE Alessandro Santos Oliveira
Coordenador Suplente do PAE lldo Lima
Diretoria de Reparagao Marcelo Klein
Diretoria de Reparagao suplente Luiz Henrique Medeiros
OPERACIONAL
Elemento de Notificagao Nome do Responsavel
Geotecnia Rafael Henchen
Geotecnia suplente Raphael Santos Rodrigues
Operagao e Manutengao lldo Lima
Operagao e Manutencao suplente Manoel José
Meio Ambiente Cristiane Cardoso
Meio Ambiente suplente Ricardo Petrillo
JURIDICO / COMUNICAGAO
Elemento de Notificagao Nome do Responsavel
Juridico Solange Costa
Juridico suplente Bruno Passos
Comunicacéao Luciene Cristina
Comunicacéo suplente Marcilia Pereira
Imprensa Leandro Grandi

'Contatos atualizados em 24 de margo de 2020
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Imprensa suplente

Amanda Machado

Sustentabilidade

Sérgio Costa

Sustentabilidade suplente

APOIO,

Elemento de Notificagao

Lucas Silva
PLANEJAMENTO E LOGISTI(

Nome do Responsavel

Infraestrutura

Rodolfo Lenza

Infraestrutura suplente

José Luiz Almeida

Recursos Humanos

Nubia Ferreira

Recursos Humanos suplente

Fabiana Nicodemos

Seguranga Empresarial

Frederico Queiroz

Seguranga Empresarial suplente

Alexandre Pales

Seguranca do Trabalho

Marcelo Santos Almeida

Seguranga do Trabalho suplente

Geraldo Majela

Meio Ambiente Bens Culturais

Joao Carlos Henriques

Meio Ambiente Bens Culturais suplente

Warley Delgado

Tabela 2.3: Contatos emergenciais externos dos responsaveis em uma situacao de emergéncia.

Esfera Instituicao

CONTATOS EXTERNOS

Nome / e-mail do Responsavel

Mineracao

ANM — Agéncia Nacional de

Federal
Desastres

CENAD - Centro Nacional de
Gerenciamento de Risco e

IPHAN [ Instituto do

Nacional

Patrimbnio Historico e Artistico

ANM — Agéncia Nacional de
Mineracgao - Minas Gerais

Estado de
Minas Gerais

CEDEC/MG - Coordenadoria
Estadual de Defesa Civil

de Meio Ambiente e

SEMAD - Secretaria de Estado

Desenvolvimento Sustentavel
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IEPHA - Instituto Estadual do
Patrimbnio Historico e Artistico

COBOM - Centro de
Operagoes de Bombeiros

193

Policia Militar de Minas Gerais

190

Municipios na ZAS

Defesa Civil

Municipio de

Ouro Preto

Prefeitura

3 DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM

A Barragem CB-3, esta inserida no municipio de Ouro Preto/MG, na Mina Fabrica, pertencente
ao Complexo Paraopeba, administrada pela empresa VALE. As principais caracteristicas da
estrutura estao listadas na Tabela 3.1.

Tabela 3.1: Dados Gerais da Barragem CB-3.

Localizagao (m)

617.406 E e 7.742.411 N (SIRGAS 2000)

Finalidade

Armazenamento e recirculagao de agua

Materiais Armazenados

Agua

Metodologia Construtiva

Etapa unica

Sec¢do homogénea em solo, com face montante revestida por

Secao Tipica concreto
Altura da Barragem (m) 4,90
Volume do Reservatodrio (m?)? 2.722,00

Bacia Hidrografica

Rio das Velhas - Rio S0 Francisco

Curso d’agua barrado

Cabeceiras do Ribeirdo da Prata

Classe?

Dano Potencial Associado*

Baixo

Vertedouro

Vertedouro operacional de soleira livre na ombreira esquerda, canal
emissario e canal de restituicdo. Vertedouro emergencial pela
ombreira direita em segao retangular em concreto no trecho do
emboque e sec¢do variavel escavada em solo

A Barragem CB-3 esta localizada a aproximadamente 66 km de Belo Horizonte. O acesso a
Barragem CB-3, pode ser realizado pela BR-040, sentido Rio de Janeiro. ApGs percorrer

2 \olume do lago referente ao NA Normal + volume de material (sélidos) submerso + volume de material (sélidos) emerso
3 Deliberagéo Normativa COPAM n° 62, de 17 de dezembro de 2002
4 Classificagéo conforme a resolugdo n°® 143, de 10 de julho de 2012 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)
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63,5km nesta rodovia, deve se acessar a portaria da Mina Fabrica e prosseguir por 2,50km
em acesso interno, até a barragem.

Ressalta-se que os dados apresentados se refere a condi¢cdo da estrutura anterior as obras
para descaracterizagcao em virtude do Dam break utilizado para elaboracao deste plano.

A Barragem CB-3 passou por obras de Descaracterizagdo, que consistiram no esgotamento
da agua do reservatorio, regularizagdo topografica da area, possibilitando uma conformacgao
geométrica, e construgdo de canal de extravasao. Dessa forma € possivel concluir que, apés
a realizagao dessas obras, a estrutura ndo se esquadra nas caracteristicas de barragem pois
nao possui fungdes de barramento.

3.1 DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DA ESTRUTURA POR
INSTRUMENTAGAO

Os dispositivos de instrumentacdo e monitoramento utilizados na Barragem CB3, ou nas
proximidades, sao:

* Piezbmetros;
* Medidor de Nivel d’agua (INA);
« Medidor de Vazao;

A leitura da instrumentac&o da barragem é realizada manualmente com periodicidade minima
mensal, por boa pratica, desde novembro/2019 a equipe de geotecnia tem realizado as leituras
de forma semanal. As leituras s&o registradas no software de gestdo e banco de dados
GEOTEC, e acompanhadas periodicamente pelo Centro de Monitoramento Geotécnico
(CMG), por meio das informagdes registrados no GEOTEC.

As informagdes sobre cada tipo de instrumento, localizagdo e registros de monitoramento
estdo disponiveis no Plano de Segurancga da Barragem (PSB).

4 DETECGAO, AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES DE EMERGENCIA
(NIVEIS 1, 2 E 3)

4.1 DETECCAO E AVALIAGAO DE UMA SITUAGAO DE EMERGENCIA

A deteccdo de uma situacdo de emergéncia inicia-se a partir de inspe¢des de campo
realizadas pela equipe técnica de geotecnia ou através de observagdes de irregularidades
percebidas por outros colaboradores VALE, ou terceiros, que informam a equipe de geotecnia.
Apos identificagdo de uma situagéo insegura, a equipe de geotecnia avalia, classifica e aciona
o Coordenador do PAE caso seja configurada uma situagcdo de emergéncia. A descrigao desse
processo € apresentada a partir da Figura 4.1.
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De acordo com a Deliberacdo Normativa COPAM n° 62, de 17 de dezembro de 2002, as
barragens serao classificadas em trés categorias, considerando-se o somatorio dos valores
dos parametros de classificagao definidos no Artigo 2°, conforme abaixo:

e Baixo potencial de dano ambiental - Classe I: quando o somatério dos valores for menor
ou igual a dois (V < = 2);

e Meédio potencial de dano ambiental - Classe Il: quando o somatério dos valores for
maior que dois e for menor ou igual a cinco (2 <V < =5);

¢ Alto potencial de dano ambiental - Classe Ill: quando o somatério dos valores for maior

que cinco (V > 5).
' Inicio I
v .

\ 4

. ; 7 | a i
Visualizacdo de Geotecnia DERELSD daqupe
: , de Operagdo de
Terceiros "
Mina

A 4

Inspecao

Geotécnica

Y

A 4

Identificacdo de
ocorréncia

l

Corresponde
a situacao
de emergéncia?

Fluxograma de N
do Nivel de Eme!
1,20u3

Manter rotina de
manutencgdo da
estrutura (*)

Fim
(*) Ver ag0es preventivas no corpo do documento

Figura 4.1: Fluxograma de detecgdo de situagdo de emergéncia.

As situagbes com potencial de comprometimento da seguranga que, porventura, possam
ocorrer na barragem estdo associadas a determinadas causas, que por sua vez apresentam
evidéncias que possibilitam sua identificacdo. As possiveis causas e suas evidéncias
encontram-se apresentadas na Tabela 4.1, cabendo destacar que as evidéncias apresentadas
tratam-se apenas de indicativos iniciais. Desta forma, toda e qualquer anomalia identificada
deve ser avaliada por profissional treinado.
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Tabela 4.1: Causas e evidéncias associadas aos modos de falha possiveis de ocorrer em barragens

Evidéncias °
¢ Diminuigdo da borda livre;

¢ Aumento do nivel de assoreamento
comprometendo o volume de
amortecimento;

e Visualizagéo de objetos, troncos, animais,
solo, etc. dentro e/ou na entrada do
sistema extravasor;

¢ Problema identificado na estrutura vertente

de terra.
Causa

¢ VVolume de amortecimento
insuficiente;

e Obstrugao do sistema extravasor;

¢ Vazoes afluentes acima da
capacidade do extravasor;

Modo de Falha

e Carreamento de particulas no fluxo de
agua;

e Variagcao das poropressoes® (leitura dos
piezOmetros);

e Aumento ou redugao consideravel nas
vazbes medidas, sem causas aparentes;

e Borbulhamento no pé do talude;
¢ Recalques, abatimentos e subsidéncias.

(obstrugéo, colmatagao, transicao
inadequada, etc.);

e Gradientes hidraulicos elevados;
¢ Fissuramento do macico;

e Fuga de material por condutos que
atravessam o macico.

(deslocamentos, trincas e outros ¢ Falha na estrutura vertente; Galgamento
problemas estru’turais); e Deformagéo excessiva do macigo,
. . com recalque da crista;
¢ Recalques e abatimentos na crista; Pluviosid (L ovad
. . e Pluviosidade elevada;
e Problemas identificados nas estruturas )
geotécnicas adjacentes (erosdes, trincas, * Ruptura de estruturas adjacentes ao
abatimentos, superficies de ruptura); reservatorio.
e Escoamento de agua sobre a crista / talude
de jusante.
e Zonas encharcadas ou saturadas no talude
de jusante ou na fundagéo e/ou nas . )
ombreiras a jusante do macico; e Inexisténcia de sistema de drenagem
a . interna;
e Surgéncias de agua; : . e fE
¢ Falha no sistema de drenagem interna ¢

nao controlada
de agua e/ou
piping no
macig¢o ou na
fundacgao

¢ Recalques, abatimentos, subsidéncias e/ou
desalinhamentos na crista, bermas, taludes
e drenagem externa;

e Trincas longitudinais e/ou transversais;

e Erosoes;

e Visualizagao de superficie critica de
ruptura;

e Surgéncias d’agua e areas encharcadas;

¢ Elevacao das poropressdes (leituras dos
piezbmetros);

¢ Alteragdo na vazao da drenagem interna
(leituras dos medidores de vazao);

¢ Variagdes dos deslocamentos no macigo
e/ou fundagéo (leituras dos instrumentos).

¢ Baixa resisténcia do material de
fundacao / macico;

e Inexisténcia e/ou falha no sistema de
drenagem interna;

e Mau funcionamento do sistema de
drenagem superficial,

¢ Vazamentos em tubulagdes de agua
e/ou rejeito préoximo a barragem,;

e Aumento do nivel freatico no macico;

e Aumento de fluxo d’agua advindo das
encostas da barragem;

e Inclinagao excessiva dos taludes;
¢ Eventos sismicos.

Instabilizagao

5 Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial, devendo ser avaliada,
por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
6 Este fator s6 pode ser considerado como evidéncia caso o instrumento seja locado no ponto exato da deflagragdo do piping.
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4.2 CLASSIFICAGAO DOS NIVEIS DE EMERGENCIA

Uma vez identificada uma situagdo adversa no barramento, sua gravidade € avaliada através
da classificagao de Niveis de Emergéncia, conforme Portaria n® 70.389/2017 do DNPM, atual
ANM, que sdo apresentadas na Tabela 4.2.

Tabela 4.2: Niveis de Seguranca.
NiVEL DE )
EMERGENCIA DEFINICAO

Caracteriza-se por uma situacao quando detectada anomalia que resulte na
. pontuagao maxima de 10 (dez) pontos no Estado de Conservagao da Matriz
NIVEL 1 de Categoria de Risco, da Portaria n° 70.389/2017, ou seja, quando iniciada
uma Inspec¢ao de Segurancga Especial (ISE) e para qualquer outra situagao
com potencial comprometimento de seguranga da estrutura.

Quando o resultado das acdes adotadas na anomalia de Nivel 1 for
classificado como “nao controlado”, de acordo a Portaria n® 70.389/2017, que
estabelece como “ndo controlado”, quando a anomalia que resultou na
pontuacao maxima de 10 (dez) pontos nao foi controlada e tampouco
extinta, necessitando de uma nova ISE e de novas intervengdes a fim de
elimina-la.

Caracteriza-se por uma situagcao de ruptura iminente ou que esta
ocorrendo’.

A Tabela 4.3, a Tabela 4.4 e a Tabela 4.5 apresentam critérios basicos orientativos,
elaborados pela VALE, para auxiliar os profissionais responsaveis na classificagao dos
niveis de emergéncia, com base nos principais modos de falha identificados para a
estrutura. Salienta-se que tal lista ndo é exaustiva, e eventuais outras situacdoes nao
descritas, mas com_potencial comprometimento da sequranca poderao ser
identificadas, as quais deverao ser avaliadas e classificadas pela equipe de seguranca
da barragem.

NIVEL 2

ApOs declarada uma situacao de emergéncia devem ser realizadas agoes corretivas, onde as
principais orientagdes sao apresentadas nas FICHAS DE EMERGENCIA (Apéndices 12.9,
12.10 e 12.11).

7 A VALE considera também como Nivel 3 as condigbes que evidenciam um alto risco de ruptura possivel de
ocorrer a qualquer momento. Nestas condicdes nao existe a possibilidade de prever a que momento a ruptura
ira ocorrer. Apenas sabe-se que a reserva de seguranga € muito fragil e pode ser anulada por ténues evolugdes
da emergéncia, podendo ocorrer a qualquer momento.
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Tabela 4.3: Critérios para auxiliar a classificacdo das Emergéncias de nivel 1.

Nivel de Situacio Ficha de
¢ Emergéncia

Emergéncia
______________________________________________________________________________________________|]
ESTADO DE CONSERVAGAO

Detecgao de anomalias que resulte na pontuagédo maxima de 10 pontos em
qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacgao, de acordo com o
anexo V da Portaria DNPM n° 70.389/2017, com potencial de
comprometimento da segurancga da estrutura.

INSTABILIZAGAO / PRESSAO E NIVEL D’AGUA NO MACIGO:

No caso da anadlise de estabilidade elaborada, a partir de paréametros
geotécnicos confiaveis, em uma das sec¢des transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA's) instalados em posi¢cdes que permitam definir
a rede de fluxo estabelecida no macico e na fundagao, apresentarem fator
de seguranca que atinja o nivel de atencdo (1,3 < FS < 1,5) - Para condigéo
drenada.

INSTABILIZAGAO - ESTUDO DE ESTABILIDADE

Ficha 1.1
No caso da analise de estabilidade feita por consultoria especializada, a Ficha 2.1
partir de pardmetros geotécnicos confiaveis, apresentar fator de seguranca !C ac
em qualquer que seja a segao: Ficha 3.1

e Para operagado com rede de fluxo em condigdo normal de operagéo,
nivel maximo do reservatério, sem sismo: (1,3 < FS < 1,5);

e Para condigcdo Pseudo-Estatica em estudo técnico de magnitude
sismica para a regiao de localizagdo da barragem (1 < FS < 1,1);

NE-1

GALGAMENTO

Obstrucéo significativa do sistema extravasor durante periodo chuvoso,
que comprometa a eficiéncia do vertedouro e a manutencao da borda livre.

PERCOLAGAO E/OU PIPING

Percolagao nao controlada emergindo no talude de jusante do macico, na
fundagao, nas ombreiras no contato com o macico, fundagdo e/ou no
contato com estruturas de concreto, com carreamento de sélidos ou com
vazao crescente ou infiltragdo do material contido.
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Tabela 4.4: Critérios para auxiliar a classificacdo das Emergéncias de nivel 2.

Nivel de Ficha de
Emergéncia Emergéncia
|

ESTADO DE CONSERVAGAO
Situagéo das anomalias detectadas no NE-1, quando nao controladas ou
com comprovada evolugao.

Situagao

INSTABILIZAGAO - PRESSAO E NIiVEL D’AGUA NO MACIGO:

No caso da analise de estabilidade elaborada, a partir de parametros
geotécnicos confiaveis, em uma das se¢des transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA's), instalados em posi¢cdes que permitam
definir a rede de fluxo estabelecida no macico e na fundagao, apresentar
fator de seguranca que atinja o nivel de alerta (1,1 < FS < 1,3) - Para
condicao drenada.

INSTABILIZAGAO - ESTUDO DE ESTABILIDADE

No caso da analise de estabilidade feita por consultoria especializada, a Ficha 1.2
NE-2 partir de parametros geotécnicos confiaveis, apresentar fator de Ficha 2.2
seguranga em qualquer que seja a segao: Ficha 3.2

e Para operagido com rede de fluxo em condigdo normal de operagéo,
nivel maximo do reservatério, sem sismo: 1,1 < FS < 1,3;

GALGAMENTO

Elevacéo do nivel d’agua do reservatdrio excede o NA max maximorum
definido em projeto com tendéncia de elevagao de nivel. E quando houver
indicios de rupturas de taludes adjacentes ao reservatorio, com
possibilidade de geracédo de ondas e galgamento.

PERCOLAGAO E/OU PIPING

Surgéncia pelo macigo, fundagdo e/ou no contato com estruturas de
concreto, caracterizada no NE-1, persiste e solugdes adotadas nao foram
efetivas, portanto, a anomalia n&o foi extinta ou controlada.
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Tabela 4.5: Critérios para auxiliar a classificagdo das Emergéncias de nivel 3.

Nivel de . ~ Ficha de
Situagao

Emergéncia Emergéncia

ESTADO DE CONSERVAGAO

Situagdo encontra-se fora do controle e estd afetando a seguranga
estrutural da barragem de maneira severa e irreversivel. Ruptura iminente
ou esta ocorrendo.

INSTABILIZAGAO - ESTUDO DE ESTABILIDADE / PRESSAO E NIVEL
D’AGUA NO MACICO

Ruptura iminente ou esta ocorrendo Ficha 1.3

Ficha 2.3

GALGAMENTO Ficha 3.3

Elevacéo do nivel de agua no reservatério supera a elevagdo minima da
crista do macigo.

PERCOLAGAO E/OU PIPING

Erosdo regressiva com formagéao e progresséo do tubo (piping) e vazao
crescente. Situagdo sem controle.

5 AGOES ESPERADAS PARA CADA NIiVEL DE EMERGENCIA

Os fluxogramas de notificagdo e agdes de resposta descrevem as ag¢des de notificacdo que
envolvem a comunicagao estabelecida entre os agentes internos da empresa e de autoridades
no ambiente externo, representados pelos organismos da Defesa Civil municipal, estadual e
nacional e demais autoridades publicas competentes, além das acg¢des de resposta a
emergéncia.

Os diagramas foram desenvolvidos especificamente para cada Nivel de Emergéncia tendo
como objetivo demonstrar o processo de tomada de decisdo numa situagdo de emergéncia,
de modo a contribuir para minimizar os possiveis danos e agilizar as agbdes de resposta, e
encontram-se apresentados na Figura 5.1, Figura 5.2 e Figura 5.3.

De forma resumida sdo apresentadas na Tabela 5.1, Tabela 5.2 e Tabela 5.3 as principais
acgdes de notificagdo e resposta apresentadas nos fluxogramas. Ressalta-se que a descrigao
detalhada das responsabilidades de cada equipe envolvida nas a¢des de resposta encontra-
se no item 9.
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NiVEL DE EMERGENCIA 1* (NE-1)
Situacdo Adversa resultante da pontuagdo maxima de 10 pontos em qualquer coluna do

quadro Estado de Conservacao e qualquer outra

situagdao com potencial comprometimento de seguranca da estrutura

GEOTECNIA

COORDENADOR
DO PAEBM

Identifica e classificaa
anomalia NE-1 e comunica ao
Coordenador’

Notificar aos envolvidos a
deflagragdo de NE-1

Notificar a Defesa Civil;
Acompanhar e coordenar o
andamento das a¢Ges estabelecidas
Estar a disposigdo da Defesa Civil

EMPREENDEDOR

Informar a

=

DIRETORIA DE REPARAGAO

Prontiddo

Diretoria

Prontiddo para a regulacdo

Acionar a
Equipe Operacional

| das urgénciase e
médicas relaci
ocorrén

mergéncias
onadasa
cia

Acionar as demais equipes de
notificagdo interna do plano 2

Geotecnia

v

Identificare
avaliar os impactos
ambientais quando

pertinente

l

Informar a Situacdo
de Emergéncia a
ANM

¥

4

Realizar Inspe¢des de
Seguranca Especiais
diariamente

|

4

Avaliar, definir e
orientar agdes
mitigatdrias

T

A 4
Definir e orientar
acdes mitigatdrias
locais quando
pertinente

\ 4
‘ Enviar “Extrato de Inspeg¢do
Especial” e “Fichade
Inspecdo Especial”
diariamente

ANM Comandar a execucdo das

\acbes mitigatorias definidas

v

Verificara
disponibilidade de «
recursos

Implantar medidas
corretivas

e

<

SIM Todos os recursos NAO
necessarios estdo

disponiveis?

Geotecnia

¥  Acompanhar e registrar as aces de reparo

» Avaliar a efetividade das medidas

Notificar o encerramento
do NE-1 e seguir
procedimentos conforme
Portaria DNPM 70.389
(atual ANM)

Coordenador
do PAEBM

Situacdo de E
Emergéncia foi

extinta ou

Meio Ambiente

> Juridico
Realizar orientagdes juridicas diversas
pertinentes a situagdo de emergéncia

N omunicacio ]
[ conuicaio

Assessorar e orientar a empresa nos
aspectos de comunicagdo institucional e
externa

N inprerss
Cinoerss

Promover e conceder entrevistas e/ou
coletivas de imprensa relativas a
emergéncia

— Sustentabilidade
y

' Informar inicio de Situagdo de Emergéncia
para Defesa Civil, Prefeituras e demais
instituicdes de interesse.

Defesa Civil

cado Trabalho

I

\ 4

Informar a Situagdo
de Emergéncia ao
Orgdo Ambiental

[
A 4
Orgio
Ambiental

—| Segur

Dar suporte ao isolamento das dreas de
risco e apoiar na avaliagdo dos riscos
gerados aos trabalhadores

—,§ Infraestrutura

Fornecer recursos relativos a pessoal,
veiculos, equipamentos e materiais de
construgdo. Executar a distribuicéo e o

controle dos suprimentos necessarios para

a populagéo potencialmente afetada,

incluindo transporte para dreas de
hospedagem

mmmmmmd  Recursos Humanos
(P ——

Integrar a equipe técnica envolvida na
execugdo das acdes do plano, e manter o
coordenador atualizado de todas as agdes
executadas

S Seguranca Empresarial
LA me e

Sinalizar e isolar as areas de risco e
controlar a movimentagéo na area do
empreendimento. Manter contato com
entidades de seguranca publica.

Meio Ambiente e
Bens Culturais

Informar, acompanhar e prestar as
informagGes necessarias aos
representantes dos 6rgéos de protegdo
competentes.

Providenciar recursos
» faltantes com o apoio do
Coordenador

J DIRETORIA DE
‘ REPARACAO

i EMPREENDE

CECOM
i GEOTECNIA

A 4

mitir e enviar, via SIGBM, a Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia NE-1

controlada?

Passar para o
Fluxo de Notificagao do
Nivel de Emergéncia 2

Nota 1: Ver Fluxograma de Detecgéo de Situagdo de Emergéncia no Item 4.1.
Nota 2: Ver Responsabilidades durante a Emergéncia no Item 9.

Figura 5.1: Fluxograma de Notificacdo e Acdes de Resposta para Nivel de Emergéncia 1.
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NIVEL DE EMERGENCIA 2* (NE-2)

Situacdo Adversa do Nivel de Emergéncia 1 ndo foi Extinta ou Controlada ou a Situacdo ja se iniciou no Nivel de Emergéncia 2

' DIRETORIA DE REPARAGAO

Iniciar a transicdo das
responsabilidades junto aos

agentes internos

Realizar orientacdes juridicas diversas
pertinentes a situacdo de emergéncia

Assessorar e orientar aempresa nos
aspectos de comunicagdo institucional e
externa

GEOTECNIA Notificar a Defesa Civil;
Acompanhar e coordenar o
m}——l Identificar e classificara ——J COORDENADOR andamento das a¢les
anomalia NE-2 e comunicar ao DO PAEBM estabelecidas; Estar a
Coordenador disposicdo da Defesa Civil
Notificar os envolvidos a
deflagragdo de NE-2
EMPREENDEDOR
Informara
Diretoria
Prontiddo para a regulacdo
Acionar a | das urgéncias e emergéncias Acionar as demais equipes de
Equipe Operacional médicas relacionadas a notificagdo interna do plano 2
ocorréncia
B o
Geotecnia Meio Ambiente
. u | N Comricasio |
v v
Identificare Informar a
. avaliar os impactos Situacdo de

v A 4 ambientais quando Emergéncia ao —’

i

Informar a Situacdo Realizar Inspegdes de Avaliar, definir e
de Emergéncia a Seguranca Especiais orientar acoes
ANM diariamente mitigatdrias
S T
A 4

Implantar medidas | _ SIM

T

Enviar “Extrato de Inspe¢do
Especial” e “Fichade
‘ Inspecdo Especial”

diariamente

corretivas

Geotecnia

»  Acompanhar e registrar as acdes de reparo <

Meio Ambiente

» Avaliar a efetividade das medidas <

Coordenador

do PAEBM

Situacdo de
Emergéncia foi
extinta ou
controlada?

pertinente Org3o Ambiental
' s
A 4 A 4
Definir e orientar Orgio
acdes mitigatdrias Ambiental

locais quando
pertinente

v
v

Comandar a execugdo das
|acBes mitigatorias definidas

\ 4

Verificar a
disponibilidade de «
recursos

Todos os recursos
necessarios estdo
disponiveis?

NAO

|  DIRETORIA DE
| REPARACAO
i EMPREENDEDOR

Notificar o encerramento
do NE-2 e seguir
procedimentos conforme
Portaria DNPM 70.389
(atual ANM)

-

Providenciar recursos
» faltantes com o apoio do
Coordenador

Promover e conceder entrevistas e/ou
coletivas de imprensa relativas a
emergéncia

—» Sustentabilidade

Informar Inicio de Situagdo de Emergéncia
para Defesa Civil, Prefeituras e demais
institui¢des de interesse.

Defesa Civil
P| Prefeitura
o Seguranca do Trabalho

e

Dar suporte no isolamento das dreas de
risco e apoiar na avaliagdo dos riscos
gerados aos trabalhadores

—’M Infraestrutura

Fornecer recursos relativos a pessoal,
veiculos, equipamentos e materiais de
construgdo; Executar a distribuigdo e o

controle dos suprimentos necessarios para

a populagéo potencialmente afetada,

incluindo transporte para dreas de
hospedagem

¢ Recursos Humanos

‘Promover o acolhimento dos empregados
das unidades possivelmente afetadas e
contatar os sindicatos e manté-los
informados

e  Seguranca Empresarial

Sinalizar e isolar as dreas de risco e
controlar a movimentagdo na area do
empreendimento; Manter contatocom
entidades de seguranca publica.

Meio Ambiente e
Bens Culturais

Informar, acompanhar e prestar as
informagdes necessarias aos
representantes dos 6rgdos de protegdo
competentes.

Emitir e enviar, via SIGBM, a Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia NE-2

Nota 1: Ver Fluxograma de Deteccéo de Situagdo de Emergéncia no Item 4.1.
Nota 2: Ver Responsabilidades durante a Emergéncia no Item 9.

Figura 5.2: Fluxograma de Notificagao e A¢des de Resposta para Nivel de Emergéncia 2.
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NiVEL DE EMERGENCIA 3* (NE-3)

Situacao de Ruptura Iminente ou Ocorrendo

Identifica e classifica a anomalia
NE-3 e comunicar ao
Coordenador

COORDENADOR
DO PAEBM

Notificar a Defesa Civil; Acompanhar
e coordenar o andamento das acbes
estabelecidas;

Estar a disposigdo da Defesa Civil

DIRETORIA DE REPARACAO

| EMPREENDEDOR

- v

v

Realizar ac8es de reparacdo e desenvolvimento dos
territérios impactados econémica e/ou ambientalmente
Iniciar transicdo das responsabilidades com a equipe do

Coordenador, em caso de ocorréncia direta de NE-3

Informar a
Diretoria

Acionar a
Equipe Operacional

Realizar a regulacdo das
urgéncias e emergéncias
médicas relacionadas a
ocorréncia

Acionar as demais equipes de
notificacdo interna do plano 2

l

EQUIPE OPERACIONAL

Houve SIM

Geotecnia Meio Ambiente
T
h 4
” Informar a Situagdo de
Inét;:g:a;:csilatt;a:iﬁe Emergéncia ao Orgio Realizar orie?ta.gﬁesjur(l'jdicas div:arses pertinentes
4 sl a situacdo de emergéncia
{ ‘ ' ree
:
ANM | Org&o Ambiental |
Assessorar e orientar a empresa nos aspectos de
4 comunicagdo institucional e externa.

e

Ruptura?

\ 4
T OPERACIONAL REPARACAO
' I !

Promover e conceder entrevistas e/ou coletivas
de imprensa relativas a emergéncia

| Sustentabilidade
s =555

Informar Inicio de Situagdo de Emergéncia para

\ £ Defesa Civil, Prefeituras e demais institui¢des de
ORGAOS DE interesse;
| DEFESA CIVIL

Defesa Civil

-

Enviar “Extrato de Inspecdo
Especial” e “Ficha de Inspecdo
Especial” diariamente

Executar a¢des de reparagdo e
desenvolvimento dos territérios
atingidos direta e
indiretamente. Manuteng¢do
das a¢Bes de assisténcia aos
atingidos

Estar a disposicdo do
coordenador para
esclarecimento de dados
. técnicos e demais a¢bes

Y pertinentes

Avaliar, definir e orientar acdes

Coordenacdo das agdes de
resposta e desastre,
contanto com apoio de
recursos do empreendedor

X

Prefeitura

Seguranca do Trabalho

Dar suporte ao isolamento das areas de risco e
apoiar na avaliagdo dos riscos gerados aos
trabalhadores.

mitigatorias
v
Acompanhar e registrar as
acdes de reparo
T

\ 4
Avaliar a efetividade das
medidas

1

Notificar o encerramento do NE-3
| e seguir procedimentos conforme
Portaria DNPM 70.389 (atual
ANM)

Coordenador
do PAEBM

Situacdo de
Emergéncia foi
extinta?

SIM

GEOTECNIA

Nota 1: Ver Fluxograma de Acionamento do Sistema de Alerta no Item 8.3.
Nota 2: Ver Responsabilidades durante a Emergéncia no Item 9.

DIRETORIA DE REPARAGCAO

EMPREENDEDOR

Infraestrutura

Fornecer recursos relativos a pessoal, veiculos,
equipamentos e materiais de construgdo; Executar|
a distribuicdo e o controle dos suprimentos
necessarios

Recursos Humanos

Promover o acolhimento dos empregados
das unidades possivelmente afetadas e
contatar os sindicatos e manté-los
informados

Seguranca Empresarial

Sinalizar e isolar as dreas de risco e controlar a
movimentagdo na drea do empreendimento.
Manter contato com entidades de seguranga

publica. Acompanhar pericia policia.

Meio Ambiente Bens Culturais

Informar, acompanhar e prestar as informac&es
necessarias aos representantes dos érgédos de
protecdo competentes.

Emitir e enviar, via SIGBM, a Declaracdo
de Encerramento de Emergéncia NE-3

Figura 5.3: Fluxograma de Notificagao e A¢des de Resposta para Nivel de Emergéncia 3.
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Tabela 5.1: A¢des de notificacdo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 1.

NIiVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1)

Responsavel Acao Quando Como

. e - Imedlata'n)ent? apos a Contato com o CECOM,

Iniciar Fluxo de Notificacdo definido classificagao da : . =
Coordenador . A Diretoria de Reparagéo e

para Nivel 1 emergéncia como
. Empreendedor
Nivel 1.
Notificar demais agentes internos Imediatamente apos
CECOM acionado pelo Contato telefénico

envolvidos na resposta a Emergéncia

Coordenador

Sustentabilidade

Informar inicio de Situagao de
Emergéncia NE-1 aos agentes
externos

Imediatamente apds
acionado pelo
CECOM

Contato telefénico e e-mail,
quando disponivel

Geotecnia

Avaliar a situagéo, propor e
acompanhar agbes corretivas, realizar
inspecdes especiais e notificar ANM.

Durante todo o
evento, até que a
anomalia seja
classificada como
extinta ou controlada.

Inspecdes de campo, contato
com projetista e/ou consultorias
especializadas, quando
pertinente, e registros no
SIGBM

Meio Ambiente

Identificar potenciais impactos ao meio
ambiente, propor a¢des de mitigacao,
acompanhar e registrar as agbes de
resposta e notificar o 6rgdo ambiental

Durante todo o
evento, até que a
anomalia seja
classificada como
extinta ou controlada.

Inspecdes de campo, contato
com consultorias
especializadas, quando
pertinente e contato com o
6rgao ambiental

Operagéo e
Manutengao

Executar as agdes corretivas na
barragem definidas pelas Equipes de
Geotecnia e Meio Ambiente

Ap6s a definicdo das
acgdes corretivas.

Utilizando recursos humanos e
materiais disponiveis no site ou
sites proximos e, se necessario,
acionar a Infraestrutura para
fornecimento de recursos.

Bens Culturais

Informar, acompanhar e prestar as
informagdes necessarias aos 6rgéaos
de protecdo competentes, definindo em
conjunto as agdes para salvaguarda
dos bens culturais

Ap6s a classificacao
da emergéncia como
Nivel 1.

Contato direto com os referidos
orgaos.
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Tabela 5.2: A¢des de notificacdo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 2.

NIiVEL DE EMERGENCIA 2 (NE-2)

Responsavel Acao Quando Como

Apods a

Iniciar Fluxo de Notificagdo definido classificagao da Contato com o CECOM, Diretoria

Coordenador . . =

para Nivel 2. emergéncia como de Reparacao e Empreendedor

Nivel 2.
Notificar demais agentes internos Imediatamente
CECOM envolvidos na resposta a Emergéncia, | apds acionado pelo Contato telefénico

informando evolugéo para o NE-2

Coordenador

Sustentabilidade

Informar inicio de Situagao de
Emergéncia NE-2 aos agentes
externos

Imediatamente
apos acionado pelo
CECOM

Contato telefonico e e-mail,
quando disponivel

Coordenador

Apoiar a formacéo e participar do
Posto de Comando Unificado

Apbds a
classificagcao da
emergéncia como
Nivel 2.

Suportando os agentes externos
com informagdes técnicas,
logistica, suprimentos, etc.

Geotecnia

Avaliar evolugao da situagao, propor e
acompanhar agbes corretivas, realizar
inspegdes especiais e notificar ANM.

Durante todo o
evento, até que a
anomalia seja
classificada como
extinta ou
controlada.

Inspegdes de campo, contato com
projetista e/ou consultorias
especializadas, quando pertinente,
e registros no SIGBM

Meio Ambiente

Identificar potenciais impactos ao meio
ambiente, propor agées de mitigacao,
acompanhar e registrar as agbes de
resposta e notificar 6rgdo ambiental

Durante todo o
evento, até que a
anomalia seja
classificada como
extinta ou
controlada.

Inspecdes de campo, contato com
consultorias especializadas,
quando pertinente, e contato com
6rgéo ambiental

Operagéo e
Manutengao

Executar as ag¢des corretivas na
barragem definidas pelas Equipes de
Geotecnia e Meio Ambiente

Apbs a definigéo
das agbes
corretivas.

Utilizando recursos humanos e
materiais disponiveis no site ou
sites proximos, se necessario,
acionar a Infraestrutura para
fornecimento de recursos.

Bens Culturais

Executar as eventuais agdes para
salvaguarda dos bens culturais
definidas previamente em conjunto
com os orgaos de protegéo
competentes

Apds a
classificagao da
emergéncia como
Nivel 2.

Seguindo Plano de Agéo para
Salvaguarda de patrimonio
Cultural pré-estabelecido.

Diretoria de
Reparacgéao

Iniciar transi¢cao das responsabilidades
com a equipe do Coordenador

Apods a
classificagao da
emergéncia como
Nivel 2.

Conhecimento da situagao
instalada, mobilizando recursos
humanos, logistico e materiais.
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Coordenador

Iniciar Fluxo de Notificagdo definido

Tabela 5.3: Acdes de notificacao e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 3.

Imediatamente apds a
classificagdo da

Contato com o CECOM,
Diretoria de Reparacéo,

informando evolug&o para o NE-3

Coordenador

para Nivel 3. emergéncia como Empreendedor
Nivel 3.
Notificar demais agentes internos Imediatamente apos
CECOM envolvidos na resposta a Emergéncia, acionado pelo Contato telefénico

Sustentabilidade

Informar inicio de Situagao de
Emergéncia NE-3 aos agentes
externos

Imediatamente apds
acionado pelo
CECOM

Contato telefénico e e-mail,
quando disponivel

Intensificar o apoio e participagéo no

Apbés a classificagao

Suportando os agentes externos

inspecdes especiais e notificar ANM.

de rompimento.

Coordenador o da emergéncia como com informacgdes técnicas,
Posto de Comando Unificado > e X
Nivel 3. logistica, suprimentos, etc.
" . Inspec¢des remotas, contato com
Acompanhar as ac¢des de reparo ainda Lo . :
. . = . Em caso de iminéncia projetista e/ou consultorias
Geotecnia passiveis de execugéo, realizar

especializadas quando
pertinente, registros no SIGBM

Meio Ambiente

Identificar potenciais impactos ao meio
ambiente, propor a¢des de mitigagao,
acompanhar e registrar as a¢des de
resposta e notificar érgdo ambiental

Durante a
permanéncia da
situagdo NE-3

Inspegbes de campo, contato
com consultorias especializadas
e, quando pertinente, contato
com 6rgao ambiental

Executar e/ou apoiar as agbes

Utilizando recursos humanos e
materiais disponiveis no site ou

Operacéao e corretivas na barragem ainda passiveis | Em caso de iminéncia . e .
~ ~ 3 . . sites proximos, se necessario,
Manutencao de execucéo definidas pelas Equipes de rompimento. .
) . ; acionar a Infraestrutura para
de Geotecnia e Meio Ambiente .
fornecimento de recursos.
. . Iniciar transicdo das responsabilidades . . .
Diretoria de 9 P Imediatamente apés o | Mobilizando recursos humanos,
Reparagéo com a equipe do Coordenador, em evento logistico e materiais
caso de ocorréncia direta de NE-3 )
Havendo ocorréncia
Realizar agdes de reparacao e de impactos
Diretoria de desenvolvimento dos territorios econdmicos ou Mobilizando recursos humanos,
Reparagéo impactados econémica e/ou ambientais logistico e materiais.
ambientalmente relacionados ao
evento

6 DESCRIGAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

6.1

DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutengao do nivel aceitavel da sua condicdo de seguranga, de modo a evitar situagdes que
ponham em risco a barragem e a area a jusante. Estes procedimentos fazem parte do sistema
de gestao de seguranga da VALE. Em linhas gerais, os procedimentos preventivos consistem
nos itens mencionados a seguir.
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6.1.1 Inspecodes de Sequranca Reqular (ISR)

As inspec¢des regulares de rotina sdo atividades essenciais para avaliagdo do estado de
segurancga da estrutura uma vez que permitem detectar visualmente anomalias, deficiéncias
operacionais dos elementos que a compdem e/ou outra condi¢do que possa vir a comprometer
sua estabilidade.

A VALE realiza inspegao de segurancga regular com frequéncia minima quinzenal na barragem
CB-3. As inspec¢des sao realizadas pela equipe técnica interna de geotecnia da VALE por meio
de visualizacbes de campo de todos os componentes da estrutura, buscando identificar
problemas instalados ou passiveis de ocorrerem, com o respectivo registro em Ficha de
Inspegdo Regular. Para maiores informagdes, consultar o Manual de Operacdo da Barragem
(VL-FAB-MO-CB3).

Em caso de identificagdo de alguma anomalia, é realizado o registro na ficha de inspecao. O
engenheiro geotécnico avalia a anomalia e determina sua severidade. Caso sejam
constatadas anomalias, ou qualquer outra situagao com potencial de comprometimento da
estrutura, da-se inicio a uma situagdo de emergéncia com a execugao das agdes previstas
neste PAE.

6.1.2 Monitoramento (Leituras e Analise da Instrumentacao)

O monitoramento da estrutura ocorre através do acompanhamento das leituras de
instrumentacdo e desempenha um papel fundamental na avaliacdo do comportamento do
barramento.

As leituras da instrumentacéo séo realizadas pela equipe técnica da barragem e analisadas
por engenheiro geotécnico, tendo como objetivos correlacionar as leituras dos instrumentos
com os niveis de controle e detectar condi¢des insatisfatorias na barragem que nao foram
possiveis de serem observadas pela inspecéao visual.

A relagao dos instrumentos monitorados para a Barragem CB-3 é descrita no item 3.1 deste
documento. A frequéncia da leitura dos instrumentos manuais ocorre mensalmente, por boa
pratica, desde novembro/2019 a equipe de geotecnia tem realizado as leituras de forma
semanal.

Todos os dados de inspecdo e monitoramento, incluindo as Fichas de Inspecido, sao
armazenados em um sistema interno de monitoramento de estrutura geotécnica, que opera
como banco de dados. O sistema de monitoramento conta ainda com saidas graficas que
auxiliam na andlise do comportamento da estrutura, além de garantia de salvaguarda e
integridade dos dados.
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6.1.3 Manutencéao

Os servicos de manutengcdo da barragem também sdo acionados a partir de observagdes
constatadas nas inspegdes regulares e/ou em auditorias realizadas por empresas contratadas.
A manutengdo é programada e realizada de modo a evitar o surgimento de uma possivel
anomalia ou a progressao da mesma, evitando comprometer a seguranga da estrutura. Para
maiores informagdes, consultar o Manual de Operagao da Barragem CB-3 (VL-FAB-MO-CB3).

Devido a descaracterizacio da estrutura devera ser elaborado um novo plano de manutengao,
visto que a estrutura estd em processo de descaracterizacdo e ndo possui caracteristica e
funcao de barramento.

6.2 DESCRIGCAO DOS PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Os procedimentos corretivos devem ser executados caso ocorram problemas de desempenho
que possam afetar a seguranca da barragem, ou seja, quando detectada alguma anomalia
que caracterize uma situacdo de emergéncia. Essas acgbes possuem prioridade de
atendimento pela equipe de Operagcao e Manutencéo.

As principais orientacdes para execucdo das AGOES CORRETIVAS relacionadas ao modo
de falha e nivel de emergéncia, sdo apresentadas nas FICHAS DE EMERGENCIA nos
Apéndices 12.9, 12.10 e 12.11.

7 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM SITUAGAO DE
EMERGENCIA

O resumo dos recursos disponiveis nas areas internas da VALE, para atender medidas
corretivas de situagdes adversas identificadas na barragem, assim como a localizagédo e a
area responsavel, estdo descritas na Tabela 7.1.

Destaca-se que os equipamentos listados nao sao alocados essencialmente para atendimento
as situagcdes de emergéncia com barragens, mas s&o equipamentos que compdéem o quadro
operacional da mina e na declaragdo da emergéncia serdo revertidos diretamente para
controle e mitigagao da situagcéao adversa identificada.
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Tabela 7.1 : Estimativa de materiais/equipamentos disponiveis e sua locacao.

Material / Equipamento 8

Localizagao

Area Responsavel °

Ambulancia

Emergéncia da Unidade Operacional 10

Saude Ocupacional

Veiculos leves

Equipes de Segurancga de barragem

Operagao, Manutengao, Geotecnia,
Meio Ambiente

Cones p/ isolamento e
sinalizagao

Emergéncia da Unidade Operacional

Saude Ocupacional

Barco Inflavel

Emergéncia da Unidade Operacional

Saude Ocupacional

Caminhao de Combate a
incéndio

Emergéncia da Unidade Operacional

Saude Ocupacional

Torres de lluminacéao e
lanternas

Operagao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operacao e Manutencéao

Fita Sinalizadora

Operacgao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operagao e Manutengao

Equipamento de Terraplenagem

Tratores de esteira e pneu

Operagao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operagao e Manutencao

Caminhé&o basculante

Operacgao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operagao e Manutengao

Caminhéo

Operacgao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operagao e Manutengao

Caminhao pipa

Operagao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operacao e Manutencao

Motoniveladoras

Operacgao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operagao e Manutengao

Retroescavadeira e
escavadeira

Operacgao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operagao e Manutengao

Pas carregadeiras

Operagao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operacgao e Manutencao

Equipamento Rebaixamento Nivel de Agua

Bomba submersivel

Operacgao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operagao e Manutengao

8 Os materiais de construgéo, eventualmente necessarios, tais como: cal, bentonita, cimento, areia, brita (1 a 3), sacos
aniagem, rafia, juta ou similar, manta de geotéxtil drenante (tipo Bidim), deverao ser adquiridos com fornecedores locais.
9 Ver contatos telefénicos da area responsavel pelo material/equipamento na tabela do item 2.2 “Lista de contatos

emergenciais internos”

10 A area de atendimento a emergéncia da unidade operacional possui equipamentos e materiais para atuar em distintos
cenarios de emergéncia da mineragéo
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8 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E SISTEMA DE ALERTA

Os fluxogramas de notificagao e agdes de resposta, desenvolvidos especificamente para cada
Nivel de Emergéncia, foram apresentados no item 5. Neles sdo indicadas as acdes de
notificagdo que envolvem a comunicacao estabelecida entre os agentes internos da empresa
e de autoridades no ambiente externo, representadas pelos organismos da defesa civil
municipal, estadual e nacional e demais autoridades publicas competentes, além das acbes
de resposta a emergéncia.

O presente item descreve as estratégias de acionamento dos 6rgaos publicos com fungao de
defesa civil e os meios de notificagao e divulgacao de alertas a serem utilizados, em caso de
uma possivel situagdo de emergéncia, nas comunidades potencialmente afetadas.

De acordo com a Portaria DNPM 70.389/2017, atual ANM, corroborada pela Lei Estadual (MG)
N°23.291/2019, considera-se zona de autossalvamento a regido do vale a jusante da
barragem em que ndo ha tempo suficiente para uma intervencdo da autoridade competente
em situag¢des de emergéncia, sendo delimitada pela maior das distancias, 10 km ou distancia
que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundagao igual a 30 min. No caso da
Barragem CB-3, a ZAS corresponde a distancia de 90 m a jusante da estrutura.

8.1 ESTRATEGIA DE ACIONAMENTO DOS ORGAOS PUBLICOS

As autoridades e érgaos publicos que tém como responsabilidade atuar durante a ocorréncia
de situagdes de emergéncia nos municipios, por meio da agao coordenada entre estes nas
diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal), serdo notificados sobre a eventual
situacdo de emergéncia envolvendo a barragem a partir do Nivel 1 de emergéncia (NE-1).

A notificacao sera realizada imediatamente apés a classificagdo do nivel de emergéncia pela
equipe técnica da VALE por meio dos contatos telefénicos e e-mails previamente cadastrados
e registrados na Tabela 2.3. Os contatos ser&o realizados prioritariamente pela equipe VALE
de Sustentabilidade, que possui interacdo com os agentes publicos, e pelo Coordenador do
plano.

A notificagc&do devera ser objetiva contendo as informagdes do nome e localizagao da estrutura,
descrigdao do nivel de emergéncia e da ocorréncia observada. O modelo da Declaragdo do
Inicio da Situagdo de Emergéncia é apresentado no Apéndice 12.2.

A notificagdo no nivel de emergéncia NE-1 tem a principal fungdo de manter os organismos
publicos em estado de prontiddo. No nivel de emergéncia NE-2 é prevista a evacuagao
preventiva da populagao presente na ZAS e a formagao do posto de comando, cujas agdes
deverao ser coordenadas pelos organismos de protegao e agdes de Defesa Civil. No nivel de
emergéncia NE-3, quando houver a ocorréncia de ruptura da barragem, devera ser conduzida
pelos referidos érgaos, a coordenacgao das acgdes de resposta a desastre, contando com apoio
e recursos do empreendedor.
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8.2 ESTRATEGIA DE COMUNICAGAO COM A POPULAGAO EVENTUAL

De acordo com o Mapa de envoltéria maxima de inundagéao (1000HH-X-33966) o potencial de
inundacao limita-se a aproximadamente 90 metros, como simulado pelo Estudo de Ruptura
Hipotética. Através destes estudos, observou-se que nao existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a jusante da barragem, contudo, o avango da onda é
parcialmente direcionado a casa de bombas e area de filtragem, pertencentes a area
operacional da Mina de Fabrica da VALE, com permanéncia eventual de pessoas.

E PREVISTA A EVACUAGAO DA POPULAGAO DE PERMANENCIA EVENTUAL
POTENCIALMENTE AFETADA PRESENTE NA ZAS, PARA OS PONTOS SEGUROS A
PARTIR DO NiVEL DE EMERGENCIA NE-2, VISANDO AGOES DE ANTECEDENCIA E
PRONTIDAO FRENTE AO CENARIO HIPOTETICO DE RUPTURA.

9 RESPONSABILIDADES DURANTE A EMERGENCIA

Durante uma emergéncia os funcionarios da VALE de diversos setores possuem
responsabilidades importantes vinculadas as suas respectivas competéncias, que em geral
tém como responsabilidade a detecc¢édo, avaliagédo e classificacdo da emergéncia, bem como
a tomada de decisdo, a notificacdo e emissao de alertas de evacuacao as populacdes
potencialmente afetadas a jusante da barragem. Além disso, ha o suporte de autoridades e
orgaos publicos, nas notificagdes e nas agdes para reduzir o impacto na area de influéncia.

Nos Apéndices 12.1.1, 12.1.2 e 12.1.3 s&o apresentadas as atribuicdes dos funcionarios da
VALE no PAE.

10 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

O estudo de ruptura hipotética (Dam Break) da Barragem CB-3, realizado pela TETRA TECH
em 2018, cujos resultados foram inseridos no relatorio de classificagao desta estrutura (05556-
CB03-G01-RL001), teve como objetivo o mapeamento das areas potencialmente inundaveis
na regiao a jusante do barramento. Nesse contexto, considerou-se duas etapas, quais sejam:
definigdo do hidrograma defluente da ruptura hipotética e propagac¢ao da onda de ruptura pelo
vale a jusante. Para o presente estudo, adotou-se o cenario associado a Capacidade
Volumétrica Maxima (CVM) do reservatoério da barragem.

E importante salientar que as areas potencialmente inundaveis, mapeadas no estudo de
ruptura hipotética estdo atreladas a incertezas intrinsecas as metodologias, premissas e aos
dados de entrada adotados. Portanto, existe a probabilidade de em um caso real de ruptura a
mancha de inundacao apresentar, por exemplo, lateralidade maior ou menor do que o previsto
em estudo.
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Nao obstante, a TETRA TECH compreende que os mapas resultantes deste estudo podem
ser empregados como subsidio para Planos de A¢bes Emergenciais, uma vez que, mesmo
na auséncia de legislacdo especifica no Brasil versando sobre diretrizes técnicas para o
desenvolvimento de estudos dessa natureza, foram utilizadas as melhores praticas existentes,
baseadas em metodologias provenientes de produgbes cientificas e guias (manuais)
publicados mundialmente.

Informa-se que, segundo a VALE, o estudo citado para elaboracdo deste PAEBM n&o
corresponde a situacao atual da estrutura, visto a realizacdo de obras de descaracterizacao
que eliminaram o volume de agua armazenada no reservatorio. Contudo, a VALE aguarda
validacao das obras de descaracterizacéo e retirada da estrutura do Banco de Declaragdes
Ambientais (BDA) pelo 6rgéo fiscalizador. Neste caso, de forma preventiva, foi elaborado o
PAEBM com as informacdes disponiveis considerando a existéncia anterior do reservatorio.

10.1 MODO DE FALHA E HIDROGRAMA DE RUPTURA

Considerou-se o modo de falha dessa estrutura como piping na simulagao da ruptura.

A geometria da brecha foi estimada a partir do modelo empirico de FROEHLICH (2008)"", e
os resultados obtidos podem ser observados na Tabela 10.1 a seguir.

Tabela 10.1: Sintese dos Resultados da Brecha.
Barragem CB-3

Formato da Brecha Trapezoidal
Base maior (m) 7,55
Base menor (m) 0,69
Altura da brecha (m) 4,90
Inclinagao da brecha 0,7H:1,0V
Elevacao do NA no momento da ruptura (m) 1.124,00
Tempo de formagao da brecha (minutos) 15

Com base nos parédmetros da brecha (geometria e tempo de formagéo), no volume da
estrutura e na condigao inicial do reservatério, calculou-se o hidrograma defluente da ruptura
da Barragem CB-3 a partir do software HEC-HMS.

Adotou-se a premissa de que 50% da Capacidade Volumétrica Maxima (CVM) do reservatorio
€ composta por agua e 50% por solidos. O volume que compde o reservatorio pode ser
visualizado esquematicamente no croqui apresentado na Figura 10.1.

" FROEHLICH, D. C. Embankment Dam Breach Parameters and Their Uncertainties in Journal of Hydraulic
Engineering, Vol. 134, No. 12. Maio, 2008. pp 1708-1720.
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Volume Total até a crista (sélidos + dgua): 6.065 m® |

Crista da Barragem
El. 1.124,00 m

Macigo Barragem
CB-3

Terreno Natural

Figura 10.1: Croqui esquematico da ocupacgao do reservatério da Barragem CB-3 (sem escala).

Diante da definicdo supracitada, destaca-se que, como premissa, considerou-se que 100% do
volume de agua é mobilizado e 354% do volume de solidos é propagado.
Complementarmente, a determinagdo do volume mobilizado e consequente obtencdo do
hidrograma de ruptura se deram a partir do somatério das parcelas descritas na Tabela 10.2:

Tabela 10.2: Sintese dos Volumes Mobilizados.
Barragem CB-3

Volume de agua (m?3) 3.032
35,4%'2 do volume de sélidos no reservatério (m?) 1.074

A seguir, a Tabela 10.3 apresenta o volume total do reservatério, o volume mobilizado e a
vazao defluente para o cenario de ruptura analisado da Barragem CB-3.

Tabela 10.3: Dados referentes ao hidrograma de ruptura da Barragem CB-3.

Volume total (") Volume mobilizado na Vazio de pico
do reservatorio ruptura defluente
(m) (m) (m?/s)

CVM 6.065 4.106 11,7

(1) Volume compreendido entre o fundo do reservatério e a crista do barramento.

Cenario de

ruptura

10.2 PROPAGAGCAO E MAPEAMENTO DA ONDA DE RUPTURA

Os estudos hidraulicos tém como objetivo avaliar e caracterizar os impactos gerados em uma
possivel ruptura da Barragem CB-3 nos vales a jusante.

12RICO, M.; BENITO, G.; DIEZ-HERRERO, A. Floods from Tailing Dam Failures. Journal of Hazardous Materials,
v. 154, p. 79-87. 2007.
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No cenario de ruptura, considerou-se os efeitos de uma inundacdo causada pela ruptura
hipotética, a qual foi analisada a partir da capacidade maxima volumétrica do reservatoério. Tal
ruptura foi propagada sobre o talvegue ja inundado por uma cheia natural, associada a uma
chuva de 2 anos.

O critério de parada do mapeamento de inundagéo resultante da modelagem hidraulica da
ruptura hipotética da barragem baseou-se na secao transversal que apresentou diferenca de
profundidade de escoamento, entre a cheia resultante da ruptura e a cheia natural de 2 anos
de recorréncia, na vizinhanga de 1,0 m. No caso especifico desta estrutura, este critério foi
atingido aproximadamente 0,09 km a jusante da barragem.

O mapa de numeragdo 1000HH-X-33966 (01 folha), apresenta a envoltoria de inundacgao,
considerando o hidrograma de ruptura nas condi¢cbes supracitadas. O mapa apresenta as
seguintes informagdes:

¢ Indicacao da localizacao do barramento;

o Secdes representativas;

e Vias de acesso;

e Cidades, nucleos populacionais ou edificacbes de relevancia social (quando
existente na area impactada);

e Marcos de distancia e de tempo de chegada da onda de ruptura;
¢ Indicador de atingimento do critério de parada;

e Mancha de inundacéo; e

e Zona de Autossalvamento (ZAS).

O mapa de numeracédo 1000HH-X-33967 (composto por 01 folha e 01 anexo), apresenta um
maior nivel de detalhamento da Zona de Autossalvamento, indicando os pontos de encontro
e as rotas de fuga em caso de emergéncia, além de outras informacgdes.

Para visualizacdo do MAPA DE INUNDAGAO e MAPA INDICE DE PONTOS DE
ENCONTRO, ver ANEXO 12.12 e ANEXO A “Acodoes de Protecao e Defesa Civil”,
respectivamente.

11 CARACTERIZAGAO DA AREA POTENCIALMENTE AFETADA

O presente capitulo apresenta uma sintese da caracterizagao da area potencialmente afetada,
considerando a area de influéncia da mancha de inundacdo no advento de ruptura da
Barragem CB-3.

Foi apontado pela equipe de sustentabilidade da VALE a inexisténcia de populagao dentro da
Zona de Autossalvamento. Dessa maneira, a caracterizacdo se limita a descricdo da
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localizacdo da mancha e consideracdes sobre potenciais interferéncias apresentadas no item
a segquir.

11.1 LOCALIZAGAO SOCIOTERRITORIAL E POTENCIAIS INTERFERENCIAS

A descricdo da regido de interesse considerada para o Plano de Ag¢do Emergencial da
Barragem CB-3, contemplando municipios, cursos de agua e bacias hidrograficas impactadas,
encontra-se na Tabela 11.1 a seguir.

Tabela 11.1: Municipios atingidos pela mancha de inundagé&o e principais cursos de agua

impactados.
Barragem CB-3

Municipios na ZAS Ouro Preto - MG

Municipios na ZSS Nao ha ZSS

Principais cursos de

. . Ribeirdo da Prata
agua impactados

Rio das Velhas e rio Sao Francisco,
estadual e federal, respectivamente

Bacias hidrograficas

As potenciais interferéncias avaliadas no estudo corrente foram identificadas a partir de dados
secundarios da ANEEL (2019), IBGE (2017), DNIT (2016) e analise de imagem orbital. A
Tabela 11.2 aponta as interferéncias da mancha de inundagao levantadas até o critério de
parada.
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Tabela 11.2: Interferéncias mapeadas no vale a jusante até o critério de parada.
Barragem CB-3

INTERFERENCIAS MAPEADAS
NO VALE A JUSANTE

LOCALIZAGAO NA _
MANCHA DE INUNDACAO

Secdo representativa

Distancia aproximada
em relagao ao

TEMPO DE
CHEGADA DA ONDA
DE RUPTURA -2 PES

e a ST-02

aproximada para cixo da barragem APROXIMADO
localizagao no mapa (km) 9 (hh:mm)
Edificacdes da Mina Fébrica (Vale) Entre o Eixo da Barragem Até 0,06 Entre 00:00 e 00:09
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11.2 PESSOAS E EDIFICAGOES INSERIDAS NA ZSS

A mancha de inundacgao hipotética no advento de ruptura da Barragem CB-3 se limita a Zona
de Autossalvamento (ZAS). Assim, para esta estrutura ndo existe uma Zona de Seguranga
Secundaria (ZSS).



12 ANEXOS/ APENDICES



12.1 RESPONSABILIDADES DURANTE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

12.1.1 Responsabilidades da VALE Como Empreendedor Durante a Emergéncia

De acordo com a Portaria n® 70.389/2017 do DNPM, atual ANM, o Empreendedor € definido
como o agente privado ou governamental que explora a barragem para beneficio préprio ou
da coletividade.

Cabe ao em Empreendedor da barragem de mineragdo garantir que todas as agdes
necessarias durante a emergéncia sejam executadas pelas equipes técnicas conforme
relacdo a seguir:

e Declarar situagao de emergéncia e executar as agdes descritas no PAE;
e Executar as agoes e notificagdes previstas no fluxograma;

e Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem, a gravidade da
situacdo de emergéncia identificada;

e Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, a(s) prefeitura(s) envolvida(s), os
orgaos ambientais competentes, ANM e demais 6rgédo governamentais em caso de
situacdo de emergéncia;

e Disponibilizar informacdes de ordem técnica para a Defesa Civil, as prefeituras e
demais instituigdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

e Realizar o acionamento do sistema de alerta a populagdo potencialmente afetada na
Zona de Autossalvamento (ZAS), a partir do Nivel de Emergéncia 2, sem prejuizo das
demais agdes previstas no PAE e das agdes das autoridades publicas competentes
(quando aplicavel);

e Apoiar na execugdo do plano para resgatar atingidos (quando aplicavel);
e Executar as agdes previamente planejadas para resgate de animais (quando aplicavel);

e Executar as ag¢des previamente planejadas para resgatar e salvaguardar o patrimonio
cultural,

e Executar as agdes previamente planejadas para assegurar o abastecimento de agua
potavel as comunidades afetadas (quando aplicavel);

e Executar as a¢gdes previamente planejadas para mitigar os impactos ambientais;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAE;

e Acompanhar o andamento das agdes realizadas, frente a situacdo de emergéncia e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Disponibilizar o plano de evacuagdo de emergéncia atualizado contendo as
informacdes e acdes necessarias para execucao diante do cenario de Nivel 2 de
emergéncia;

e Providenciar a elaboragdo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de
Emergéncia em Nivel 3, conforme Art. 40 da Portaria n® 70.389/2017, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e da(s) prefeitura(s)
envolvidas;



Elaborar, junto com a equipe de seguranga da barragem, a Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia de acordo com o modelo do Anexo VI da Portaria
70.389/2017;

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragdo de Encerramento de Emergéncia de acordo
com o modelo do Anexo VI da Portaria n° 70.389/2017, em até 5 (cinco) dias apds o
encerramento da citada emergéncia.

12.1.2 Responsabilidades do Coordenador do PAE Durante a Emergéncia

O coordenador do PAE é o profissional, designado pelo Empreendedor da barragem, com
autonomia e autoridade para desempenhar a coordenagao do plano de emergéncia, treinado
e capacitado para o desempenho da funcgao.

Suas principais atribuicdes sao:

Ter conhecimento pleno do conteudo do PAE, nomeadamente do fluxo de notificacdes;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAE;

Avaliar em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem (Geotecnia), a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada, conforme os Niveis de Emergéncia
1,2e3;

Comunicar ao Empreendedor a ocorréncia e classificagdo da mesma, quanto ao Nivel
de Emergéncia;

Comunicar as Defesas Civis a ocorréncia e classificagdo da mesma, quanto ao Nivel
de Emergéncia;

Executar as notificagbes previstas no fluxograma de notificagdes;

Solicitar o acionamento do sistema de alerta a populacédo potencialmente afetada na
Zona de Autossalvamento (ZAS), a partir do Nivel de Emergéncia 2.

Estar a disposi¢ao dos organismos de defesa civil e demais érgéos governamentais por
meio do numero de telefone constante do PAE, em caso de situagdo de emergéncia
declarada, e disponibilizar informacdes, de ordem técnica, quando solicitado
formalmente;

Apoiar e suportar os organismos de defesa civil no planejamento e resgate dos
atingidos e nos procedimentos de evacuagao da populagdo potencialmente afetada
localizada na ZAS (quando houver), quando esta opcédo for a definida entre o
empreendedor e os atores envolvidos no plano de evacuagao, como Prefeitura
Municipal e Defesa Civil;

Coordenar o acolhimento inicial nos Pontos de Encontro (PE’s) na ZAS (quando houver
populagdo na Zona de Autossalvamento) e remogao para acomodagao temporaria até
o acolhimento da Diretoria de Reparacgao;

Coordenar a evacuacéo interna quando necessario;

Autorizar bloqueio das vias internas e saidas de veiculos da area interna do
empreendimento da barragem;

Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios a serem utilizados nas acodes
corretivas e/ou emergenciais, tais como equipamentos, materiais € méo de obra;



e Coordenar e acompanhar o andamento das acdes realizadas frente a situacao de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios e designados para a Equipe
Técnica de emergéncia da Barragem, nomeada no fluxo de notificagao foram seguidos;

e Coordenar o encerramento da situagado de emergéncia, o preenchimento do Formulario
de Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, quando esta for concluida, e o
Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em caso de
ocorréncia de Nivel 3, exceto em caso de ocorréncia de ruptura.

12.1.3 Responsabilidades da Equipe Técnica Envolvida no Fluxo de Acdes do PAE Durante a

Emergéncia

a. CECOM

e Uma vez acionada uma situagdo de emergéncia, iniciar acionamentos equipe técnica
envolvida no fluxo de a¢gdes do PAE durante a emergéncia;

e Integrar a equipe técnica envolvida na execucdo das agdes do plano, e manter o
coordenador atualizado de todas as acbes executadas;

e Estabelecer parceria com o Estado permanecendo a disposi¢ao da Defesa Civil, Samu
e Corpo de Bombeiros Militares para auxiliar na atuagdo destes 6rgaos diante de
situacdes onde os mesmos assumirem o sistema de emergéncias nas localidades
envolvidas;

e Assisténcia psicologica aos envolvidos na situagao de emergéncia e aos familiares das
vitimas até inicio das atividades da Diretoria de Reparacéo;

e Assumiraregulacdo das urgéncias e emergéncias médicas estabelecendo contato com
as Unidades de Atendimento Moveis (Ambulancias e Unidades de Resgate)
empenhadas na assisténcia as emergéncias, regulagdo médica para a remogao de
vitimas e pacientes para Servicos de Saude de maior complexidade conforme
protocolos internos. Negociar vagas e transferéncias com outras Unidades de Saude
quando necessario, através de pactuagao prévia ou nos termos do conceito de “vaga
zero” conforme a Portaria 2.048 de 2002 do Ministério da Saude;

e Manter controle e meios de comunicagdo com os empregados dos distintos turnos
envolvidos nos atendimentos a emergéncia;

e Contribuir na elaboracao do relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

b. Geotecnia/ CMG

e Uma vez acionada uma situagao de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acdes do plano, e manter o coordenador atualizado de todas as acdes
executadas;

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado a situagdo adversa, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia; bem como classificar a gravidade da situagao
de emergéncia identificada, conforme os niveis de Emergéncia Niveis 1, 2 e 3, e
reportar ao Coordenador;

e Registrar o inicio da situacdo de emergéncia a ANM via SIGBM, por meio da
atualizacdo da informacéo da condi¢cdo de seguranga da barragem;

e Avaliar, definir e orientar acdes corretivas necessarias;



Contatar responsavel técnico pelo projeto e obra e/ou consultor externo, quando
necessario, para apoio nas definicdes de agdes corretivas;

Acompanhar e registrar as agdes de reparo necessarias a mitigagao/eliminacéo, da
situacao adversa. Esta agao podera ocorrer em conjunto com as demais areas técnicas
envolvidas nas agdes de mitigagao e reparo;

Realizar diariamente a Inspecgédo de Seguranga Especial (ISE) na barragem até que a
anomalia seja classificada como extinta ou controlada;

Preencher diariamente o Extrato da Inspegao de Seguranga Especial da barragem no
sistema SIGBM da ANM;

Acompanhar e prestar as informagdes necessarias aos representantes da ANM e
demais 6rgaos governamentais;

Contribuir na elaborag&o do relatorio de encerramento do evento de emergéncia;

Informar @ ANM por meio do sistema SIGBM a extingdo ou o controle da anomalia que
gerou a inspecao especial de seguranca de barragem;

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragao de Encerramento de Emergéncia de acordo
com o modelo do Anexo VI da Portaria 70.389/2017 do DNPM, atual ANM, em até cinco
dias ap6s o encerramento da citada emergéncia.

c. Operacao e Manutencio

Uma vez acionada uma situagcdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acgdes do plano, e manter o coordenador atualizado de todas as acdes
executadas;

Executar os servicos de manutengao corretiva definidos pela equipe Técnica de
Geotecnia e/ou consultoria técnica especializada;

Comandar a execugao das agdes corretivas definidas pela equipe técnica de geotecnia,
em campo e/ou apoiar a empresa especializada contratada para a execugao dos
Servicos;

Garantir que todos os recursos de equipamentos, materiais e mao de obra disponiveis
na area operacional do empreendimento estejam a disposigdo do coordenador do PAE
para atuar na situagéo de emergéncia;

Contribuir na elaborag&o do relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

d. Meio Ambiente

Uma vez acionada uma situagéo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acdes do plano, e manter o coordenador atualizado de todas as acdes
executadas;

Informar o inicio da situagéo de emergéncia ao 6rgdo ambiental SEMAD (Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel), e oficializar a situagao por
meio da “Declaracéo de Inicio de uma Situagdo de Emergéncia’;

Identificar os riscos ao meio ambiente e avaliar os impactos ambientais, em decorréncia
da situagao de emergéncia, repassando as informagdes ao coordenador do PAE;

Atuar no monitoramento ambiental das areas afetadas;

Realizar a triagem e resgate dos animais, acomodagéo temporaria e alimentagédo, em
caso de evacuacado de emergéncia, concomitante com a evacuacgao da populagéo



potencialmente afetada na ZAS (quando houver animais domésticos e populagado na
Zona de Autossalvamento), até o acolhimento pela Diretoria de Reparacéo;

Acompanhar e registrar as agdes de resposta para a situagdo de emergéncia sob sua
responsabilidade;

Acompanhar e prestar as informagdes necessarias aos representantes dos 6rgaos de
meio ambiente;

Contribuir na elaboragao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

e. Juridico

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acgdes do plano, e manter o coordenador atualizado de todas as acdes
executadas;

Apoiar na elaboragdo da declaragdo de inicio da situagcdo de emergéncia para as
defesas civis estadual, municipal e nacional, a(s) prefeitura(s) envolvida(s), os érgaos
ambientais competentes e a ANM em caso de situagao de emergéncia;

Assessorar juridicamente as areas no relacionamento com representantes da
comunidade e agentes externos envolvidos;

Assessorar as partes envolvidas nas questdes emergenciais, quanto ao cumprimento
de acgdes legais relativas ao evento;

Contribuir na elaborag&o do relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

f. Comunicacéo

Uma vez acionada uma situagédo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acdes do plano, e manter o coordenador atualizado de todas as acdes
executadas;

Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de
comunicacao institucional;

Acionar os veiculos de comunicagcdo para notificacdo a populagdo potencialmente
afetada (quando houver) na ZAS, a partir do Nivel 1, e ZSS na ocorréncia do Nivel 3
de emergéncia ou quando acordado junto ao coordenador;

Contribuir na elaborag&o do relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

g. Imprensa

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das agdes do plano, e manter o coordenador atualizado de todas as acoes
executadas;

Definir, validar e compartilhar informagdes estratégicas com os veiculos de imprensa
de forma proativa ou por demanda;

Promover e/ou conceder aos o6rgdos de comunicagdo, conforme a ocorréncia,
entrevistas e coletivas de imprensa relativas as emergéncias ocorridas;

Mapear e apoiar porta-voz de imprensa;

Contribuir na elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.



h. Sustentabilidade

A area de sustentabilidade é composta por profissionais responsaveis pelas relagdes com os
diferentes publicos externos a empresa: relagcbes governamentais, institucionais e relagdes
sociais com as comunidades do entorno e a jusante do empreendimento.

Uma vez acionada uma situagédo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acdes do plano, e manter o coordenador atualizado de todas as acdes
executadas;

Apoiar na rapida divulgacdo de mensagens de emergéncia para a populagéo a jusante
(quando houver), para as organizagbes de protecdo e defesa civil do governo e
municipio, e instituicdes de interesse previamente mapeadas;

Apoiar a Defesa Civil na evacuagao da populagao potencialmente afetada (quando
houver);

Manter contatos em nivel institucional com os 6rgaos publicos, incluindo aqueles com
funcao de defesa civil e se necessario empresas e servicos;

Disponibilizar informagdes de ordem técnica para a Defesa Civil, as prefeituras e
demais instituigdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

Dar suporte ao Coordenador de PAE na conducgao de atividades e atendimento nos
Pontos de Encontro, no acolhimento e identificagcdo das pessoas que estejam nas
potenciais areas de inundacédo e arredores (quando houver pessoas nas referidas
areas).

Ser o porta-voz junto as comunidades a jusante da barragem, considerando
orientacdes da equipe de comunicacao da VALE;

Reportar status de atendimento social sob sua responsabilidade ao Coordenador de
PAE e autoridades externas;

Contribuir na elaborag&o do relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

i. Recursos Humanos

Uma vez acionada uma situagcdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucgao das agdes do plano, e manter o coordenador atualizado de todas as acoes
executadas;

Promover o acolhimento dos empregados das unidades possivelmente afetadas;
Informar a relagado dos empregados proprios lotados na unidade afetada;
Contatar os sindicatos e manté-los informados sobre a situagao de emergéncia;

Contribuir na elaboracg&o do relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

j- Infraestrutura

Uma vez acionada uma situagédo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acdes do plano, e manter o coordenador atualizado de todas as acdes
executadas;

Fornecer recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos, equipamentos e materiais de
construgdo para atendimento imediato da emergéncia mediante solicitagcdo do
Coordenador do PAE;



Manter atualizada a lista de fornecedores locais para obtencdo de suprimentos,
materiais de construgédo e equipamentos para atuagao na emergéncia;

Disponibilizar transporte para os empregados, ou outras pessoas que estiverem no site,
quando necessario, em situagbes de emergéncia em horarios e condigbes nao
habituais para retirada do site;

Disponibilizar transporte para a populagao afetada (quando houver) e encaminhar para
os locais previamente mapeados para hospedagem;

Executar a distribuicdo e o controle dos suprimentos necessarios para a populagao
potencialmente afetada (quando houver) até inicio das atividades da Diretoria de
Reparacéo;

Contribuir na elaboragao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

k. Seqguranca Empresarial

Uma vez acionada uma situagédo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acdes do plano, e manter o coordenador atualizado de todas as acdes
executadas;

Efetuar a sinalizagao e isolamento das areas internas de risco afetadas;

Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na area do
empreendimento;

Apoiar a equipe operacional na organizagdo do transito interno para atender a
emergéncia;

Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, mediante
delegacéo do Coordenador do PAE;

Manter contato com as entidades de seguranga publica para o atendimento a
emergéncia, mediante acordo prévio estabelecido com os mesmos;

Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes com vitimas;

Contribuir na elaborag&o do relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

. Sequranca do Trabalho

Uma vez acionada uma situagédo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acdes do plano, e manter o coordenador atualizado de todas as acdes
executadas;

Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

Apoiar tecnicamente o coordenador do plano na avaliagdo dos riscos gerados pela
emergéncia aos trabalhadores;

Contribuir na elaborag&o do relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

m. Meio Ambiente Bens Culturais

Uma vez acionada uma situagédo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acdes do plano, e manter o coordenador atualizado de todas as acdes
executadas;

Informar o inicio da situagcdo de emergéncia Nivel 1 aos 6rgdos de protecao
competentes, para que sejam definidas em conjunto as medidas para salvaguarda dos



bens culturais eventualmente inseridos na ZAS, e evolugdo para situacdo de
emergéncia Nivel 2, para definicdo dos procedimentos na ZSS;

Iniciada situac&o de emergéncia, solicitar aos municipios (ZAS e ZSS) a atualizagdo do
rol de bens culturais acautelados em nivel municipal;

Uma vez restaurada a segurangca da Barragem, apoiar a area de Reparagdo no
processo de devolugao dos bens culturais ao local de origem, quando cabivel;

Acompanhar e registrar as agdes de resposta para a situacdo adversa sob sua
responsabilidade;

Acompanhar e prestar as informagdes necessarias aos representantes dos orgaos de
protecao ao patriménio cultural;

Contribuir na elaboragao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

n. Diretoria de Reparacio

Uma vez acionada uma situagédo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acdes do plano, e manter o coordenador atualizado de todas as acdes
executadas;

No caso de situagcdo de emergéncia em nivel 2, iniciar a transicdo das
responsabilidades com a equipe do coordenador do PAE;

Acolher o atingido, pessoa que sofreu dano moral ou material em seus meios e modos
de vida e/ou a violagdo de pelo menos um dos direitos humanos, em fungdo dos
eventos relacionados as barragens;

Desenvolver agdes de reparacdo e desenvolvimento dos territérios impactados
ambiental e/ou economicamente por eventos relacionados as barragens;

Acompanhar e registrar as agdes de resposta para a situagao adversa,;

Coordenar o encerramento da situagao de emergéncia e a elaboragao do Relatério de
Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em caso de ocorréncia de ruptura.

12.1.4 Responsabilidades da Defesa Civil

Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal 12.608/2012, Lei
12.340/2010 e Portaria do Ministério da Integragao n° 413/2018;

Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as agdes de
evacuagao e abrigagem temporaria da populagdo, e em linha com o “Caderno de
Orientagbes para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracéo Nacional.



12.2 DECLARACAO DE INiCIO DE EMERGENCIA



V VALE

DECLARAGAO DE INiCIO DE UMA SITUAGAO DE EMERGENCIA

Empreendedor e/ou Proprietario

BARRAGEM

DECLARAGAO DE EMERGENCIA

SITUAGAO NIVEL

Eu, (nome e cargo) , ha condicado de Empreendedor do PAE da
Barragem € no uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram
delegadas, efetuo o registro da Declaracdo de Emergéncia para a Barragem, cuja situagao é
de Nivel , em fungdo da ocorréncia de (descricdo da ocorréncia)

OBS: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar (nome) pelo
telefone __ (numero do telefone)

(local) , __(dia) de (més) de (ano) .

(nome / assinatura)

(cargo / RG)
CPF



12.3 DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA



V VALE

DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificagao da barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspegao que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéo junto a ANM, que a situagao de
emergéncia iniciada em [/ foi encerrada em I , em consonancia
com a Lein.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias DNPM, atual ANM, vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF



12.4 AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAE



12 Versao do documento para protocolo

Empresa/ Instituigao:

Responsavel / Cargo: /

Recebido por / Cargo: /

Numero do protocolo: Data: / /

Empresa/ Institui¢ao:

Responsavel / Cargo: /

Recebido por/ Cargo: /

Numero do protocolo: Data: _/ /

Empresa/ Instituigao:

Responsavel / Cargo: /

Recebido por / Cargo: /

Numero do protocolo: Data: / /

Empresa/ Institui¢ao:

Responsavel / Cargo: /

Recebido por/ Cargo: /

Numero do protocolo: Data: _/ /

Empresa/ Instituigao:

Responsavel / Cargo: /

Recebido por/ Cargo: /

Numero do protocolo: Data: / /

Empresa/ Institui¢ao:

Responsavel / Cargo: /

Recebido por / Cargo: /

Numero do protocolo: Data: _/ /

Empresa/ Instituigao:

Responsavel / Cargo: /

Recebido por/ Cargo: /

Numero do protocolo: Data: / /

Empresa/ Institui¢ao:

Responsavel / Cargo: /

Recebido por / Cargo: /

Numero do protocolo: Data: _/ /

Empresa/ Instituigao:

Responsavel / Cargo: /

Recebido por/ Cargo: /

Numero do protocolo: Data: / /

Empresa/ Institui¢ao:

Responsavel / Cargo: /

10
Recebido por / Cargo: /

Numero do protocolo: Data: _/ /




12.5 PROTOCOLO DE RECEBIMENTO DO PAE



limo. Sra. (0) Nome
(Cargo)

Orgao Publico
Cidade - Estado

Assunto: Protocolo dos Planos de A¢cao de Emergéncia — PAE.

VALE S. A, pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas —
CNPJ sob o n® 33.592.510/0001-54, com sede na Cidade e Estado do Rio de Janeiro, na Avenida das
Ameéricas, n° 700, Bloco 8, Loja 318 — Barra da Tijuca, e escritorio operacional na Cidade de Santa
Luzia, Estado de Minas Gerais — Rodovia BR 381 — km 450, Distrito Industrial Simdo da Cunha, CEP
33040-900, vem, respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art 12 da Lei 12.334/2010,
bem como nas Portaria DNPM n°® 70.389/2017 (atual ANM) e Lei 23.291/2019 (Estado de MG),
apresentar a versao atualizada dos seus Planos de A¢ao de Emergéncia para Barragens de Mineragao
— PAE, em conformidade com a legislacao aplicavel, relativo a:

- Barragem Versao do Documento para Protocolo n°

- Barragem Versdo do Documento para Protocolo n°

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo



12.6 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE NIVEL 3

Uma vez instaurada a situagdo de emergéncia Nivel 3, o coordenador do PAE ou seu
substituto, em conjunto com a equipe de seguranga do barramento, deve elaborar o Relatorio
de Encerramento de Evento de Emergéncia, anexa-lo ao Volume V do Plano de Seguranca
de Barragem, além de protocola-lo na Superintendéncia da ANM, em até 6 meses.

Seu conteudo devera apresentar no minimo os seguintes topicos:

Descri¢cao detalhada do evento e possiveis causas;
Relatério fotografico;

Descricdo das agbes realizadas durante o evento, inclusive copia das declaragbes
emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
Proposi¢cdes de melhorias para revisdo do PAE;

Conclusbes do evento; e

Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.



12.7 PLANO DE TREINAMENTO DO PAE

O plano de treinamento tem por objetivo estabelecer o conteudo e periodicidade minima para
a realizagdo dos treinamentos internos, como medidas preventivas para situagcbes de
emergéncia.

12.7.1 Plano de Treinamento Interno PAE

Em situagcbes de emergéncia, ter conhecimento prévio das agbes a serem executadas pode
diminuir significativamente o tempo e melhorar a qualidade da resposta. O treinamento de
emergéncia é de suma importancia, tanto para a equipe envolvida em agdes de resposta,
quanto para potenciais impactados em areas internas a VALE, para que todos estejam cientes
do seu papel frente ao PAE e de prontidao para garantir a agilidade e qualidade requeridas
nas agodes, visando minimizar impactos. Além disso, o treinamento € o momento para
identificacdo de falhas e oportunidades de melhoria.

Plano de Treinamentos Internos do PAE devera ter foco na emergéncia, e foi dividido em 2
tipos, de acordo com os objetivos e publico alvo:
e Treinamento da Equipe Técnica envolvida no fluxo de acdes do PAE;
e Treinamento das Equipes em trabalho em areas potencialmente impactadas por
rompimento de barragem;

i. Equipe Técnica Envolvida no Fluxo de A¢oes
Os profissionais listados nos PAEs como parte integrante da equipe de resposta a emergéncia
com barragens deverao receber treinamento especifico sobre suas responsabilidades e agbes
durante um evento.

Deverao ser realizados treinamentos tedricos e praticos (table-top interno). Os objetivos,
conteudo e periodicidade minima s&o apresentados no Tabela 12.1

Tabela 12.1: Plano de Treinamento Equipe envolvida no fluxo de agdes do PAE
PLANO DE TREINAMENTO ‘

Esclarecer os papéis e as responsabilidades de cada profissional; testar o sistema
de resposta a nivel da barragem e avaliar a eficacia dos procedimentos definidos
no Plano; verificar a capacidade de coordenacao de agdes de acordo com o
estabelecido nos planos, nomeadamente, as comunicagdes, a identificacdo de
competéncias e de capacidade de mobilizacdo; avaliar a capacidade de
enfrentamento dos membros do Plano na ocorréncia de situagdes de crise e
aumentar a confianga dos participantes do Plano.

Objetivos
Especificos

Treinamento tedrico: responsabilidades de cada profissional durante um
evento de emergéncia com barragens, apresentacgéo/reciclagem dos fluxos

de notificacdo e agdes que compdem o PAE.
Conteudo L , L ..
Pretendido | Treinamento pratico: aplicagdo de situagdo hipotética de emergéncia em

estrutura especifica da unidade, aplicando o fluxo de notificagdo e sequéncia
de acbes dispostas no plano, levantando pontos de melhoria e
especificidades de cada unidade.

Periodicidade

Py Semestral (intercalando tedricos e praticos)
minima




Apos a realizagédo de cada treinamento, deve haver a sua avaliagao, objetivando a verificagéo
das necessidades de realizagao de treinamentos adicionais e de melhorias nos procedimentos
ou nas orientagdes a serem repassadas.

A realizag&o dos treinamentos deve ser registrada e anexada ao PSB da estrutura em seu
Volume V — Plano de Agao de Emergéncia para Barragens de Mineragao, assim como devem
ser registradas e anexadas ao PSB as melhorias advindas dos treinamentos. Tais melhorias
deverao posteriormente serem incorporadas ao PAE.

ii. Equipes em Trabalho em Areas Potencialmente Impactadas por Rompimento de
Barragem

Todos os funcionarios que atuam em locais passiveis de inundacdo por rompimento de
barragem deverao receber treinamento especifico de evacuagao de emergéncia. Deverao ser
realizados treinamentos teodricos e praticos (caminhada ao ponto de encontro) com os
profissionais da frente de trabalho em area potencialmente afetada incluindo treinamento aos
novos funcionarios que iniciem suas atividades, de modo que todo funcionario que ingresse
em area potencialmente afetada esteja capacitado para autossalvamento em caso de inicio
de uma situagdo de emergéncia. Os objetivos, conteudo e periodicidade minima sao
apresentados na Tabela 12.2

Tabela 12.2: Plano de Treinamento Equipes em frentes de trabalho em areas potencialmente

atingidas.
PLANO DE TREINAMENTO ‘

Dar ciéncia dos riscos existentes bem como apresentar os locais seguros (pontos

Objetivos de encontro) e rotas de fuga para acessa-los; capacitar os funcionarios para
Especificos autossalvamento em caso de inicio de uma situagdo de emergéncia; Avaliar o
tempo de resposta dos funcionarios até atingir as areas seguras.

Treinamento teérico: identificacdo e localizagdo da barragem a montante da
frente de trabalho bem como sua rotina de monitoramento e procedimentos de
seguranga, apresentacdo das areas potencialmente inundadas em caso de
i rompimento, apresentacdo do sistema de alerta sonoro ou outra forma de
Conteu_do comunicagdo que sera utilizada para comunicar uma emergéncia, apresentagédo
Pretendido do(s) ponto(s) de encontro mais proximo(s) e da(s) respectiva(s) rota(s) a ser(em)
seguida(s) e orientagdes gerais de seguranca.

Treinamento pratico: reciclagem sobre o sistema de alerta, caminhamento da
rota de fuga e reconhecimento do Ponto Encontro.

Semestral (intercalando treinamentos teéricos e praticos)

Programacgido | Para frentes de trabalho a jusante de estruturas que estejam em nivel de
emergéncia 1, 2 ou 3, a realizacdo de treinamentos praticos (simulados de
evacuacao) devera ocorrer com periodicidade de acordo com nivel de
emergéncia da estrutura.

A realizacado dos treinamentos deve ser registrada e anexada ao PSB da estrutura em seu
Volume V — Plano de Agédo de Emergéncia para Barragens de Mineragao, assim como devem
ser registradas e anexadas ao PSB as melhorias advindas dos treinamentos. Tais melhorias
deverao posteriormente serem incorporadas ao PAE.



12.7.2 Orientacdes para os Demais Quadro de Funcionarios de Areas Operacionais e/ou

Paralisadas que Possuem Barragem

Todos os funcionarios de areas que possuem barragens (em operagdo ou nao) deverao
receber orientagdes basicas sobre os principais conceitos de emergéncia com barragens.

Acbes de comunicacao deverao ser desenvolvidas de modo a dar ciéncia aos funcionarios
sobre os PAE relativos as barragens da unidade e conscientiza-los sobre as agbes em caso
de emergéncia.

Nota: Nao ha expectativa de treinamentos tedrico e pratico, tendo em vista, a exclusdo destes
profissionais de areas potencialmente afetadas.



12.8 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAE

Numero do

Treinamento ‘ Data Duragéao Conteudo Responsavel

1

2

10

11

12




12.9 FICHA DE EMERGENCIA — GALGAMENTO

Abaixo, serdo apresentadas as Fichas de Emergéncia para os niveis 1, 2 e 3, respectivamente,
para o modo de falha Galgamento.

Nessas fichas sao apresentados os principais procedimentos de mitigagdo/ monitoramento/
reparacdao a serem tomados para cada situacdo andmala, além de destacar os possiveis
impactos associados as possiveis ocorréncias e outras orientagcdes que podem ser utilizadas
nessas situagoes.



V VALE

MODO DE FALHA
GALGAMENTO

FICHA DE
EMERGENCIA

N° 1.1

SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Obstrucéo significativa do sistema extravasor,
durante periodo chuvoso, que comprometa a
eficiéncia do vertedouro e da borda livre.

CROQUI

NA méx. maximorum

NA atual —

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigdo da borda livre;
2. Danos no sistema extravasor;

3. Assoreamento do reservatorio.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO
* Inspecdes periddicas
* Analise visual
* Leitura de instrumentacao®.

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

» Fita sinalizadora.

7. Restabelecer as

AGOES IMEDIATAS

* Realizar Inspecbes de
Especiais diariamente.

* Enviar “Extrato de Inspecédo Especial’ e
“Ficha de Inspecéao Especial” diariamente

« Avaliar, definir e orientar acbes
mitigatérias

Seguranca

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO/
MONITORAMENTO/ REPARAGAO
(QUANDO APLICAVEL*)

. Implementar fluxo de notificacdo para
NE-1;

2. Caso verifique que o sistema

extravasor esteja obstruido,

providenciar desobstrugao;

3. Se for constatada a diminuicdo do

volume de amortecimento de cheias,
providenciar o desassoreamento e/ou
rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar);

4. Implantar acbes de correcdo dos

danos estruturais do sistema

extravasor;

5. Avaliar tecnicamente a opcao de

completar a borda livre com sacos de
areia e proteger o talude de jusante
com lonas plasticas e/ou material
similar que possa proteger a
estrutura;

6. Monitorar a instrumentagdo presente

na estrutura;

condicoes
operacionais de desempenho da
estrutura;

8. Monitorar as acgdes corretivas de

modo a avaliar sua eficiéncia.

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos n&o sdo exaustivos e em caso da identificagdo de uma
situacdo de emergéncia as agdes corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos

projetistas e/o auditores, conforme necessidade.

*Nao se aplica a estruturas que ndo sao monitoradas por instrumentacao




V VALE

MODO DE FALHA
GALGAMENTO

FICHA DE
EMERGENCIA

N° 1.2

SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Elevagdo do nivel d’agua do reservatorio
excede o NA max maximorum definido em
projeto, com tendéncia de elevagao de nivel.
E quando houver indicios de rupturas de
taludes adjacentes ao reservatério, com
possibilidade de geragcdo de ondas e
galgamento.

CROQUI

NA atual

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO
* Inspecdes periddicas
* Analise visual

» Leitura de instrumentacao®.

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

» Fita sinalizadora.

AGOES IMEDIATAS

* Realizar Inspecbes de
Especiais diariamente

» Enviar “Extrato de Inspecdo Especial’ e
“Ficha de Inspecao Especial” diariamente

« Avaliar, definir e orientar acbes
mitigatérias

Seguranca

6. Restabelecer as

POSSIVEIS ACOES DE MITIGAGAO/
MONITORAMENTO/ REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificacdo para

NE-2;

2. Se for constatada a diminuicdo do

volume de amortecimento de cheias,
providenciar o rebaixamento do nivel
do reservatorio (instalar bombas e/ou
derivar parte da agua para outro
local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar

tecnicamente a opcado de implantar
sistema de extravasao adicional, para
esvaziar mais rapidamente o
reservatorio;

4. Complementar a borda livre com

sacos de areia e proteger o talude de
jusante com lonas plasticas e/ou
material similar que possa proteger a
estrutura;

5. Monitorar as acgdes corretivas de

modo a avaliar sua eficiéncia;
condi¢cdes
operacionais de desempenho da
estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solucao

apresentada nao seja eficaz deve-se
passar para a implementacao do fluxo
de notificacdo do  Nivel de
Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n® 1.3.

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos e em caso da identificagdo de uma
situacdo de emergéncia as agdes corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos

projetistas e/o auditores, conforme necessidade.

*Nao se aplica a estruturas que nao sao monitoradas por instrumentagao.




MODO DE FALHA E“:é%%%ﬁgm
V VALE

GALGAMENTO N°1.3

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Elevagcdo do nivel de agua no reservatério
supera a elevacdo minima da crista do

macico.
AGOES
ANTES E DURANTE A OCORRENCIA APOS A OCORRENCIA
Implementar fluxo de notificacao NE-3. 1. Executar recuperagdo das areas
2. Intensificar as agbes de mitigagcéo/ atingidas: diagnosticar e indicar
tratamentos;

monitoramento / reparacao definidas para
o NE-2 e/ou definir, executar novas 2. Remover sedimentos transportados;
acdes de mitigagdo com suporte de

. . Realizar estudo ambiental na area
equipe especializada;

impactada;
3. Em | caso de rup:[ura iminente, 4. Remover material do leito do curso de
providenciar a construcdo de estruturas . )
~ e . agua;
de contengao temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de 5. Recuperar locais atingidos.
fluxo de material, e outras acgdes de
mitigagao.
Notas:

+ Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos e em caso da identificagdo de uma
situacdo de emergéncia as agdes corretivas serao definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos
projetistas e/o auditores, conforme necessidade, idem para as agdes de reparagdo dos territérios
impactados ambientalmente;

+ Em caso de ruptura, estdo previstas a¢des de reparacédo e desenvolvimento dos territorios impactados
ambiental e/ou economicamente por eventos relacionados as barragens, além das agbes de
acolhimento aos atingidos em fungéo dos eventos relacionados as barragens.




12.10 FICHA DE EMERGENCIA — PERCOLACAO NAO CONTROLADA (PIPING)

Abaixo, serdo apresentadas as Fichas de Emergéncia para os niveis 1, 2 e 3, respectivamente,
para o modo de falha Percolacdo Nao Controlada (Piping).

Nessas fichas sdo apresentados os principais procedimentos de mitigagdo/ monitoramento/
reparacdo a serem tomados para cada situacdo andmala, além de destacar os possiveis
impactos associados as possiveis ocorréncias e outras orientagcées que podem ser utilizadas
nessas situacoes.



V VALE

MODO DE FALHA

PERCOLAGAO NAO
CONTROLADA e/ou PIPING

FICHA DE
EMERGENCIA

N° 2.1

SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Percolacdo nao controlada do macico,
fundacdo e/ou no contato com estruturas de
concreto, com carreamento de solidos ou com
vazdo crescente ou infiltragdo do material
contido.

CROQUI

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosdes no macico;
2. Diminuicéo do Fator de Seguranca;
3. Saturacdo do macico e areas

adjacentes;
4. Perda de material e redugao das
condicbes de seguranga da barragem,;
5. Abatimentos e deformacdes.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICA(}AO
* Inspecdes periddicas
* Analise visual

» Leitura de instrumentacao®.

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

» Fita sinalizadora.

AGOES IMEDIATAS

* Realizar Inspegdes de  Seguranga
Especiais diariamente

* Enviar “Extrato de Inspecédo Especial’ e
“Ficha de Inspecéao Especial” diariamente

* Avaliar, definir e orientar acgdes
mitigatorias

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO/
MONITORAMENTO/ REPARAGAO
(QUANDO APLICAVEL)

. Implementar fluxo de notificagado

interno e externo para NE-1;

. Inspecionar cuidadosamente a area

proxima a surgéncia, a quantidade e
origem do material carreado;

. Aumentar a frequéncia das leituras da

instrumentacao;

. Medir e monitorar o fluxo da saida de

agua e verificar se ha aumento ou
diminuicdo da vazao percolada;

. Executar imediatamente um dreno

invertido;

. Avaliar tecnicamente a opcao de

realizar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento do mesmo);

. Monitorar as acgdes corretivas de

modo a avaliar sua eficiéncia.

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos e em caso da identificacao de uma
situagdo de emergéncia as acgbes corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos

projetistas e/o auditores, conforme necessidade.

*N&o se aplica a estruturas que ndo sdo monitoradas por instrumentagéo.




V VALE

MODO DE FALHA

PERCOLAGAO NAO
CONTROLADA e/ou PIPING

FICHA DE
EMERGENCIA

N° 2.2

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia pelo macico, fundacdo e/ou no
contato com estruturas de concreto,
caracterizada no NE-1, persiste e solucdes
adotadas ndo foram efetivas, portanto, a
anomalia nao foi extinta ou controlada.

CROQUI

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO
* Inspecdes periddicas
* Analise visual

» Leitura de instrumentacao®.

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

* Fita sinalizadora.

AGCOES IMEDIATAS

* Realizar Inspegdes de  Seguranga
Especiais diariamente

* Enviar “Extrato de Inspecédo Especial’ e
“Ficha de Inspecéao Especial” diariamente

* Avaliar, definir e orientar acgdes
mitigatorias

. Restabelecer as

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO/
MONITORAMENTO/ REPARAGAO
(QUANDO APLICAVEL)

. Implementar fluxo de notificagado

interno e externo para NE-2;

. Avaliar tecnicamente a opcao de

realizar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento do mesmo);

. Avaliar tecnicamente a opgao de

implantar sistema de extravasao
adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

. Monitorar a ocorréncia, pelo menos 3

vezes ao dia;

condigdes
operacionais de desempenho da
estrutura;

. Caso o problema evolua e a solugao

apresentada néo seja eficaz deve-se
passar para a implementacao do fluxo
de notificagdo externo do Nivel de
Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n® 2.3.

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos e em caso da identificacado de uma
situacdo de emergéncia as agdes corretivas serao definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos

projetistas e/o auditores, conforme necessidade.

*Nao se aplica a estruturas que ndo sdo monitoradas por instrumentagao.




FICHA DE
V MODO DE FALHA EMERGENCIA
VALE PERCOLAGAO NAO o

CONTROLADA e/ou PIPING N° 2.3

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Erosdo regressiva com formacdo e
progressdao do tubo (piping) e vazéao
crescente. Situacdo sem controle.

AGOES
ANTES E DURANTE A OCORRENCIA APOS A OCORRENCIA
Implementar fluxo de notificacao NE-3. 1. Executar recuperagdo das areas
2. Intensificar as agbes de mitigagcéo/ atingidas: diagnosticar e indicar
tratamentos;

monitoramento / reparacao definidas para
o NE-2 e/ou definir, executar novas 2. Remover sedimentos transportados;
acdes de mitigagdo com suporte de

. . Realizar estudo ambiental na area
equipe especializada;

impactada;

3. Em caso de ocorréncia de ruptura, 4
providenciar a construcdo de estruturas )
de contengao temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de 5. Recuperar locais atingidos.
fluxo de material, e outras acgdes de
mitigagao.

Remover material do leito do curso de
agua;

Notas:

+ Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos e em caso da identificagdo de uma
situacdo de emergéncia as agdes corretivas serao definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos
projetistas e/o auditores, conforme necessidade, idem para as agdes de reparagdo dos territérios
impactados ambientalmente;

+ Em caso de ruptura, estdo previstas a¢des de reparacédo e desenvolvimento dos territorios impactados
ambiental e/ou economicamente por eventos relacionados as barragens, além das agbes de
acolhimento aos atingidos em fungéo dos eventos relacionados as barragens.




12.11 FICHA DE EMERGENCIA — INSTABILIZACAO

Abaixo, serdo apresentadas as Fichas de Emergéncia para os niveis 1, 2 e 3, respectivamente,
para o modo de falha Instabilizacao.

Nessas fichas sdo apresentados os principais procedimentos de mitigagdo/ monitoramento/
reparacdo a serem tomados para cada situacdo andmala, além de destacar os possiveis
impactos associados as possiveis ocorréncias e outras orientagcdes que podem ser utilizadas
nessas situagoes.



MODO DE FALHA EMERGENCIA
V VALE

INSTABILIZA(}AO
Deformacdes, Recalques e No 31

FICHA DE

Deterioracao dos Taludes

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Presenca de sulcos erosivos; abatimentos,
recalques e trincas superficiais e /ou indicios de
formagao de superficie de escorregamento, e
demais observagdes visuais que caracterizem
10 pontos no estado de conservagédo referente
a Deformacdes, Recalques e Deterioragao dos
Taludes

CROQUI

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Ocorréncia de erosées no macico;

2. Surgimento de trincas, recalques e/ou
abatimentos;

3. Reducao do Fator de Seguranga;

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO
* Inspecdes periddicas
* Analise visual

* Leitura de instrumentacao.

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

» Fita sinalizadora.

AGOES IMEDIATAS

 Realizar Inspegbées de  Seguranca
Especiais diariamente

» Enviar “Extrato de Inspecido Especial’ e
“Ficha de Inspecao Especial” diariamente

« Avaliar, definir e orientar acobes
mitigatorias

10.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO/
MONITORAMENTO/ REPARAGAO
(QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo para NE-
1;

Inspecionar o local onde se observam as
evidéncias. Registrar a localizagéao,
comprimento, profundidade, alinhamento e
outros aspectos fisicos pertinentes.

Caso se verifique a ocorréncia de trincas,
verificar a opgédo de realizar corregcado de
selar trinca contra infiltracdo e escoamento
superficial;

Se for constatada deformagdes e recalques
verificar a opcao de realizar os reparos
e/lou correcdo da geometria utilizando
técnicas de construcdo e materiais
adequados, conforme orientacao da Equipe
de Seguranga;

Verificar a opg¢do de escavar a regiao
afetada até ultrapassar o fundo das
rachaduras ou erosdes e reaterrar com
compactagdo, recompondo a geometria
original. - Monitorar a regiao para verificar o
possivel retorno do problema.

Caso for constatada a presenca de eroséo,
realizar a manutencdo do sistema de
drenagem superficial para garantir a
eficiéncia do sistema;

Recompor a protecédo superficial do talude
para protecdo contra ocorréncia de novos
processos;

Monitorar as ac¢des corretivas de modo a
avaliar sua eficiéncia.

Verificar  possiveis  discrepancias e
aumentar a frequéncia das leituras;
Posicionar bombas para possivel entrada
em operacao.

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos n&o sdo exaustivos e em caso da identificagdo de uma
situacdo de emergéncia as agbes corretivas serao definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos

projetistas e/o auditores, conforme necessidade.

*Nao se aplica a estruturas que ndo sao monitoradas por instrumentacao




V VALE

MODO DE FALHA
INSTABILIZACAO

Deformacoes, Recalques e

FICHA DE
EMERGENCIA

N° 3.2

Deterioracao dos Taludes

Existéncia de sulcos erosivos rasos e trincas,
saturacdo do macico;
Escorregamentos e depressbes acentuadas
nos taludes, e/ou quando as medidas adotadas
para solucionar as evidéncias caracterizada no
NE-1,

com

SITUAGAO DE EMERGENCIA

infiltracdo e

quando sao definidas como

controladas ou com comprovada evolugao.

nao

CROQUI

= \

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1.
2.
3.

Instabilidade parcial do macigo
Diminuigao do fator de seguranca;

Possibilidade de ruptura da barragem.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO
Inspecdes periodicas
Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

Fita sinalizadora.

AGOES IMEDIATAS

Realizar Inspecbes de
Especiais diariamente
Enviar “Extrato de Inspecédo Especial’ e
“Ficha de Inspecéao Especial” diariamente
Avaliar, definir e orientar acgdes
mitigatorias

Seguranga

o &

10.

11.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO/
MONITORAMENTO/ REPARAGAO
(QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagdo interno e
externo para NE-2;

Avaliar tecnicamente a opgado de
providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio  (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

Avaliar tecnicamente a opcao de
implantar  sistema de  extravasao
adicional, para esvaziar mais

rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condigdes operacionais
de desempenho da estrutura.
Implementar fluxo de notificagao interno e
externo para NE-2;

Rebaixar o nivel do reservatoério até uma
elevacdo correspondente a situacdo de
normalidade;

Inspecionar os instrumentos e verificar
possiveis discrepancias nas leituras;
Analisar demais instrumentos e
comportamento da estrutura;

Aumentar a frequéncia do monitoramento
dos instrumentos;

Caso o problema evolua e a solugao
apresentada nao seja eficaz deve-se
passar para a implementagao do fluxo de
notificagdo externo do Nivel de
Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 3.3.

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos n&o sdo exaustivos e em caso da identificagdo de uma
situacdo de emergéncia as agbes corretivas serao definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos
projetistas e/o auditores, conforme necessidade.

*Nao se aplica a estruturas que ndo sao monitoradas por instrumentacao




FICHA DE

MODO DE FALHA EMERGENCIA
V VALE

INSTABILIZAGAO

Deformacoes, Recalques e No 33

Deterioracao dos Taludes

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Situacdo encontra-se fora do controle e esta
afetando a seguranca estrutural da barragem
de maneira severa e irreversivel. Ruptura
iminente ou esta ocorrendo..

CROQUI

AGO

ES

ANTES E DURANTE A OCORRENCIA
Implementar fluxo de notificacao NE-3.

2. Intensificar as acbes de mitigacao/
monitoramento / reparacao definidas para
o NE-2 e/ou definir, executar novas
acdes de mitigagdo com suporte de
equipe especializada;

3. Em caso de ruptura iminente,
providenciar a construcdo de estruturas
de contengao temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de

APOS A OCORRENCIA

Executar recuperacdo das areas
atingidas: diagnosticar e indicar
tratamentos;

Remover sedimentos transportados;

Realizar estudo ambiental na area
impactada;

Remover material do leito do curso de
agua;

Recuperar locais atingidos.

fluxo de material, e outras acgdes de
mitigagao.

Notas:

+ Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos e em caso da identificagdo de uma
situacdo de emergéncia as agdes corretivas serao definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos
projetistas e/o auditores, conforme necessidade, idem para as agdes de reparagdo dos territérios
impactados ambientalmente;

+ Em caso de ruptura, estdo previstas a¢des de reparacédo e desenvolvimento dos territorios impactados
ambiental e/ou economicamente por eventos relacionados as barragens, além das agbes de
acolhimento aos atingidos em fungéo dos eventos relacionados as barragens.




12.12 MAPA DE INUNDACAO

LISTA DE MAPAS

N° TETRA TECH TiTULO

Complexo Paraopeba — Mina Fabrica — Barragem CB-3
Estudo De Cenarios (Dam Break)
19643-CB03-G01-DE001 Mapa De Envoltéria Maxima De Inundagéo

Ruptura Dia Chuvoso (Rainy Day)

Folha 1/1

Complexo Paraopeba — Mina Fabrica — Barragem CB-3
Estudo De Cenarios (Dam Break)
19643-CB03-G01-DE002 Mapa indice de Pontos de Encontro

Ruptura Dia Chuvoso (Rainy Day)

Folha 1/1

19643-CB03-G01-DE002-PEI-01 Rotas de Fuga em Caso de Emergéncia




