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PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

(CADERNO DE RESPOSTA — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA - POT)
NOME DO EMPREENDEDOR: VALE

NOME DA ESTRUTURA: DIQUE PDE LAGOA SECA

MUNICIPIO: MARIANA/MG

EMPRESA RESPONSAVEL PELA DISTRIBUICAO DE AGUA: SAAE - SERVICO
AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE MARIANA

Data da elaboracao: 09/03/2023

Data prevista para revisédo: 03/2026

OBJETIVO DE APRESENTACAO DO PAEBM:
() Obtencao de Licenca de Instalacéo

() Obtencéo de Licenca de Operagéo

( X) Atualizacdo do PAEBM
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1 FICHA DE ASSINATURA — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano e estou de acordo com as ac¢des nele
indicadas, ciente de minhas responsabilidades caso ele venha a ser acionado.

1.1 VALIDAGAO (RESPONSAVEIS INTERNOS)

Tabela 1 — Dados dos responsaveis internos pelo plano de abastecimento de 4gua do municipio de
Mariana.

Funcéo Nome Assinatura

Responsavel pelo empreendimento Diogo Augusto Monteiro

ldeu Lamartine de Souza

Coordenador do PAEBM e
Junior

Coordenador substituto do PAEBM Thiago Maciel Costa

1.2 PROTOCOLO DE CIENCIA E RECEBIMENTO

Tabela 2 — Dados dos responsaveis pelo protocolo de ciéncia e recebimento do plano de
abastecimento de 4gua do municipio de Mariana.

Funcéo Nome Assinatura

Coordenador Municipal de Protecéo e Defesa

Civil (COMPDEC) Welbert Stopa

Representante da empresa de distribuicdo de

. ~ s Ronaldo Camelo
agua com concessao no municipio

2 DADOS BASICOS

Tabela 3 — Dados do responsavel técnico do sistema de abastecimento publico do municipio de
Mariana.

Concessionéaria Responsavel técnico Telefone

Servigo Auténomo de Agua

e Esgoto-SAAE Ronaldo Camelo
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Fontes dos dados utilizados

Na elaboracéo deste POT foram utilizadas as seguintes fontes de dados:
e Dados primarios disponibilizados pelo Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto de Mariana (SAAE);

e Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (Sidra), Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE);

e Ageéncia Nacional de Aguas (ANA);

e Instituto Mineiro de Gestéo de Aguas (IGAM);

e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD);
¢ Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) do municipio de Mariana;

e Sistema Nacional de Informag8es sobre Recursos Hidricos (SNIRH);

e Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento (SNIS).

Caracterizacdo geral

Em caso de rompimento envolvendo o Dique PDE Lagoa Seca, a mancha de inundagéo insere-se no
municipio de Mariana.

No Capitulo 5 constam as ilustracdes com a localizagao das captacdes e Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA) existentes no municipio, frente a mancha de inundacdo (Figura 1 e Figura 2) e a
localizag&o dos reservatorios e elevatérias existentes (Figura 3).

A segquir, é apresentada a Tabela 4 com os dados basicos dos sistemas de abastecimento publico do
municipio de Mariana, que pode ser impactado pela mancha de inundagdo numa situagdo de
rompimento do Dique PDE Lagoa Seca.

Tabela 4 — Dados bésicos do sistema de abastecimento publico do municipio de Mariana.

Usuario Numero de Tipo de

publico | pessoas atendidas | captacdo MIETMEFALE B8 CaMplizrie

Ribeirdo Belchior 60 L/s

SAAE 64.890 (estimativa Cérrego Banca do Rego 30L/is
de segundo IBGE, Superficial

Mariana 2022) Cérrego Matadouro 11L/s

Cérrego Seminario 18 L/s
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Ugué}rio Nimero ¢ Tipo d~e Informagéo da captacéo
publico | pessoas atendidas captacao
Corrego Dulico 2,5L/s
Cérrego Cartuxa SL/s
Coérrego Cristal 8L/s
Corrego Maquiné 141L/s
Corrego Del Rey 15L/s
Corrego Taquara Queimada 5L/s
Cérrego da Rocinha 151L/s
Subterranea Bateria de Pogos 18,1 L/s

Fonte: Atlas Aguas — Seguranga Hidrica do Abastecimento Urbano (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Bésico - ANA, 2021, Link).

Considerando o sistema de abastecimento do municipio de Mariana, foi identificado que um ponto de
captacao superficial do sistema de abastecimento do Distrito Sede seré afetado pela mancha de Dam
Break do Dique PDE Lagoa Seca, correspondente a Captagéo Cristal (ver ilustragcdo de localizagédo no
item 5). Esta captacéo abastece, juntamente com as outras captagdes citadas, o municipio de Mariana,
em um sistema interligado, e fornece 8,0 L/s ao sistema.

Segundo o Servico Autdnomo de Agua e Esgoto, a 4gua captada no Corrego Cristal é encaminhada
para os reservatérios Roraima e Estrela do Sul, que também recebem agua de outras fontes e
abastecem todos os bairros da area urbana do municipio de Mariana.

Apresenta-se na Tabela 5Tabela 5 um resumo referente a captacdo para abastecimento publico que
pode ser afetada pela mancha de rejeitos de PDE Lagoa Seca:


https://portal1.snirh.gov.br/ana/apps/storymaps/stories/1d27ae7adb7f4baeb224d5893cc21730

Plano de Abastecimento de Agua
V TETRA TECH

VALE T Potavel — Dique PDE Lagoa Seca
N° (CONTRATANTE)
Plano de Abastecimento de Agua Potavel — Dique PDE i PAGINA

Lagoa Seca — Municipio de Mariana/MG N° Tetra Tech 10/52
23053-0000-MOG-RL001

Tabela 5 — Informac6es da captacdo de abastecimento publico que sera impactada.

Captacéao Tipo de NUmero de pessoas Informacso da captacio
afetada captacéo atendidas & ptag

Captacéo Superficial 3.456 habitantes Vazéo 8,0 L/s por 24 h por dia
Cristal b (estimado)*? (Volume 691.200 L/dia)

Fonte: Atlas Aguas — Seguranca Hidrica do Abastecimento Urbano (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico - ANA, 2021, Link).

Ressalta-se que apenas a captacédo do Corrego Cristal ser4 afetada em caso de rompimento do Dique
PDE Lagoa Seca e, portanto, o atendimento emergencial prevé apenas o suprimento desta captacéo,
conforme explicado a seguir.

Os estudos analisaram também os usuarios privados cujas captagdes sejam exclusivas para consumo
humano, de acordo com as informac6es disponiveis nos bancos de dados do IGAM e da ANA até o
periodo de elaboragédo deste documento e constatou-se que ndo ha, sob a mancha de inundacao do
Dique PDE Lagoa Seca, captagfes afetadas considerando esta finalidade de uso.

Resumo do atendimento emergencial proposto

O protocolo de atendimento elaborado a fim de garantir o abastecimento de agua da sede do municipio
de Mariana, caso a Captacao Cristal seja afetada em um rompimento do Dique PDE Lagoa Seca, conta
com o suprimento da totalidade da vazédo impactada considerando o abastecimento de agua dos
reservatorios Roraima e Estela do Sul pela agua captada no Apanhador Bicao (Tabela 6) via caminhao
pipa e a distribuicdo continua via sistema existente (protocolo de a¢éo no item 3.33.3, detalhamento
no item 4 e no documento de apoio em 6.1).

Tabela 6 — Pontos de captacéo e reservacdo mapeado para atendimento em Mariana.

Ponto Coordenadas Informacéo
Apanhador Bic&o gg: ég g;g 8L/s
Reservatorio Roraima 4230°2242'461" SO 150 m3
Reservatorio Estrela do Sul ;gﬁ, 2215 54808 390 m3

Fonte: Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Mariana (2023).

1 Numero estimado com base na vazao afetada no municipio de Mariana, considerando que ha perdas de 25% no sistema de distribuicio e
adotando um consumo médio per capita de 150 L/hab.dia..

2 Foi adotado como percentual de perdas na distribuicéo o valor de 25%, tendo como base levantamento histérico da Sabesp entre os anos
de 2008 e 2021, onde a maior perda real no sistema foi de 22,2%, antes da implementacéo do Programa Corporativo de Reducgéo de Perdas
(Link). Dados especificos dos municipios em estudo ndo foram localizados nas bases publicas disponiveis. Na disponibilidade de dados
especificos dos municipios em estudo, os calculos devem ser refeitos.



https://portal1.snirh.gov.br/ana/apps/storymaps/stories/1d27ae7adb7f4baeb224d5893cc21730
https://site.sabesp.com.br/site/interna/Default.aspx?secaoId=37
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Salienta-se que a fonte do Apanhador Bicao ja é utilizada eventualmente pelo SAAE do municipio em
ocasides de emergéncias. Cabe ressaltar que em situacdo de rompimento do Dique PDE Lagoa Seca
a prioridade é o uso da totalidade da vazéo do Apanhador Bicdo para o suprimento da vazao afetada
da Captacao Cristal. Ademais, ressalta-se que o tratamento da agua via desinfeccdo com cloragcéo nos
caminhdes pipa serd mantido, assim como ja é realizado atualmente, pelo SAAE.

Considerando-se a vazdo de agua transferida do Apanhador Bicdo, a solugdo de atendimento
emergencial proposta neste POT entrega 150 L/hab.dia de 4gua potavel disponivel para consumo para
a populacao atingida, enquanto durar o periodo emergencial. A Tabela 7 apresenta um resumo do
atendimento emergencial previsto neste POT.

Tabela 7 - Resumo do atendimento emergencial para Mariana

Resumo do atendimento emergencial

8 L/s
(691.200 L/dia)
8 L/s
(691.200 L/dia)

Vazao de agua afetada na Captacao Cristal

Vazéo de agua transferida do Apanhador Bicao

Volume diario de 4gua disponivel para o consumidor (ja descontado o
percentual de 25% de perdas do sistema de distribuic&o, ver nota de 518.400 L
rodapé 2, na pagina 10)

NUmero de habitantes afetados 3.456 hab

Per capita de 4gua potavel disponivel para o consumidor (ja descontado o
percentual de 25% de perdas do sistema de distribuic&o, ver nota de 150 L/hab.dia
rodapé 2, na pagina 10)

2.1 ESTIMATIVA DO NUMERO DE DIAS QUE O SISTEMA DE CAPTACAO E TRATAMENTO DE
AGUA DO MUNICIPIO FICARA COMPROMETIDO

Estima-se que o prazo maximo para a recuperacao ou reposi¢cdo da captacao Cristal apos evento de
rompimento do Dique PDE Lagoa Seca seja de 90 dias, baseado em experiéncias de engenharia deste
fim. Durante este periodo, e a fim de garantir a continuidade do abastecimento de agua de parcela do
municipio de Mariana, foi elaborado um plano de acéo para o atendimento emergencial do municipio,
conforme detalhado no item 3.3 e descrito na Tabela 8:
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Tabela 8 — Estrutura impactada e resumo da acé&o emergencial de atendimento.

ESIIEIOVE OO MHMare Resumo do atendimento
Estrutura Latitude Longitude | de dias que o sistema

N ; emergencial
ficard comprometido

Caso a Captacgéao Cristal seja
afetada pela ruptura do Dique
PDE Lagoa Seca, essa
captacao, que faz parte do
sistema de distribuicdo de
agua, ficard comprometida. No

Captacio _ entanto, o a_ltendimerlto
) -20.35333° | -43.40841° 90 dias emergencial via captagdo de
Cristal i} e
agua no Apanhador Bicao e
distribuicéo via sistema
existente (Protocolo 3.3),
supre a demanda de agua
potavel da populacédo desde o
1° dia apds rompimento (ver
detalhes no item 3.3).

2.2 NUMERO TOTAL ESTIMADO DE PESSOAS QUE SERAO AFETADAS

Considerando a possibilidade de comprometimento da Captagéo Cristal, apresenta-se na Tabela 9
uma estimativa da populagao a ser afetada no municipio de Mariana, a partir da vazdo impactada:

Tabela 9 — Estimativa de pessoas que serdo afetadas.

Captacéo Vazéo Populacéo afetada

Captacdo Cristal 8L/s 3.456 habitantes (estimado)?®

Fonte: Atlas Aguas — Segurancga Hidrica do Abastecimento Urbano (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Bésico - ANA, 2021, Link).



https://portal1.snirh.gov.br/ana/apps/storymaps/stories/1d27ae7adb7f4baeb224d5893cc21730
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2.3 RELACAO NOMINAL DE EDIFICACOES DE INTERESSE PUBLICO QUE SERAO AFETADAS
(UNIDADES DE SAUDE, ESCOLAS, CRECHES, PRESIDIOS, ETC.)

Tabela 10 — Dados das edificacGes de interesse publico que terdo o abastecimento publico de agua
afetado.

Nome Endereco

NAO SE APLICA. Nenhuma edificacéo de interesse publico sera afetada.

2.4 RELACAO DAS EDIFICACOES QUE SERAO AFETADAS

A Tabela 11 apresenta um resumo da quantidade de edificagcdes e estimativa de pessoas que seréo
afetadas pelo comprometimento da captacao, bem como o volume total diario de agua potavel a ser
transferida para distribuicdo para a populagcédo estimada afetada a partir da solugdo de atendimento
emergencial descrita neste POT.

Cabe ressaltar que a solucdo de atendimento emergencial proposta conta com uma vazao captada e
transferida do Apanhador Bicdo de 691.200 litros de &gua via caminhdo pipa para distribuicdo via
sistema existente (Tabela 11). Considerando 25% de perdas no sistema de distribuicdo, sera
disponibilizado ao consumidor 518.400 litros de 4gua potavel, refletindo em um volume per capita de
150 L/hab.dia, disponivel para consumo

Tabela 11 — Dados das edificagfes que serdo afetadas.

EdificagOes que seréo Quantidade de Numero de Volume total diario a ser
afetadas edificacbes pessoas distribuido (em litros)
Residéncias urbanas 988 (estimado?®) 3.456 691.200° de agua potavel

(estimado)*

Residéncias rurais - - R

Creches - - -

Edificios publicos ou
comerciais

3 Quantidade de edificacbes estimadas a partir do nimero de habitantes pela vazéo afetada em Mariana, considerando média de 3,5
habitantes/residéncia.

4 Ver notas de rodapé namero 1 e 9, na pagina 9.

5 Volume calculado com base na vazéo de captagéo afetada pela Captagéo Cristal (8,0 L/s) e totalmente suprida pelo Apanhador Bicéo.
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Edificacbes que serdo Quantidade de Numero de Volume total diario a ser
afetadas edificacdes pessoas distribuido (em litros)

Escolas e Unidades de
ensino

Hotéis (sem cozinha e sem
lavanderia)

Hotéis (com cozinha e com
lavanderia)

IndUstrias — uso pessoal - - -

IndUstrias com restaurante - - -

Quartéis ou delegacias - - -

Restaurantes e similares - - R

Mercado - - -

Hospitais e instituicdes de
saude

TOTAL 988 3.456 691.200

Usuarios privados destinados a outros usos que nao exclusivamente o consumo humano, cujas
captacdes possam ser afetadas pela mancha de inundacéo, caso existam, seréo tratados nos planos
a serem apresentados para o IGAM.
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3 PROTOCOLOS DE ACAO

3.1 PROTOCOLO PARA NiVEL DE EMERGENCIA 1

3.1.1 Objetivo: Comunicacao e verificacdo da disponibilidade de recursos

Tabela 12 — Protocolos de acéo para o Nivel de Emergéncia 1 (NE1).

. Vide Coordenador . . . S .
Comunicar aos agentes de do PAEBM e seu Apos Comunicar formalmente, via ligacdo telefénica, o
1 saneamento a declaragdo declaracéo 00:00:00 03:00:00 responsavel pelo SAAE de Mariana (Tabela 2, Anexo A),
contato na Tabela 1 . ~
formal de NE1 formal de NE1 em até 3 horas, a declaracdo formal de NE1.
do Anexo A
Comunicar o Centro de Controle de Emergéncias €|
Vide contato do ADGS Comunicagdo (CECOM, Vale), via ligagdo telefénica, em
Comunicar o CECOM para| Coordenador do declgra 50 até 3 horas do inicio da declaragéo formal de NE1, para
2 solicitar o apoio PAEBM e seu & o 00:00:00 03:00:00 contatar as equipes responsaveis pelo apoio emergencial
: formal de NE1 (N " . ; : . ~
emergencial contato na Tabela 1 1) (facilities, meio ambiente operacional, implantacdo de
do Anexo A projetos — Tabela 1, Anexo A), para verificagdo dos
recursos necessarios conforme Tabela 17.
Vide contato do \Verificar em até 96 horas, a contar da formalizacédo da
o . - Apoés declaracdo de NEI1, a disponibilidade dos recursos
Verificar a disponibilidade | Coordenador do x - -
Y declaragéo A AN previstos na Tabela 17, trimestralmente, de modo 3
3 | dos recursos préprios e de PAEBM e seu o 00:00:00 96:00:00 - L . ~
. ; . formal de NE1 (N lacompanhar a disponibilidade destes para uma situagéo
terceiros dimensionados |contato na Tabela 1 . . .
1) de rompimento do Digque PDE Lagoa Seca, até a
do Anexo A o ~ - :
finalizacdo das acdes emergenciais previstas.

Observacéao: verificar protocolo detalhado no item 4.
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3.1.2 Recursos disponiveis para emprego

Tabela 13 — Recursos para emprego.

Nome e funcao do responsavel pelo
recurso

Contatos para

Tipo do recurso .
acionamento

Quantidade necessaria

NAO SE APLICA. As acdes consideradas em NE1 ndo contemplam necessidade de recursos alocados.

Nesta etapa, deve-se comunicar as equipes (Vale) responsaveis pelo apoio emergencial para verificar os recursos necessarios em caso de ruptura da estrutura.

3.2 PROTOCOLO PARA NIVEL DE EMERGENCIA 2 (PRE-ROMPIMENTO)

3.2.1 Obijetivo: Comunicacdo, acionamento e contratacdo dos fornecedores

Tabela 14 — Protocolos de acéo para o Nivel de Emergéncia 2 (NE2).

Comunicar aos agentes|Vide Coordenador

de saneamento a do PAEBM e seu Apos Comunicar formalmente, via ligagao telefonica, o responsavel pelo SAAE de
1 = declaragéo 00:00:00 03:00:00 Mariana (Tabela 2, Anexo A), em até 3 horas, a formalizagdo da declaragao
declaracéo formal de |contato na Tabela
formal de NE2 de NE2.
NE2 1 do Anexo A
Comunicar o CECOM Vide Coordenador Apos < Comunicar o Centro de Controle de Emergéncias e Comunica¢ao (CECOM,
- . do PAEBM e seu declaragéo s A S " s .
para solicitar o apoio contato na Tabela 00:00:00 03:00:00 \Vale), (Tabela 1, Anexo A), via ligacao telefénica, em até 3 horas a contar

emergencial

1 do Anexo A

formal de NE2 (N°
1)

da formalizacdo da declaracdo de NE2 do Dique PDE Lagoa Seca, paral
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contatar o agente interno das Facilities (Vale) (Tabela 1, Anexo A), para
contratar e mobilizar os recursos necessarios conforme Tabela 17.

Vide responsavel

: . lAcionar, contratar, mobilizar e treinar fornecedores de mao-de-obra
Acionar e contratar os i ApOs ’ ' ,
fornecedores que pelas Facilities declgragéo materiais, equipamentos e servicos necessarios para as acdes
3 atuardio nas acbes (Vale) e seu formal de NE2 (N° 03:00:00 240:00:00 emergenciais, em até 10 dias (240 horas) a contar da formalizagéo da|
emergenciais. cogtgto:a Tat;\ela 1) declaracdo de NE2 do Dique PDE Lagoa Seca. A estimativa dos recursos|

0 Anexo

necessarios esta prevista na Tabela 17.

Observacéo: verificar protocolo detalhado no item 4.

3.2.2 Recursos disponiveis para emprego

Tabela 15 — Recursos para emprego.

Tipo do recurso Nome e funcédo do responsavel pelo recurso Quantidade necessaria Contatos para acionamento

NAO SE APLICA. As acBes consideradas em NE2 n&o contemplam necessidade de recursos alocados.

Nesta etapa, deve-se contratar, mobilizar e treinar os fornecedores da fase emergencial (detalhados no item 3.3.2) para que sejam acionados em caso de
ruptura da estrutura.
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3.3.1 Obijetivo: Distribuicdo de dgua potavel

3.3 PROTOCOLO PARA NIVEL DE EMERGENCIA 3 (ROMPIMENTO)

Tabela 16 — Protocolos de acéo para o Nivel de Emergéncia 3 (NE3).

Vide Coordenador Imedi B Iniciar imediatamente apds o evento de rompimento, no tempo 00:00,
Acionar o PAEBM e do PAEBM e seu | M€ latamente apos . . em até 20 minutos, a operacionalizagcdo do POT de Mariana indicadal
. o evento de 00:00:00 00:20:00 .
equipe de Resposta |contato na Tabela 1 . no PAEBM do Dique PDE Lagoa Seca, conforme este protocolo de
rompimento ~
do Anexo A acao.
Comunicar por meio de ligacdo telefénica, imediatamente apds o
evento de rompimento, no tempo 00:00, em até 1 hora, o responsavel
pelo SAAE de Mariana (Tabela 2, Anexo A), o evento de rompimento
_ Vide Coordenador _ ) do Dique PDE Lagoa Seca e inicio dos protocolos de acdo do POT.
Comunicar aos agentes Imediatamente apds
do PAEBM e seu .A0- -00-
de saneamento o evento o evento de 00:00:00 01:00:00 . ) .
. contato na Tabela 1 ; Solicitar o responséavel pelo SAAE de Mariana (Tabela 2, Anexo A),
de rompimento rompimento . . .
do Anexo A que disponibilize representantes para se direcionarem ao posto de
comando do incidente, para acompanhar e atuar na estratégia de
execucdo das acgdes emergenciais necessdarias ao abastecimento
publico, estabelecidas neste POT.
Comunicar o CECOM | Vide Coordenador Imediatamente ap6s A \AN-AAG Comunicar o Centro de Controle de Emergéncias e Comunicac¢ao
. = o0 evento de 00:00:00 01:00:00 - : . .
para solicitar o inicio da| do PAEBM e seu rompimento (CECOM, Vale) imediatamente apdés o evento de rompimento do

6 O estudo de Dam Break do Dique PDE Lagoa Seca determinou que a mancha de rejeitos chegara em aproximadamente 4 minutos apés o rompimento na Captacao Cristal. Por seguranca, adotou-se:
- 1 hora como o prazo maximo para acionamento dos fornecedores que atuardo nas etapas emergenciais; €;

- 4 horas como o prazo maximo para inicio das agées emergenciais.
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operacao das a¢les
emergenciais

contato na Tabela 1
do Anexo A

Dique PDE Lagoa Seca, ho tempo 00:00, em até 1 hora, para contatar
0S responsaveis internos para iniciar as acdes emergenciais abaixo:
- Acionar fornecedores necessarios para o atendimento emergencial
previsto neste plano (responsavel interno: Facilities - Tabela 1, Anexo
A);

- Iniciar as ac¢Bes de monitoramento da qualidade da &gua
(responsavel interno: meio ambiente operacional - Tabela 1, Anexo
A).

- Acionar equipes de apoioffiscalizagdo contratadas pela Vale para]
atuar nas a¢des emergenciais.

IA estimativa dos recursos necessarios esta prevista na Tabela 17.

Fornecer suporte ao
abastecimento de agua

Vide responsavel
pelas Facilities

ApO6s comunicar o
(s) agente interno
(s), para inicio da

Fornecer suporte ao abastecimento de agua potavel para a populacédo
de Mariana, via transferéncia de &gua do Apanhador Bicdo por
caminhdes pipa até os reservatorios Roraima e Estrela do Sul, para

potavel a populagéo de |(Vale) e seu contato ~ ~ 04:00:00 2.160:00:007 distribuicdio de agua via sistema existente, por até 90 dias (2.160

: A operacao das a¢les
Mariana, via sistema na Tabela 1 do O horas).
: emergenciais (linha = . . I .
existente Anexo A IA solugdo de atendimento emergencial permitird o fornecimento de
N° 3) - .
150 L/hab.dia disponivel para consumo.

Fornecer suporte para a| Vide Coordenador |Apds comunicar o(s)

realizacao de campanha| do PAEBM e seu agentes de 24:00:00 2 160:00:007 Iniciar, em até 24 horas, o suporte para a realizacdo de campanhas

de consumo consciente
de 4gua® no municipio

contato na Tabela 1
do Anexo A

saneamento (linha

N° 2) e agente(s)

de uso consciente de dgua no municipio de Mariana.

7 Considerando 90 dias (ou 2.160 horas) como prazo maximo estimado para reposicao da captagéo superficial afetada.

8 Segundo dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS, 2021), a média de consumo per capita do municipio de Mariana é de 315,91 L/hab.dia, cujo valor é expressamente mais elevado que a
média de consumo do estado de Minas Gerais (162,2 L/hab.dia) e a média da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (153,1 L/hab.dia). Assim, uma campanha de consumo consciente da agua auxiliara no suporte as
acles emergenciais propostas.
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interno(s) (linha N°
3)
Vide responsavel | ApOs comunicar o
Realizar o pelo MeiopAmbiente (s) agente(s) interno Iniciar, em até 48 horas, o monitoramento da qualidade da agua dal
- : (s), para inicio da A A captacdo superficial afetada, a fim de acompanhar o decaimento dos
monitoramento da |Operacional (Vale) e operacgdo das acdes 00:00:00 48:00:00 teores de turbidez e demais pardmetros de interesse, para permitir a|
qualidade da agua seu contato na S %
emergenciais (linha retomada da captagéo.
Tabela 1 do Anexo A N° 3)
Vide responsavel ApGs comunicar o(s)
Avaliar os impactos nas pela agente(s) interno(s), IAvaliar, apés 24 horas do evento de rompimento do Dique PDE Lagoa
eStTULUras dzfca (230 Implantacédo de para inicio da 24:00:00 48:00:00 Seca, em até 48 horas, o impacto causado pela mancha de rejeitos
. ptag Projetos (Vale) e seu|operacéo das agdes o e nas estruturas da captacao superficial Cristal afetada, em Mariana.
superficial afetada SO
contato na Tabela 1 | emergenciais (linha
do Anexo A N° 3)
Vide responsavel Apos avaliar os i o o o B B
- ela impactos nas IApGs avaliacdo, definir as estratégias para recuperacéo da captacéo
Rec:sp(ea;?rruct)lljrzg%s;tu" Impl aEt aco de estruturas de superficial afetada, acionar fornecedores e contratar os servigos para|
captaco superficial |Projetos (Vale) e seu captacao de agua e 48:00:00 2.160:00:007 recuperacdo ou substituicdo da Captacdo Cristal, ap6s 48 horas do
p gafetadrz)a Jt i Tabela 1 definir estratégias evento de rompimento do Dique PDE Lagoa Seca, para que sejal
contato na Tabela para recuperacao finalizada até o final da emergéncia (previséo de 90 dias).
do Anexo A i o
(linha N.°7)
Vide Coordenador | Apds retomada das
Cessar as acgbes do PAEBM e seu estruturas de 2 160:00:007 2 184:00:00° Cessar as agles de abastecimento emergencial da populagdo de|
emergenciais contato na Tabela 1| captacdo de agua e e Mariana, quando da retomada da captagéo superficial afetada.
do Anexo A (linha N.° 8)

9 Considerando 90 dias (2.160 horas) para a recuperag&o ou reposi¢éo da captacéo superficial afetada, mais um dia para cessar por completo as a¢des emergenciais (2.160 + 24 = 2.184 horas).



Plano de Abastecimento de Agua
V TETRA TECH

VALE T Potavel — Dique PDE Lagoa Seca
N° (CONTRATANTE)

Plano de Abastecimento de Agua Potavel — Dique PDE i PAGINA
Lagoa Seca — Municipio de Mariana/MG Ne Tetra Tech 21/52
23053-0000-MOG-RL001

Observacéo: verificar protocolo detalhado no item 4. Em caso de rompimento abrupto, os mesmos procedimentos do NE3 devem ser adotados.

3.3.2 Recursos disponiveis para emprego

Tabela 17 — Recursos para emprego.

Tipo do Recurso Nome do Recurso Quantidade ez g Sgiﬂ(rnsnosavel Pl
F . . PR N . . . 3 + 2 sobressalentes Vide responsavel pelas Facilities
ornecimento de agua potavel a Caminhdes pipa para transporte de agua potavel .
~ h L (Recursos proprios (Vale) e seu contato na Tabela 1 do
populacéo de Mariana (caminhdes de 20 m3) disponiveis - Vale) Anexo A
Vide responsavel pelas Facilities
Equipe no Apanhador Bicéo 1 (Vale) e seu contato na Tabela 1 do
Anexo A
Vide responsavel pelas Facilities
Equipe no Reservatério Roraima 1 (Vale) e seu contato na Tabela 1 do
Equipes de apoio / fiscaliza¢éo Anexo A
quip P & Vide responsavel pelas Facilities
Equipe no Reservatodrio Estrela do Sul 1 (Vale) e seu contato na Tabela 1 do
Anexo A
. . Vide responsavel pelas Facilities
Equipe no acompanhamento da reposi¢éo da estrutura 1 (Vale) e seu contato na Tabela 1 do
de captagéo afetada Anexo A

Os recursos aqui citados se referem ao atendimento das acées emergenciais propostas. Para a reparacdo das estruturas de captacédo de agua afetadas,

deverdo ser analisados 0S recursos necessarios.
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4 PROTOCOLOS DETALHADOS DE ACAO

A seguir, sdo apresentados os protocolos detalhados das a¢fes descritas no item 3. Este protocolo detalhado de acao auxilia na implementacéo pratica do

Plano de Abastecimento, podendo ser, inclusive, destacado do restante do documento para facilitar a utilizagéo das informacdes.



PROTOCOLO DETALHADO DE ACAO —
MARIANA
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FICHAO

PROTOCOLO DE ACAO
QUANDO ACIONAR: Dique PDE Lagoa Seca atinge Nivel 1 de Emergéncia

ETAPA 0.1 - COMUNICACAO AOS AGENTES DE SANEAMENTO E CECOM
QUEM ACIONA: Coordenador do PAEBM (Vale), conforme indicado na Tabela 1 do Anexo A

INICIO: Apds declaragdo formal de NE1 / TERMINO: em até 3 horas
ACOES DA ETAPA:
- Preenchimento da declaracdo do inicio da emergéncia com apoio das equipes Juridico e Geotecnia;

- Comunicar formalmente, via ligacdo telefénica, o responsavel pelo SAAE de Mariana (Tabela 2, Anexo
A) indicados nos Planos de Abastecimento (POT) do PAEBM do Dique PDE Lagoa Seca, em até 3 horas,
o inicio da declaracdo formal de NE1;

- Comunicar o Centro de Controle de Emergéncias e Comunicacdo (CECOM, Vale), via ligacdo telefonica,
em até 3 horas do inicio da declaragao formal de NE1, para contatar a equipe responsavel pela
verificacdo do apoio emergencial (facilities, meio ambiente operacional, implantacdo de projetos —
Tabela 1, Anexo A), para verificacdo dos recursos necessarios conforme Tabela 17..

ETAPA 0.2 — VERIFICACAO DA DISPONIBILIDADE DE RECURSOS
QUEM ACIONA: Coordenador do PAEBM (Vale), conforme indicado na Tabela 1 do Anexo A

INCIO: Apds formalizacdo da declaracdo de NE1 / TERMINO: em até 96 horas, reverificacdo a cada 90
dias

ACOES DA ETAPA:
- Verificar a prontiddao dos recursos previstos no item 3.3.2 “Recursos para emprego”;

- Reverificacdo dos recursos trimestralmente.




FICHA 1

PROTOCOLO DE ACAO
QUANDO ACIONAR: Dique PDE Lagoa Seca Atinge Nivel 2 de Emergéncia

ETAPA 1.1 - COMUNICAGAO AOS AGENTES DE SANEAMENTO E CECOM

QUEM ACIONA: Coordenador do PAEBM (Vale), conforme indicado na Tabela 1 do Anexo A
INICIO: Apds declaracdo formal de NE2 / TERMINO: em até 3 horas
ACOES DA ETAPA:

- Comunicar formalmente, via ligacdo telefonica, o responsavel pelo SAAE de Mariana, em até 3 horas,
a formalizacdo da declaracdo de NE2.

- Comunicar o Centro de Controle de Emergéncias e Comunicacdo (CECOM, Vale) (Tabela 1, Anexo A),
via ligacdo telefonica, em até 3 horas a contar da formalizacdo da declaracdo de NE2, para contatar o
agente interno das Facilities (Vale) (Tabela 1, Anexo A) para contratar e mobilizar os recursos necessarios
conforme Tabela 17.

ETAPA 1.2 — ACIONAMENTO E CONTRATACAO DE FORNECEDORES

QUEM ACIONA: Responsavel pelas Facilities (Vale), conforme indicado na Tabela 1 do Anexo A
INICIO: Apds 3 horas da declaracdo formal de NE2 / TERMINO: em até 10 dias (240 horas)
AGOES DA ETAPA:

- Acionar os fornecedores de mao-de-obra, materiais, equipamentos e servicos que atuardo nas etapas
emergenciais de fornecimento de dgua (Tabela 17) e firmar os contratos para cada um;

- Mobilizar e treinar os fornecedores da fase emergencial para que sejam acionados em caso de
ruptura da estrutura.

LISTA DE FORNECEDORES DETALHADA AO FINAL DO CAPITULO




PROTOCOLO DE ACAO — ACOES EMERGENCIAIS PARA FORNECIMENTO DE
AGUA EM MARIANA

QUANDO ACIONAR: Dique PDE Lagoa Seca atinge Nivel 3 de Emergéncia

Em caso de rompimento abrupto, os mesmos procedimentos do NE3 devem ser adotados.

ETAPA 2.1 — ACIONAMENTO DO PAEBM E EQUIPE DE RESPOSTA

QUEM ACIONA: Coordenador do PAEBM (Vale), conforme indicado na Tabela 1 do Anexo A
INICIO: imediato apds ruptura / TERMINO: em até 20 minutos apds ruptura

AGOES DA ETAPA:

- Acionar PAEBM e a Equipe de Resposta, responsavel por atuar no momento de emergéncia pds-
ruptura da estrutura;

- Equipe de Resposta deve, imediatamente, dar inicio as agdes emergenciais deste protocolo.

ETAPA 2.2 — COMUNICACAO COM AGENTES DE SANEAMENTO

QUEM ACIONA/RESPONSAVEL: Coordenador do PAEBM (Vale), conforme indicado na Tabela 1 do
Anexo A

INCIO: imediato apds ruptura / TERMINO: em até 1 hora apds ruptura
ACOES DA ETAPA:

- Contatar o responsavel pelo SAAE de Mariana (Tabela 2, Anexo A), via ligacdo telefdnica, para
informar sobre a situagdo de rompimento do Dique PDE Lagoa Seca.

- Solicitar o responsavel pelo SAAE de Mariana (Tabela 2, Anexo A), que disponibilize representantes
para se direcionarem ao posto de comando do incidente, para acompanhar e atuar na estratégia de
execucdo das acGes emergéncias necessarias ao abastecimento publico, estabelecidas neste POT.

ETAPA 2.3 — COMUNICACAO COM CECOM

QUEM ACIONA/RESPONSAVEL: Coordenador do PAEBM (Vale), conforme indicado na Tabela 1 do
Anexo A

INCIO: imediato apds ruptura / TERMINO: em até 1 hora apds ruptura



ACOES DA ETAPA:

- Comunicar via ligacao telefénica o Centro de Controle de Emergéncias e Comunicagao (CECOM,
Vale), apds o evento de rompimento e em até 1 hora, para contatar os responsaveis internos (Vale)
para:

- Acionar fornecedores necessarios para o atendimento emergencial previsto neste plano e iniciar as
acGes emergenciais em até 4 horas apds rompimento (responsavel interno: Facilities — Tabela 1 do
Anexo A);

- Iniciar as a¢des de monitoramento da qualidade da agua (responsavel interno: Meio Ambiente
Operacional — Tabela 1 do Anexo A).

- Acionar equipes de apoio/fiscalizacdo contratadas pela VALE, para atuar nas seguintes frentes
(responsavel interno: Facilities — Tabela 1, Anexo A):

- Apanhado Bicdo;

- Reservatério Roraima;

- Reservatorio Estrela do Sul

- No acompanhamento da recuperacao/reposicdo da captacao superficial afeada.

Observagdo: A mancha de rejeitos chega na Captagao Cristal em aproximadamente 4 minutos apds o
rompimento.

ETAPA 2.4 — SUPORTE AO ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL PARA A POPULAGCAO
QUEM ACIONA: Responsavel pelas Facilities (Vale), conforme indicado na Tabela 1 do Anexo A
INICIO: até 04 horas apds ruptura / DURAGAO: por até 90 dias apds ruptura

AGOES DA ETAPA:

- Fornecer suporte ao abastecimento de dgua potavel para a populacdo de Mariana, via transferéncia
de dgua do Apanhador Bicdo por caminhdes pipa até os reservatorios Roraima e Estrela do Sul, para
distribuicdo de dgua via sistema existente.

- A solucdo de atendimento emergencial permitira o fornecimento de 150 L/hab.dia
disponivel para consumo.

- Salienta-se que a fonte do Apanhador Bicdo ja é utilizada eventualmente em
emergéncias. Em caso de rompimento do Dique PDE Lagoa Seca, esta previsto o uso da
vazao do Apanhador Bicdo na sua totalidade para suprimento da vazdo impactada na
Captacdo Cristal. Ademais, ressalta-se que o tratamento da dgua via desinfec¢ao com
cloracdo em caminh®es pipa serd mantido, conforme ja é realizado atualmente, pelo SAAE.



Pontos de captacdo e reservacdo mapeados para atendimento em Mariana
Ponto Coordenadas Informacgéo
Apanhador Bicéo ‘21:82 gg gg CS) 8L/s
Reservatorio Roraima 4235°2;24(318C) 150 m3
Reservatdrio Estrela do Sul 2450 2215 54808 390 m?

- As rotas a serem adotadas pelos caminhdes-pipa sdo apresentadas nos mapas a seguir
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ETAPA 2.5 — SUPORTE A REALIZAGAO DE CAMPANHA DE CONSUMO CONSCIENTE DE
AGUA

QUEM ACIONA: Coordenador do PAEBM (Vale), conforme indicado na Tabela 1 do Anexo A
INICIO: em até 24h apds a ruptura / DURACAO: por até 90 dias apds ruptura

AGOES DA ETAPA:

- Fornecer suporte para a realizacdo de campanhas de uso consciente de dgua no municipio de Mariana.

ETAPA 2.6 — MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA

QUEM ACIONA: Responsavel pelo Meio Ambiente Operacional (Vale), conforme indicado na Tabela 1 do
Anexo A

INICIO: em até 48h apds a ruptura / DURACAO: de acordo com plano de monitoramento a ser definido
pela empresa contratada para realizagdo dos servigos

AGOES DA ETAPA:

- Monitorar a qualidade da dgua da captacdo afetada pelo rompimento a fim de acompanhar o
decaimento dos teores de turbidez e demais parametros de interesse e determinar com acurdcia
guando pode ser retomada a captacdo neste ponto.

LISTA DE CAPTACOES AFETADAS
ENDERECO /
COORDENADA

NOME DO LOCAL TIPO DE CAPTACAO VAZRO

- Lat. -20.35333° s vazdo8,0L/s por 24 h
Captagdo Cristal Long. -43.40841° Superficial por dia (Volume

T 691.200 L/dia)
Fonte: Atlas Aguas — Seguranca Hidrica do Abastecimento Urbano (Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico - ANA, 2021, Link).

ETAPA 2.7 — AVALIACAO DO IMPACTO NAS ESTRUTURAS DA CAPTAGAO AFETADA

QUEM ACIONA: Responsavel pela Implantagdo de Projetos (Vale), conforme indicado na Tabela 1 do
Anexo A

INICIO: 24 horas apds ruptura / TERMINO: em até 48 horas apés ruptura
ACOES DA ETAPA:

- Avaliar o impacto da passagem do rejeito nas estruturas da captacdo superficial afetada em Mariana,
conforme tabela apresentada na Etapa 2.6.


https://portal1.snirh.gov.br/ana/apps/storymaps/stories/1d27ae7adb7f4baeb224d5893cc21730

ETAPA 2.8 — RECUPERACAO OU SUBSTITUICAO DAS ESTRUTURAS DA CAPTACAO
AFETADA

QUEM ACIONA: Responsavel pela Implantacdo de Projetos (Vale), conforme indicado na Tabela 1 do
Anexo A

INICIO: 48 horas apds ruptura / TERMINO: em até 90 dias apds ruptura
ACOES DA ETAPA:
- Apos andlise das estruturas da captacdo superficial afetada na Etapa 2.7:

- Definir estratégias para a recuperacdo das estruturas da captacdo superficial atingida pela
mancha de rejeitos.

- Acionar fornecedores responsaveis para realizar a recuperacao ou substituicdo das
estruturas da captacdo superficial de dgua, conforme tabela apresentada na Etapa 2.6,
Caso Seja necessario.

- Em caso de captacdo superficial:

- Acionar fornecedores para repor a captacdo afetada e estrutura de aducdo, caso seja
necessario;

- Acionar fornecedores para aquisicdo e instalacdo do sistema compacto de tratamento de
agua, caso necessario, conforme serd definido apds realizagdo do monitoramento da
gualidade das aguas.

ETAPA 2.9 — CESSACAO DAS ACOES EMERGENCIAIS

QUEM ACIONA: Coordenador do PAEBM, conforme indicado na Tabela 1 do Anexo A

INICIO: apés Etapa 2.8 / DURAGAO: permanente

ACOES DA ETAPA:

- Uma vez que a captacdo afetada seja retomada (apds Etapa 2.8), cessar as seguintes agoes:
- Desmobilizar equipe de suporte ao abastecimento via sistema existente;

- Desmobilizar equipes e servicos que executam as agdes emergenciais.



LISTA DE FORNECEDORES

Caminhao pipa

FORNECEDORES

Maria de Fatima

SO PIPA LOCACOES

CONTATO

CAPACIDADE CAPACIDADE DESCRICAO DA CAPACIDADE
DE ATENDIMENTO DE ATENDIMENTO DO FORNECEDOR / CONTRATO
(GEOGRAFICA) (VOLUME)
Fornecedor localizado em Conselheiro
Lafaiete/MG, com frota total de 60
. 200,000 litros/dia  com Cammhogs Pipas, 20 ?lpas com 10.000 I!tros
Mariana/ . . de capacidade e 40 Pipas com 20.000 litros
n Pipas 10.000 litros . o
Regido de capacidade, dentro da regido

Metropolitana/
Minas Gerais

800.000 litros / dia com
Pipas de 20.000 litros

metropolitana de BH consegue atender em
até 24 horas, demais regides a analisar.
Oferece equipamentos com e sem mao de
obra. Equipe treinada de acordo com
normas Vale. Apoio com equipe no local.

Mariana/MG num
raio de até 150 Km

500.000 litros/dia com
Pipas 10.000 litros

600.000 litros / dia com
Pipas de 20.000 litros

Fornecedor localizado em Itabira / MG, com
frota total de 15 Caminhdes Pipas, 12 Pipas
com 10.000 litros de capacidade e 3 Pipas
com 20.000 litros de capacidade, dentro da
regidao metropolitana de BH consegue
atender em até 24 horas, demais regides a
analisar. Oferece equipamentos com e sem
mao de obra. Equipe treinada de acordo com
normas Vale. Apoio com equipe no local.




CAPACIDADE

CAPACIDADE
DE ATENDIMENTO
(VOLUME)

DESCRIGAO DA CAPACIDADE
DO FORNECEDOR / CONTRATO

FORNECEDORES CONTATO DE ATENDIMENTO
(GEOGRAFICA)
BUSATO — Regides da Grande

TRANSPORTES E
LOCACOES LTDA

Mariana ou estado de
Minas Gerais

10 Caminhdes de 10.000
litros, ou seja, 200.000
litros/dia realizando 2

viagens por dia.

20 Caminhdes de 20.000
litros, ou seja, 800.000
litros/dia realizando 2

viagens por dia.

Localizados em Itabirito, com frota de 30
caminhdes Pipas sendo 10 caminhdes de
10.000 litros de capacidade e 20 caminhdes
Pipas de 20.000 litros de capacidade,
consegue atender 24 horas por dia. Oferece
equipamentos com mao de obra.
Equipe treinada de acordo com normas
Vale. Apoio com equipe no local.

SOLUCOES D’AGUA
CNPJ:
23.865.744/0001-74

Todo o estado de MG

2.000.000 litros/dia com
Pipas 10.000 litros

5.000.000 litros / dia com
Pipas de 20.000 litros

Fornecedor localizado em Contagem/MG,
com frota total de 250 Caminhdes Pipas,
100 Pipas com 10.000 litros de capacidade
e 150 Pipas com 20.000 litros de
capacidade, dentro da regido metropolitana
de BH consegue atender em até 24 horas,
demais regides a analisar. Oferece
equipamentos com e sem mdo de obra.
Equipe treinada de acordo com normas
Vale. Apoio com equipe no local.

IRMAQOS SANTOS Mariana/
CAVALCANTI Regiao
SERVICOS E Metropolitana/

COMERCIO LTDA.
(GRUPO SEMIL)

Minas Gerais de
maneira geral

500.000 litros/dia com
Pipas 10.000 litros

1.000.000 litros / dia com
Pipas de 20.000 litros

Atendimento full time 24 horas em todas as
regides de Minas Gerais. Oferece
equipamentos com e sem mdo de obra.
Equipe treinada de acordo com normas
Vale. Apoio com estrutura fisica e equipe no
local.




Reservatorio

CAPACIDADE CAPACIDADE .
FORNECEDORES CONTATO DE ATENDIMENTO DE ATENDIMENTO Dg?giﬁ?&gg;?igﬂ?:gfo
(GEOGRAFICA) (VOLUME)
Todas as regides .
. Fornecedor localizado em Serra/ES.
impactadas por , .
Toda a frota é terceirizada, mas conta
barragens L )
. Consegue atender volume em grande | com varios parceiros (transportadoras)
Fortlev (descomissionamento,

acionamento do plano
de emergéncia, etc.)
mapeadas incialmente

VALLE MATERIAIS
DE CONSTRUCAO
LTDA

escala.

com uma frota extensa.
O frete negociado em contrato é de até
5 dias.

Tem condicdo de
atender toda regido do
sudeste brasileiro com

frete préprio.

DALKA DO BRASIL
LTDA.

S3o fabricados diversos volumes desde
250 L a 20.000 L em polietileno. Em
metal, de 10.000 L até 100.000 L.

Localizados em Nova Lima/MG.

Mariana/
Regido Metropolitana/
Minas Gerais 72hs
**menos norte,
nordeste e extremo sul
do BRASIL.
**sujeito a analise.

Contam com 50 mil reservatoérios
estoque nos volumes 310, 500, 1.000,
1.500, 1.750, 2.500, 5.000, 6.000,
10.000, 15.000 e 16.000 L com grande
capacidade produtiva. Foram o
principal fornecedor Vale apds
rompimento da barragem Bl em
Brumadinho.



mailto:valleltda@hotmail.com

Agua Mineral

CAPACIDADE
DE ATENDIMENTO
(VOLUME)

DESCRIGAO DA CAPACIDADE
DO FORNECEDOR / CONTRATO

CAPACIDADE
FORNECEDORES CONTATO DE ATENDIMENTO
(GEOGRAFICA)
Pouso Alto

Minas Gerais

Até 64.800 L/dia

(3 CARRETAS POR DIA)

Fornecedor localizado em Pouso Alto/MG,
com frota terceirizada. Cada carreta
comporta 24 pallets de capacidade.
Consegue atender dentro da regido
metropolitana de BH em 1 dia. Fornecedor
oferece o transporte até o local da
entrega.

TAVARES GAS LTDA Minas Gerais

90.000 L/dia -> 4.500
galGes/dia

HIDROBRAS AGUAS
MINERAIS DO
BRASIL INGA

Sudeste

350.000 L/dia

Embalagem 1,5L—273.000 L/dia
Embalagem 5L — 78.000 L/dia

Caso a demanda possa ser feita em
embalagens de 20L, capacidade aumenta
em 100.000 litros/dia

MINERACAO AGUA
PADRE MANOEL
LTDA

odo o Estado de
Minas Gerais

70.000 Litros por Dia
Util

Fabricante de dgua desde 1941, com
embalagens de 5 Litros, 2 Litros, 1,5 Litros,
510 ml, 310 ml e 200 ml.



mailto:tavaresgaseagua@yahoo.com.br31%203558252531%209786-26769984816908988440210
mailto:tavaresgaseagua@yahoo.com.br31%203558252531%209786-26769984816908988440210
mailto:tavaresgaseagua@yahoo.com.br31%203558252531%209786-26769984816908988440210
mailto:tavaresgaseagua@yahoo.com.br31%203558252531%209786-26769984816908988440210
mailto:tavaresgaseagua@yahoo.com.br31%203558252531%209786-26769984816908988440210
mailto:diretoria@aguamineralinga.com.brDaniela%20Melo31%203371-4000
mailto:diretoria@aguamineralinga.com.brDaniela%20Melo31%203371-4000
mailto:diretoria@aguamineralinga.com.brDaniela%20Melo31%203371-4000
mailto:diretoria@aguamineralinga.com.brDaniela%20Melo31%203371-4000

Mao-de-obra

CAPACIDADE

FORNECEDORES CONTATO DE ATENDIMENTO
(GEOGRAFICA)
Concremat Minas Gerais

Manserv

Sudeste brasileiro



mailto:alexandre.avelar@manserv.com.brAlexandre%20AvelarTel.%20(31)%202534.8554Cel.%20(31)%209%209548.2968
mailto:alexandre.avelar@manserv.com.brAlexandre%20AvelarTel.%20(31)%202534.8554Cel.%20(31)%209%209548.2968
mailto:alexandre.avelar@manserv.com.brAlexandre%20AvelarTel.%20(31)%202534.8554Cel.%20(31)%209%209548.2968
mailto:alexandre.avelar@manserv.com.brAlexandre%20AvelarTel.%20(31)%202534.8554Cel.%20(31)%209%209548.2968
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5 FIGURAS DE LOCALIZAGAO

Este capitulo apresenta figuras que tém como objetivo mostrar a localizagdo de estruturas que
compdem os sistemas de abastecimento de agua publicos, como as captacBes superficiais e
subterraneas, estacfes de tratamento, reservatérios, adutoras, entre outras, que estejam localizadas
na regido do municipio por onde perpassa a mancha de inundacdo do Dique PDE Lagoa Seca.
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Figura 1 — Localizagéo de captacdes e estacdes de tratamento de agua dos sistemas de abastecimento publico existentes no municipio de Mariana, onde
esta contida a mancha de inundag&o do Dique PDE Lagoa Seca.
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Obs.: Toda a mancha de Dam Break do Dique PDE Lagoa Seca é considerada Zona de Autossalvamento (ZAS), ndo possuindo Zona de Seguranca Secundaria (ZSS).
Fonte dos dados: Atlas Aguas — Seguranca Hidrica do Abastecimento Urbano (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA, 2021, Link) e Servico Autbnomo de
Agua e Esgoto de Mariana (2023).


https://portal1.snirh.gov.br/ana/apps/storymaps/stories/1d27ae7adb7f4baeb224d5893cc21730
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Figura 2 — Localizag&o das captacdes e estagfes de tratamento de agua dos sistemas de abastecimento publico existentes no municipio de Mariana.
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Obs.: Toda a mancha de Dam Break do Dique PDE Laoa Seca é considerada Zona deAutosaIvgmento (ZAS), néo possuindo Zona de Seguranca Secundaria (ZSS).
Fonte dos dados: Atlas Aguas — Seguranca Hidrica do Abastecimento Urbano (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA, 2021, Link) e Servico Autbnomo de
Agua e Esgoto de Mariana (2023).
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Figura 3 — Localizag&o de reservatorios e elevatorias dos sistemas de abastecimento publico existentes no municipio de Mariana.
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Obs.: Toda a mancha de Dam Break do Dique PDE Lagoa Seca é considerada Zona de Autossalvamento (ZAS), ndo pssuindo Zona de Seguranca Secundaria (ZSS).
Fonte dos dados: Servico Autbnomo de Agua e Esgoto de Mariana (2023).
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6 DOCUMENTOS DE APOIO

6.1 MEMORIA DE CALCULO DA QUANTIDADE DE CAMINHOES-PIPA
ABASTECIMENTO DA POPULACAO

6.1.1 Operacionalizacao — resumo dos resultados

VIAGENS POR DIA POR CAMINHAO
11 viagens por caminh&o pipa ao dia para o Reservatério Roraima
12 viagens por caminh&o pipa ao dia para o Reservatorio Estrela do Sul

QUANTIDADE DE CAMINHOES ESTIMADA POR DIA
1 caminhdo pipa ao dia + 1 sobressalente para o Reservatorio Roraima
2 caminhdes pipa ao dia + 1 sobressalente para o Reservatdrio Estrela do Sul

TEMPO DE OPERAQAO (TRANSPORTE)
24 h/dia

ABASTECIMENTOS SIMULTANEOS NO APANHADOR BICAO

1 caminh&o abastecido por vez

PARA

Considerando que a capacidade maxima das vias por faixa de rolamento é de 223,3 caminhdes/h e,
sendo o volume horario médio maximo desta operacdo de 0,5 caminh&o pipa/h para a operacao até o
Reservatoério Roraima e 1,0 caminhao pipa/h para a operacgédo até o Reservatério Estrela do Sul h (ver
detalhamento em 6.1.2), tem-se que as vias sdo capazes de dar escoamento ao volume de

caminhdes pipa estimado.

6.1.2 Detalhamento dos célculos

A. MEDIA DE VIAGENS POR DIA POR CAMINHAO

MEDIA DE VIAGENS POR DIA POR CAMINHAO = ?

2

Dado que:
T, = Tempo de operacéo (transporte e abastecimento): 24 h/dia

T, = Tempo médio de duragéo das rotas
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Sendo T, calculado considerando:
TEMPO MEDIO DAS ROTAS = T, + g X2+ T, +0,5

Dado que:

T, = Tempo de abastecimento do caminh&o-pipa (calculado considerando a vazao do Apanhador Bicdo
de 8,0 L/s e o volume do caminh&o pipa de 20.000 L): 0,7 h

d = Distancia entre o ponto de abastecimento do caminhdo (Apanhador Bicdo) e 0s reservatdrios
utilizados nas agbes emergenciais: 3,7 km para o Reservatorio Roraima e 2,8 km para Reservatorio
Estrela do Sul (ja considerando ida e volta do caminh&o no trajeto — fator de multiplicagéo x 2)

v = Velocidade média de deslocamento dos caminhdes em area urbana: 20,9 km/h
T, = Tempo de esvaziamento do caminh&o-pipa nos reservatorios: adotado como 0,5 h

0,5 h =tempo de espera no reabastecimento do caminhao

Para o Apanhador Rancho Coiote tem-se que:

)

20,9

) d
TEMPO MEDIO DAS ROTAS = Ty + —X2 + T, +0,5=0,7 + X240,5+0,5=2,05h

Para o Apanhador Cachoeira Agua Fria tem-se que:

)

20,9

. d
TEMPO MEDIO DAS ROTAS = Ty + —x2 + T +0,5=0,7 + X2+0,5+05=196h

Assim, considerando que o tempo médio de durag&o da rota do Apanhador Bicdo para o Reservatério
Roraima é de 2,05 h e para o Reservatorio Estrela do Sul é de 1,96 h, para o calculo da média de
viagens por dia por caminhao tem-se que:

Para o Reservatério Roraima

MEDIA DE VIAGENS POR DIA POR CAMINHAO = 1 = 2 =
2 )

11,7 viagens por dia por caminhio

Para o Reservatério Estrela do Sul

MEDIA DE VIAGENS POR DIA POR CAMINHAO = -2 = = = 12,2 viagens por dia
2 )

Logo, de maneira conservadora, o valor adotado da média de viagens por dia por caminhéo foi de 11
viagens ao dia para o Reservatorio Roraima e 12 viagens ao dia para o Reservatoério Estrela do
Sul.
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B. ESTIMATIVA DA QUANTIDADE DE CAMINHOES PIPA POR DIA

Neste item, apresenta-se o calculo da quantidade de caminhdes pipa a ser utilizada por dia.
Vi
Cp X VIAGENS POR DIA

QUANTIDADE DE CAMINHOES ESTIMADA =

Dado que:

V; = Volume necessério por dia = 691.200 L/dia (230.170 L/dia no Reservatorio Roraima e 461.030
L/dia no Reservatério Estrela do Sul);

C, = Capacidade caminhdes pipa = 20 m? (20.000 L).

Para o Reservatorio Roraima

230.170 (L/dia)
20.000 L x 11 viagens por dia

QUANTIDADE DE CAMINHOES ESTIMADA =

= 1,0 caminhio por dia

Para o Reservatdrio Estrela do Sul

461.030 (L/dia)
20.000 L X 12 viagens por dia

QUANTIDADE DE CAMINHOES ESTIMADA =

= 1,9 caminhao por dia

Logo, a quantidade de caminhdes pipa calculada é de 1,0 caminhao pipa por dia para o Reservatorio
Roraima e 1,9 caminh@es pipa por dia para o Reservatério Estrela do Sul. De maneira conservadora
adotou-se 1 caminhdo pipa por dia para o Reservatério Roraima e 2 caminhdes pipa por dia
para o Reservatoério Estrela do Sul, com o total de 5 caminh8es no total, considerando 3 para
operacgao e 2 sobressalentes.

C. ABASTECIMENTOS SIMULTANEOS NO RESERVATORIO EXISTENTE

Considerando as premissas anteriores, este item calcula a quantidade de abastecimentos simultaneos
a serem realizados no reservatorio existente para que a operacao ocorra sem interrupgées.

ABASTECIMENTOS SIMULTANEOS (4,)
3 CAMINHOES POR DIA X VIAGENS POR DIA POR CAMINHAO x T,

T
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Sendo Ta o tempo de abastecimento de cada caminhdo pipa, calculado considerando a vazao do
Apanhador Bic&o de 8,0 L/s e o volume do caminh&o pipa de 20.000 L), calculado como 0,7 h.

O numero de abastecimentos simultdneos deve ser calculado considerando que o conjunto da
operacédo, conta com um ponto Unico de abastecimento para atender os Reservatérios Roraima e
Estrela do Sul. Logo,

[(11x1) + (12x2)]x0,7 _

ABASTECIMENTOS SIMULTANEOS = 24

1,0

O valor calculado do numero de abastecimentos simultdneos de caminhdes pipa € de 1,0 caminhdo
pipa por vez no Apanhador Bicdo. Logo, ndo havera abastecimento simultaneo no Apanhador
Bicéo.

D. CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DAS VIAS

Este item estima se as vias possuem capacidade de dar escoamento ao volume de caminhdes pipa
calculado no item 2, de acordo com a Metodologia do “Highway Capacity Manual 2000”.

I P
CAPACIDADE DAS VIAS POR FAIXA DE ROLAMENTO = 1900 X (1 - 2—80) X 1#.10

Dado que:
I; = Inclinagdo média das vias = 12%
P; Proporgéo tempo de verde = 25%

Majoritariamente vias sem asfalto

Sendo P: a proporgéo efetiva de tempo que o seméaforo permanece verde, dependendo do ciclo e
tempos de fases do seméforo. No caso foi adotado o valor de 25% para as vias analisadas (valor
conservadoramente baixo — ja que algumas das vias sequer sdo semaforizadas e sao preferenciais).

Foi adotado como fator de conversdo caminh&o-pipa/veiculo de passeio = 2, sendo um fator para
estimar o espaco ocupado em uma via por um caminhéo pipa tendo como referéncia o espa¢o ocupado
por um veiculo de passeio.

12 25
CAPACIDADE DASVIAS POR FAIXA DE ROLAMENTO = 1900 X (1 - 2—00> X 100

= 223,3 caminhdes pipa/h ou equivalente a 446,5 veiculos de passeio/h
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Sendo o volume horario médio maximo o volume maximo de caminhdes pipa que circulardo na via
para o abastecimento da populacdo durante o periodo de operagéo, tem-se que:

VIAGENS POR DIA x CAMINHOES POR DIA
T

VOLUME HORARIO MEDIO MAXIMO =

Onde:

T, = Tempo de operacao (transporte): 24 h/dia

Logo,

Para o Reservatorio Roraima

VOLUME HORARIO MEDIO MAXIMO = 1;21

velculo de passeio/h

= 0,5 caminhio pipa/h ou equivalentea 1,0

Para o Reservatdrio Estrela do Sul

VOLUME HORARIO MEDIO MAXIMO = 132

veiculo de passeio/h

= 1,0 caminhao pipa/h ou equivalente a 2,0

Assim, considerando que a capacidade maxima das vias por faixa de rolamento é de 223,3
caminhdes/h ou equivalente a 446,5 veiculos de passeio equivalentes/h e, sendo o volume horario
médio méaximo desta operagéo de 0,5 caminh&o pipa/h ou equivalente a 1,0 veiculo de passeio/h, no
Reservatério Roraima e 1,0 caminhdo pipa/h ou equivalente a 2,0 veiculos de passeio/h no
Reservatorio Estrela do Sul tem-se que as vias séo capazes de dar escoamento ao volume de
caminhdes pipa estimado.
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7 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART
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Resolugéao n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

‘ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responsavel Técnico

EDUARDO AYRES YASSUDA

Engenheiro Mecanico

Titulo Profissional:

Empresa Contratada: TETRA TECH ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA

Pagina 1/2

ART de Obra ou Servico
28027230230371440

RNP: 2609626290

Registro: 0601847385-SP
Registro: 0314910-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: VALE S.A.

Endereco:  Avenida DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM

Complemento: VILA DA SERRA
Cidade: Nova Lima
Contrato: 5900088127 - OS 14

Valor: R$ 2.404.000,81
Acao Institucional:

Celebrado em:

15/02/2023

CPF/CNPJ: 33.592.510/0037-65
N°: 3580

Bairro: MINA DE AGUAS CLARAS

UF: MG
Vinculada a Art n°:

Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

CEP: 34006-270

— 3. Dados da Obra Servigco
Enderego: Rua FIDALGA

Complemento:

Cidade: Sao Paulo

Data de Inicio: 15/02/2023
Previsdo de Término: 15/08/2024

Coordenadas Geograficas:

Bairro: PINHEIROS
UF: SP

N°: 711

CEP: 05432-070

Finalidade: Ambiental Codigo:
CPF/CNPJ:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Estudo de controle ambiental 126,00000 unidade

Ap6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Planos de Abastecimento de Agua Potavel das Barragens de responsabilidade da Vale em MG, atendendo as legislagdes estaduais e federais vinculadas ao PAEBM. Planos dos
municipios afetados pelas manchas de Dam Break das barragens. Projeto 023053.

6. Declaracoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA

8. Assinaturas

Declaro serem verdade ag as informagoes acima

9. Informagdes

Local ( %/VV %/ data

EDU7DO AYRES YASSUDA - CPF: 094.409.448-11

www.creasp.org.br

/VALE S.A. - CPF/CNPJ: 33.592.510/0037-65

Tel: 0800 017 18 11

E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Valor ART R$ 254,59
Impresso em: 09/03/2023 15:21:56

Registrada em: 09/03/2023

Valor Pago R$ 254,59

Nosso Numero: 28027230230371440 Verséo do sistema
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8 ANEXOA

Este item traz as informacdes relacionadas a identificagdo e contatos de todos os agentes envolvidos
no PAEBM da referida estrutura.

O documento consta na mesma pasta correspondente do Plano de Abastecimento de Agua Potavel -
Secdo Il, Capitulo 2.
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