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APRESENTACAO

Neste documento € apresentado o Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de
Mineracédo (PAEBM) referente ao Dique PDE Lagoa Seca, de propriedade da Vale, localizada
no municipio de Mariana, no Estado de Minas Gerais.

A seguir é apresentada a tabela com o “Controle de Revisdo de Documentos Protocolados”
(Tabela 1.1), considera-se, portanto, que a versao protocolada anteriormente esta cancelada
e substituida pelo presente documento.

Tabela 1.1: Controle de revisdes de documentos protocolados.

CONTROLE DE REVISOES DE DOCUMENTOS PROTOCOLADOS

VErSED €19 Data de N° do
Documento O~ Historico das Revistes Status
Emisséo Documento
para Protocolo
1 Fevereiro/2020 RL'lgfsoggR'x' Documento Inicial Substituido
Atualizacéo dos dados Técnicos,
co7- incorporagéo das melhorias advindas
2 Agosto/2022 | DILSE0573- de processos internos e Substituido
recomendac0fes de auditoria e
SI-PL-V2 . .
atendimento aos novos requisitos
legais
Atualizagdo dos dados técnicos,
incorporagéo das melhorias advinda
Co7- de processos internos e
3 13/02/2023 DILSE0573- recomendac¢fes de auditoria, Vélido
SI-PL-V3 atendimento aos novos requisitos
legais e atualizacéo do estudo de Dam
Break
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1

OBJETIVOS

O Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (Volume V do Plano de
Seguranca de Barragem) tem por objetivo prever medidas com vistas a MINIMIZAR O RISCO
DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS E ANIMAIS, MINIMIZAR O RISCO DE IMPACTOS
AMBIENTAIS E AO PATRIMONIO SOCIOCULTURAL. Dentre as a¢bes propostas no plano
para atingir o objetivo principal, em suas diferentes secdes, é possivel destacar:

Identificacdo e classificacdo de situacfes que possam pbr em risco a integridade da
barragem;

Definicdo de acdes preventivas e corretivas para assegurar a seguranca da barragem;
Fluxo de comunicagcdo com os diversos agentes envolvidos;

Meios de alertar a populacdo possivelmente atingida pela mancha de inundacao;
Medidas para resgatar pessoas e animais atingidos;

AcOes para mitigacédo de impactos ambientais;

Medidas para assegurar o abastecimento de agua potavel as comunidades afetadas;

AcOes de resgate e salvaguarda do patrimonio cultural.
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2 IDENTIFICACAO E CONTATOS DOS AGENTES ENVOLVIDOS NO PAEBM

Em caso de situacdo de emergéncia deverdo ser notificadas as areas internas da Vale que
possuem atuacdo no PAEBM, conforme apresentado na Figura 2-1, assim como 0s 0rgaos
publicos das esferas nacional, estadual e municipal, como Defesas Civis, Agéncia Nacional
de Mineracdo (ANM), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), Secretaria
de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), Instituto Estadual do
Patrimonio Histdrico e Artistico de Minas Gerais (IEPHA), Corpo de Bombeiros Militar de Minas
Gerais (CBMMG), Policia Militar de Minas Gerais (PMMG), Prefeituras dos municipios
atingidos, Ministério Publico de Minas Gerais (MPMG), Ministério Publico do Trabalho (MPTP),
etc conforme apresentado na Figura 2-2.

Os contatos de emergéncia dos representantes a serem notificados sao listados no ANEXO
A — IDENTIFICACAO E CONTATOS DO AGENTES ENVOLVIDOS NO PAEBM.

A verificacdo dos contatos e telefones constantes no ANEXO A - Identificacdo e Contatos
dos Agentes Internos Envolvidos no PAEBM deverdo ser realizadas periodicamente,
frequéncia minima semestral, e a atualizacdo sempre que houver mudancas nos agentes
listados no fluxo de notificacdo do PAEBM. Estas acdes estdo sob responsabilidade da
empresa VALE.

As estratégias de comunicacdo com os diferentes agentes envolvidos em uma situacéo de
emergéncia sdo apresentadas no item 7.
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EMPREENDEDOR

COORDENADOR PAEBM

Equipe Juridico/

Centro 24 h Equipe O ional icaca
entro oras H quipe Operacional H Comunicacao
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Planejamento e Logistica

Geotecnia Sustentabilidade
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CECOM mina Governamental
|| Meio Ambiente -
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|| Engenharia de
Projetos Correntes

Comunicagéo de
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Emergéncia

1 Equipe de Seguranca de Barragens

Figura 2-1: Organograma interno do PAEBM.
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Figura 2-2: Organograma dos Agentes Externos do PAEBM
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3 DESCRICAO GERAL DA ESTRUTURA

O Dique PDE Lagoa Seca esta inserido no municipio de Mariana/MG, na Mina Del Rey,
pertencente ao Complexo Minas Paralisadas, administrada pela empresa Vale S.A. As
principais caracteristicas da estrutura estéo listadas na Tabela 3.1.

Tabela 3.1: Dados Gerais do Dique PDE Lagoa Seca.

Nome da estrutura

DADOS GERAIS
Digue PDE Lagoa Seca

Empreendedor

VALE S. A

CNPJ

33.592.510/0001-54

Enderego — sede administrativa

Estrada, s/n —Mina Del Rey

Telefone — sede administrativa

(31) 3559-4299

Complexo Minas Paralisada Sudeste
Mina Del Rey
Municipio/UF Mariana / MG

Coordenadas de localiza¢do (m)

20,348980° e -43,413084° (SIRGAS 2000)

Finalidade

Contenc¢éo de sedimentos

Situagéo operacional Inativa
Inicio de operagéo 1997

Final da operacao 2022
Metodologia construtiva Jusante
Secao tipica Homogénea
Altura da Estrutura Projeto (m) 11,00
Altura da Estrutura Atual (m) 11,00
Comprimento da Crista Projeto (m) |49
Comprimento da Crista Atual (m) 49

Yolume do reservatério Projeto (m3) 10.626,16
Volume do reservatério Atual (m3) 2 | 10.626,16
Materiais armazenados Sedimentos
Classificacdo ANBT 10.004 Classe Il B
Bacia hidrografica Rio Doce

Curso d'agua barrado

Afluente da Margem Esquerda do Rio do Carmo

Dano Potencial Associado 2

Baixo

Vazao de Projeto

TR10.000 anos

Sistema extravasor

Soleira livre em canal com secao trapezoidal de concreto

Fundacéo da Estrutura

Rocha alterada / Saprolito

1 Volume do lago referente ao NA Normal + volume de material (sélidos) submerso + volume de material (sélidos) emerso.
2 Volume do lago referente ao NA Normal + volume de material (s6lidos) submerso + volume de material (s6lidos) emerso.
3 Classificacdo conforme a resolucéo n° 143, de 10 de julho de 2012 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH).
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\rquivo: 071416_7791 - Julho/201¢

Q 20°21'3" $ 43°24'18" W - Datum SAD 69 vauu

Figura 3-1: Vista aérea do Dique PDE Lagoa Seca.
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3.1 DESCRICAO DO ACESSO

O Dique PDE Lagoa Seca se localiza hd aproximadamente 118 km de Belo Horizonte. O
acesso ao Digue PDE Lagoa Seca pode ser realizado pela BR-356 sentido Vitoria/ES. Apds
a cidade de Mariana, deve-se utilizar a MG-129 para acessar uma estrada vicinal a direita que
da acesso ao dique. A Figura 3-2apresenta 0 mapa de acesso para a estrutura.
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3.2 DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DA ESTRUTURA POR

INSTRUMENTACAO

Os dispositivos de instrumentag&o e monitoramento a serem utilizados no macigo principal do
Dique PDE Lagoa Seca, ou nas proximidades, sao apresentados na Tabela 3.2:

Tabela 3.2: Instrumentos e Frequéncia de Leituras.
LISTA DE INSTRUMENTOS E FREQUENCIA DE LEITURAS

Instrumento Frequéncia Manual/Automatizado
Indicador de Nivel d’agua Quinzenal Manual
Piez6metro Quinzenal Manual
Régua Limnimétrica Quinzenal Manual
Medidor de Vazao Quinzenal Manual

O acompanhamento das leituras ocorre através do Centro de Monitoramento Geotécnico
(CMG), elas séo registradas no software de gestédo e banco de dados intitulado Sistema de
Gerenciamento Operacional de Estruturas (GEOTEC), e reportadas a equipe técnica da
estrutura. Além disso, a estrutura possui monitoramento 24h por meio de cameras de video
instaladas nas adjacéncias da estrutura, com avaliacdo remota do CMG.

As informacBes sobre cada tipo de instrumento, localizacdo e registros de monitoramento
estdo disponiveis no Plano de Seguranca da Barragem (PSB) e a descricdo das atividades do

CMG é apresentada no item 4.1.4.
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4 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

4.1 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutencao do nivel aceitavel da sua condicdo de seguranca, de modo a evitar situacdes que
ponham em risco o dique e a area a jusante. Estes procedimentos fazem parte do Sistema de
Gestado de Seguranca da Vale. Em linhas gerais, os procedimentos preventivos consistem nos
itens mencionados a seguir.

4.1.1 Inspecdes de Seguranca Reqgular (ISR)

As inspecdes regulares de rotina sdo atividades essenciais para avaliacdo do estado de
seguranca da estrutura, uma vez que permitem detectar visualmente anomalias, deficiéncias
operacionais dos elementos que a comp&em e/ou outra condi¢do que possa vir a comprometer
sua estabilidade.

A Vale realiza as ISRs com frequéncia minima quinzenal no Dique PDE Lagoa Seca por meio
de visualizacdes de campo de todos os componentes da estrutura, buscando identificar
problemas instalados ou passiveis de ocorrerem, com 0 respectivo registro em Ficha de
Inspecdo Regular. Para maiores informacdes, consultar o Manual de Operacao da Barragem
(MO-1850DR-X-01514).

Em caso de identificacdo de alguma anomalia, € realizado o registro na ficha de inspecéo. O
Engenheiro Geotécnico avalia a anomalia e determina sua severidade. Sempre que
detectadas anomalias com pontuacdo 10 (dez) em qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de
Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao), do Anexo IV da
Resolucdo ANM n° 95/2022, deve ser realizada Inspecéo de Seguranca Especial (ISE) com
frequéncia diaria.

4.1.2 Monitoramento (Leituras e Andlise da Instrumentacéo)

O monitoramento da estrutura ocorre através do acompanhamento das leituras de
instrumentacdo e desempenha um papel fundamental na avaliagdo de seu comportamento.

Os dados das instrumentagdes séo direcionados para analise e avaliacdo de seguranca pelo
Engenheiro Geotécnico responsavel pela estrutura, tendo como objetivo correlacionar as
leituras dos instrumentos com os niveis de controle e detectar condi¢bes insatisfatorias no
dique e/ou sua evolucdo que néo foram possiveis de serem observadas pela inspec¢éo visual,
complementando as ISRs.

Os dados de inspecdo e monitoramento, incluindo as Fichas de Inspecdo, sao
armazenados em um sistema interno de monitoramento de estrutura geotécnica, que
opera como banco de dados (GEOTEC). O sistema de monitoramento conta ainda com
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saidas graficas que auxiliam na analise do comportamento da estrutura, além de
garantia de salvaguarda e integridade dos dados.

4.1.3 Manutencao

Em condicbes normais, o programa de manutencdo periddica dos barramentos inclui a
manutencao regular da instrumentacéo, da crista, da protecao dos taludes, do controle da
vegetacdo, da presenca de animais e da limpeza sistema de drenagem superficial, da saida
da drenagem interna e do sistema extravasor.

Os servicos de manutencdo do dique também sdo acionados a partir de observacdes
constatadas nas ISRs e/ou em auditorias realizadas por empresas contratadas. A manutencéo
normalmente € programada e realizada de modo a evitar o surgimento de uma possivel
anomalia ou a progressao dessa, evitando comprometer a seguranca da estrutura.

4.1.4 Atividades do Centro de Monitoramento Geotécnico

O Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG) compreende as instalacdes de onde a VALE
monitora, em tempo real e permanentemente, as condicbes de suas barragens e demais
estruturas operacionais em Minas Gerais.

O CMG apoia as equipes de geotecnia no monitoramento da instrumentacao instalada no
dique e é onde o comportamento dos dados de instrumentacao € avaliado por uma equipe de
profissionais capacitados e de inteira prontidao, em regime de 24h por dia, 7 dias por semana.
Sdo realizados acompanhamentos das variagdes nos controles da instrumentacéo,
interpretagbes integradas por meio das tendéncias das leituras dos instrumentos
convencionais, além das imagens das cameras de videomonitoramento (video analytics).

Cabe ressaltar que cada estrutura geotécnica possui instrumentacao especifica, a depender
dos potenciais modos de falha, assim como condi¢Bes distintas nos niveis normais de
operacédo. Informacdes especificas sobre a instrumentacdo do Dique PDE Lagoa Seca sao
encontradas no item 3.2.

Caso detectada alguma alteracdo na leitura da instrumentacdo pelo CMG, o Engenheiro
Geotécnico responsavel é acionado para avaliar e classificar sua criticidade, planejar a
tratativa, esclarecer o motivo da alteracdo e estabelecer um plano de resposta a situacao,
conforme descrito no Manual de Operagéo da Barragem (PGS-003271).

Em condicdo de emergéncia na estrutura (anomalia que p&e em risco sua integridade), sdo
acionados imediatamente o Engenheiro Geotécnico responsavel e o Coordenador do PAEBM,
sendo o primeiro incumbido de emitir a resposta da tratativa com a maior celeridade possivel.
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415 Acompanhamento periddico por profissional qualificado - Engenheiro de
Reqistro (EoR)

O Engenheiro de Registro é o profissional externo ao quadro de funcionarios da VALE
(associado & uma empresa de consultoria em geotecnia) responsavel por assegurar que a
estrutura € projetada, construida, operada e descomissionada por meio da aplicacdo das
melhores técnicas e praticas disponiveis.

O EoR atua junto a Geotecnia Operacional e propicia aos gerentes executivos e diretores
integrantes do Sistema de Gestdo de Residuos de Mineracdo da Vale (SGRM) uma viséo
rotineira da condicdo de seguranca da estrutura. O profissional atua nas esferas técnicas,
tecnoldgicas e organizacionais para garantir que 0s riscos sejam mantidos em niveis toleraveis
durante todo o ciclo de vida do ativo, sendo uma barreira adicional e independente contra a
ocorréncia de eventos indesejados.

O profissional elabora mensalmente, ou em menor intervalo sob demanda, um relatorio de
acompanhamento da estrutura com indicacao das condi¢cfes de seguranca, analise do estado
de conservacao da estrutura e da instrumentacdo e recomendacdo de melhorias. Assim, o
acompanhamento rotineiro o permitird emitir semestralmente aos 6rgaos fiscalizadores os
Relatorios de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR) e a Declaracdo de Condicdo de
Estabilidade (DCE) com menor incerteza sobre as informacdes e consequentemente com
maior confiabilidade no trabalho gerado.

4.1.6 Prevencao de acdes ilicitas e atividades atipicas

A Seguranca Empresarial realiza, por meio de equipe de vigilancia contratada, fiscalizacdes
ostensivas na area do dique voltadas para a prevencao de acdes ilicitas por terceiros, como
presenca ndo autorizada, pratica de nado, caca e pesca irregular ou ameacas a integridade
do digue em razdo de acdo humana. As rondas aleatdrias séo realizadas diariamente de forma
intermitente.

4.2 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Os procedimentos corretivos devem ser executados caso ocorram problemas de desempenho
gue possam afetar a seguranca do dique, ou seja, quando detectada alguma anomalia que
caracterize uma situacao de emergéncia. Essas a¢fes possuem prioridade de atendimento
pela equipe de Operacdo e Manutengcdo. Cabe ressaltar que no momento estdo sendo
realizados estudos para descaracterizacao dessa estrutura.

As principais orientagdes para execucdo das ACOES CORRETIVAS relacionadas ao modo
de falha e nivel de emergéncia sdo apresentadas nas FICHAS DE ACOES CORRETIVAS
nositens 11.1,11.2 e 11.3.
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5 DETECQAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE ALERTA OU
EMERGENCIA NIVEIS 1,2 OU 3

5.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE ALERTA

De acordo com a Resolugdo n° 95/2022 da ANM, inciso I, artigo 40, considera-se iniciada
uma Situacdo de Alerta quando:

| - For detectada anomalia com pontuacéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 - Matriz de
Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacdo) do Anexo IV da
Resolucado n° 95/2022 ANM em 2 (dois) EIR seguidos; ou

Il - Quando for detectada anomalia que nao implique em risco imediato a seguranca, mas que
deve ser controlada e monitorada; ou

Il - A critério da ANM.

5.2 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

A deteccdo de uma situacdo de emergéncia inicia-se a partir de inspecdes de campo e
monitoramento da instrumentacédo realizadas pela equipe técnica de Geotecnia Operacional
ou através de observacdes de irregularidades percebidas por outros colaboradores Vale, ou
por profissionais de empresas terceirizadas, que informam a equipe de Geotecnia
Operacional. Apos identificacdo de uma situagdo insegura, a equipe de Geotecnia Operacional
avalia, classifica e aciona o Coordenador do PAEBM, caso seja configurada uma situacao de
emergéncia. A descricdo desse processo é apresentada a partir da Figura 5-1.
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(*) Ver agdes preventivas no corpo do documento

Figura 5-1: Fluxograma de deteccéo de situacéo de alerta ou emergéncia.

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022 Art 40, considera-se iniciada uma Situagéo de
Emergéncia quando:

| — Inicia-se uma Inspecédo de Seguranca Especial (ISE) da barragem de mineracéo, ou seja:

Ou

Sempre que detectadas anomalias com pontuacgao 10 (dez) em qualquer coluna
do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado
de Conservacéo), do Anexo IV da Resolu¢cdo ANM n° 95/2022; ou

Em qualquer tempo, quando exigidas pela ANM, bem como,
independentemente de solicitacdo formal pela agéncia, apds a ocorréncia de
eventos excepcionais que possam significar impactos nas condigbes de
estabilidade.
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Il — Em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da estrutura;
ou

[Il - Em qualquer dos casos elencados na Tabela 5.2, na Tabela 5.4 e na Tabela 5.6.

IV - A critério da ANM.

As situacdes com potencial de comprometimento da seguranca que, porventura, possam
ocorrer nas barragens estao associadas a determinadas causas, que por sua vez apresentam
evidéncias que podem auxiliar sua identificacdo. As possiveis causas e suas evidéncias
encontram-se apresentadas na Tabela 5.1, cabendo destacar que as evidéncias apresentadas
se trata apenas de indicativos iniciais. Desta forma, toda e qualquer anomalia identificada deve
ser avaliada pela equipe de seguranca da estrutura, composta por profissionais tecnicamente
capacitados.
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Tabela 5.1: Causas e evidéncias associadas aos modos de falha possiveis de ocorrer no Dique PDE Lagoa

Evidéncias
¢ Diminuicdo da borda livre;

e Aumento do nivel de assoreamento,
comprometendo o volume de
amortecimento;

¢ Visualizagdo de objetos, troncos, animais,
solo, etc. dentro e/ou na entrada do
sistema extravasor;

¢ Problema identificado na estrutura vertente
(deslocamentos, trincas e outros
problemas estruturais);

¢ Recalques e abatimentos na crista;

¢ Problemas identificados nas estruturas
geotécnicas adjacentes (erosoes, trincas,
abatimentos, superficies de ruptura);

Seca.
Causa

¢ Volume de amortecimento
insuficiente;

¢ Obstrucéo do sistema extravasor;

¢ Vazles afluentes acima da
capacidade do extravasor;

e Falha na estrutura vertente;

e Deformacéo excessiva do macico,
com recalque da crista;

¢ Pluviosidade elevada;

¢ Ruptura de estruturas adjacentes ao
reservatorio.

‘ Modo de Falha

Galgamento

e Zonas encharcadas ou saturadas no talude
de jusante ou na fundagéo e/ou nas
ombreiras a jusante do macico;

e Surgéncias de agua;

e Carreamento de particulas no fluxo de
agua;

¢ Variacao das poropressdes* (leitura dos
piezdbmetros);

e Aumento ou reducdo consideravel nas
vazOes medidas, sem causas aparentes;

e Borbulhamento no pé do talude;
¢ Recalques, abatimentos e subsidéncias.

¢ Inexisténcia de sistema de drenagem
interna;

e Gradientes hidraulicos elevados;
e Fissuramento do macico;

Erosao Interna

¢ Recalques, abatimentos, subsidéncias e/ou
desalinhamentos na crista, bermas, taludes
e drenagem externa;

¢ Trincas longitudinais e/ou transversais;

e Erosoes;

e Visualizagdo de superficie critica de
ruptura;

e Surgéncias d’agua e areas encharcadas;

¢ Elevacéo das poropressées e/ou nivel de
agua (leituras dos piezbmetros e
indicadores de nivel de agua);

e Alteracéo na vazao da drenagem interna
(leituras dos medidores de vaz&o);

¢ VariacBes dos deslocamentos no macico
e/ou fundacéo (leituras dos instrumentos).

e Baixa resisténcia do material de
fundac&o/macico;

¢ |nexisténcia e/ou falha no sistema de
drenagem interna;

e Mau funcionamento do sistema de
drenagem superficial,

¢ Vazamentos em tubulacdes de agua
e/ou rejeito proximo a barragem;

¢ Aumento do nivel freatico no macico;

e Aumento de fluxo d’agua advindo das
encostas da barragem;

e Inclinag&o excessiva dos taludes;
e Eventos sismicos.

Instabilizacéo

4 Este fator s6 pode ser considerado como evidéncia caso o instrumento seja locado no ponto exato da deflagragéo da eroséo

interna.
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5.3 CLASSIFICACAO DOS NiVEIS DE EMERGENCIA

A Tabela 5.2, a Tabela 5.3, a Tabela 5.4, a Tabela 5.5, a Tabela 5.6, a Tabela 5.7, a Tabela
5.8 e a Tabela 5.9 apresentam critérios basicos orientativos, elaborados pela VALE em
consonancia com a Resolucdo ANM n° 95/2022, para auxiliar os profissionais responsaveis
na classificacdo dos niveis de emergéncia, com base nos principais modos de falha
identificados para a estrutura. Salienta-se que tal lista ndo € exaustiva e eventuais outras
situacdes nao descritas, mas com potencial comprometimento da seguranga, poderdo ser
identificadas, as quais deverdo ser avaliadas e classificadas pela equipe de seguranca da
barragem.

Apés declarada uma situacdo de emergéncia devem ser realizadas ac¢des corretivas, onde as

principais orienta¢ées séo apresentadas nas FICHAS DE ACOES CORRETIVAS (Itens 11.1,
11.2 e 11.3).

Tabela 5.2: Critérios para auxiliar a classificacéo de Nivel de Alerta (entrada em nivel).

ACOES
CORRETIVAS

SITUACAO

Estado de conservacgéao:

Deteccao de anomalia que resulte em pontuacgéo 6 (seis) do quadro de
Estado de Conservacédo (Quadro 3 do anexo IV da Resolu¢cdo ANM n°
95) no Extrato de Inspec¢do Regular.

INSTABILIZACAO
e Quando identificada a existéncia de trincas e abatimentos sem

implantac&o das medidas corretivas necessarias. Realizar a
manutencéo

imediata

¢ Quando identificadas erosdes superficiais, presenca de conforme
vegetacao arborea e sem implantagdo das medidas corretivas orientagéo da

necessarias. Geotecnia

GALGAMENTO

e Quando forem identificados problemas nas estruturas
extravasoras e sem implantacdo das medidas corretivas
necessarias, afetando a confiabilidade do sistema extravasor
(sem restricdo operacional e extravasor com capacidade
plena).

EROSAO INTERNA

e Quando for identificada umidade ou surgéncia nas areas de
jusante, taludes ou ombreiras sem implantacdo das medidas
corretivas necessarias.

Operacional de
modo a evitar a
progressédo dessa
anomalia,
evitando
comprometer a
seguranca das
estruturas.
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Tabela 5.3: Critérios para auxiliar a classificacéo de Nivel de Alerta (saida de nivel).

ACOES
CORRETIVAS
|

SITUACAO

Realizar a
manutenc¢ao
imediata
conforme
orientacao da
Estado de conservacdo: Geotecnia

Adequacdo da anomalia que resultou em pontuacdo 6 (seis) do  Operacional de
quadro de Estado de Conservacdo (Quadro 3 do anexo IV da Modo aevitara

Resolucdo ANM n° 95) no Extrato de Inspecdo Regular. progressao_
dessa anomalia,

evitando
comprometer a
seguranca das
estruturas.
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Tabela 5.4: Critérios para auxiliar a classificacdo de Nivel de Emergéncia 1 (entrada em nivel).

i FICHA DE
SITUAGAO ACOES

NIVEL DE

EMERGENCIA CORRETIVAS

Barragem classificada como Categoria de Risco Alta
INSTABILIZACAO

DCE Negativa quanto a estabilidade fisica do macigo
Estado de conservagéo:

Deteccdo de anomalia que resulte em pontuacdo 10 (dez) do quadro
de Estado de Conservacgéo (Quadro 3 do anexo IV da Resolugdo ANM
n° 95) no Extrato de Inspecéo Regular.

Deteccdo de anomalia que resulte em pontuacéo 6 (seis) na mesma
coluna do quadro de Estado de Conservacdo (Quadro 3 do anexo IV
da Resolugdo ANM n° 95) em 4 (quatro) Extrato de Inspecdo Regular
seguidos.

Estudo de estabilidade:
Avaliacdo dos dados de monitoramento pela Geotecnia/EOR do grupo

de instrumentos (associa¢éo) vinculados ao(s) controle(s) critico(s): Ficha 1.1
NE-1 e Quando o Fator de Seguranga Drenado estiver entre: 1,3 <FS Ficha 2.1
<15 Ficha 3.1

GALGAMENTO

DCE Negativa quanto ao dimensionamento do sistema extravasor>;
Elevacdo do Nivel de Agua do reservatorio ultrapassa NA Maximo
Maximorum

Cota: 779,96 m

Estado de conservagéo:

Deteccdo de anomalia que resulte em pontuagdo 10 (dez) no item
"Confiabilidade das Estruturas Extravasoras" do quadro Estado de
Conservacdo (Quadro 3 do anexo IV da Resolucdo ANM n° 95) no
Extrato de Inspe¢éo Regular.

Deteccdo de anomalia que resulte em pontuagdo 6 (seis) no item
"Confiabilidade das Estruturas Extravasoras" do quadro de Estado de
Conservacao (Quadro 3 do anexo IV da Resolucdo ANM n° 95) em 4
(quatro) Extrato de Inspecéo Regular seguidos.

EROSAO INTERNA

5 Estrutura ndo atende aos critérios estabelecidos na NBR 13028/2017 ou critérios/prazos estabelecidos na
Resolucédo 953, de acordo com DPA da estrutura ou critério adicional indicado pelo auditor.
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Alteragdes significativas na vazdo do dreno de fundo® (considerando
as variagbes sazonais historicas), associado a carreamento de
material e/ou elevada turbidez, sem a variagao do nivel do reservatério;
Percolagdo néo controlada, com carreamento de solidos emergindo no
contato com estruturas de concreto e/ou em outros pontos estratégicos
da estrutura, tais como diques de sela, fundacédo e contato com as
ombreiras.

Estado de conservacgéo:

Deteccdo de anomalia que resulte em pontuacdo 10 (dez) no item
“Percolagao" do quadro Estado de Conservagao (Quadro 3 do anexo
IV da Resolu¢do ANM n° 95) no Extrato de Inspecao Regular.

Deteccdo de anomalia que resulte em pontuagdo 6 (seis) no item
“Percolagao" do quadro de Estado de Conservacdo (Quadro 3 do
anexo IV da Resolu¢cdo ANM n° 95) em 4 (quatro) Extrato de Inspecéo

Regular seguidos.
I —

6 Considerando que houve uma verificagdo na confiabilidade das leituras em fungdo de manutencéo, qualidade
do instrumento e aspectos operacionais.
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Tabela 5.5: Critérios para auxiliar a classificacédo de Nivel de Emergéncia 1 (saida de nivel).

i FICHA DE
SITUAGAO ACOES

CORRETIVAS
]
INSTABILIZAGAO

NIVEL DE

EMERGENCIA

Positivacdo da DCE quanto a estabilidade fisica do macico;
Estado de conservagéo:

Adequacdo da anomalia que resultou em pontuacdo 10 (dez) do
guadro de Estado de Conservacdo (Quadro 3 do anexo IV da
Resolucdo ANM n° 95) no Extrato de Inspe¢do Regular.
Adequacédo da anomalia que resultou em pontuacgéo 6 (seis) na mesma
coluna do quadro de Estado de Conservacdo (Quadro 3 do anexo IV
da Resolugdo ANM n° 95) em 4 (quatro) Extrato de Inspecdo Regular
seguidos.
Estudo de estabilidade:
Avaliacdo dos dados de monitoramento pela Geotechia/EOR do grupo
de instrumentos (associagéo) vinculados ao(s) controle(s) critico(s), ou
reavaliagdo dos parametros geotécnicos que indicam:

o Fator de Seguranca = 1,5 para resisténcia drenada.

GALGAMENTO Ficha 1.1
NE-1 " ) , . Ficha 2.1

Positivacdo da DCE quanto ao dimensionamento do sistema .

extravasor’ Ficha 3.1

Elevacdo do Nivel de Agua do reservatério inferior ao NA Méaximo

Maximorum.

Cota: 779,96 m
Estado de conservacgéao:

Adequacdo da anomalia que resultou em pontuacdo 10 no item
"Confiabilidade das Estruturas Extravasoras" do quadro Estado de
Conservacdo (Quadro 3 do anexo IV da Resolucdo ANM n° 95) no
Extrato de Inspec¢éo Regular.

Adequacgdo da anomalia que resultou em pontuacdo 6 (seis) no item
"Confiabilidade das Estruturas Extravasoras" do quadro de Estado de
Conservacéo (Quadro 3 do anexo IV da Resolugdo ANM n° 95) em 4
(quatro) Extrato de Inspe¢édo Regular seguidos.

EROSAO INTERNA

Diagnostico das alteragbes da vazéo e validacdo do seu controle,
através da performance da instrumentagdo e do monitoramento

preexistente ou implementado;
I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE———————————————————————————————————————————————————————.—_—™—

7 Estrutura ndo atende aos critérios estabelecidos na NBR 13028/2017 de acordo com DPA da estrutura ou
critério adicional indicado pelo auditor.
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Término do carreamento de material sélido na saida do dreno de
fundo?;

Reducdo da turbidez na saida do dreno de fundo® para os niveis
normais de operagao (niveis historicos).

Estado de conservacao:

Adequacdo da anomalia que resultou em pontuacdo 10 no item
“Percolagao” do quadro Estado de Conservagao (Quadro 3 do anexo
IV da Resolugédo ANM n° 95) no Extrato de Inspecdo Regular.
Adequacédo da anomalia que resultou em pontuacdo 6 (seis) no item
“Percolagao" do quadro de Estado de Conservagdo (Quadro 3 do
anexo IV da Resolu¢cdo ANM n° 95) em 4 (quatro) Extrato de Inspecéo
Regular seguidos.

8 Considerando que houve uma verificagdo na confiabilidade das leituras em fungdo de manutencéo, qualidade
do instrumento e aspectos operacionais.
9 Considerando que houve uma verificagdo na confiabilidade das leituras em funcao de manutencgédo, qualidade
do instrumento e aspectos operacionais.
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Tabela 5.6: Critérios para auxiliar a classificagdo do Nivel de Emergéncia 2 (entrada em nivel).

FICHA DE
EMERGENCIA

NIVEL DE

EMERGENCIA SITUACAO

INSTABILIZAGAO

Estado de conservagéo:

Quando o resultado das acdes adotadas na anomalia for classificado
como "ndo controlado”, de acordo com a definicdo do § 1° do art. 31 da
Resolucdo ANM n° 95, ou seja, anomalia ndo foi controlada e tampouco
extinta, necessitando de novas ISE e de novas intervengfes a fim de
elimina-la.
Estudo de estabilidade:
Avaliacéo dos dados de monitoramento pela Geotecnia/EOR do grupo
de instrumentos (associacao) vinculados ao(s) controle(s) critico(s):

e Quando o Fator de Seguranca Drenado estiver entre: 1,1 < FS

<1,3;

GALGAMENTO

Elevacdo do Nivel de agua do reservatorio com comprometimento

superior a 70% da borda livre remanescente°. chha 12
ez Cota: 780,26m Ficha 2.2
Ficha 3.2

Estado de conservacgéo:

Quando o resultado das acdes adotadas na anomalia for classificado
como "nao controlado", de acordo com a defini¢cdo do 8§ 1° do art. 31 da
Resolucdo ANM n° 95, ou seja, anomalia ndo foi controlada e tampouco
extinta, necessitando de novas ISE e de novas intervencfes a fim de
elimina-la.

EROSAO INTERNA

Inicio da formac&o do fluxo concentrado, com saida de &gua fora do
sistema de drenagem interno ou em regido sem protecdo de filtros ou
em implantagcdo, com aumento significativo de vazao;

Estado de conservacgdo:

Quando o resultado das acdes adotadas na anomalia for classificado

como "nao controlado", de acordo com a definicdo do § 1° do art. 31 da

Resolucdo ANM n° 95, ou seja, anomalia ndo foi controlada e tampouco

extinta, necessitando de novas ISE e de novas intervencfes a fim de

elimina-la.
|

10 Reducédo da capacidade, situacdo que comprometa a eficiéncia do vertedouro e a manutencdo do volume
disponivel para o transito de cheias no reservatério. Borda livre remanescente: altura entre o NA Maximo
Maximorum e a menor elevacao da crista do dique).
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Tabela 5.7: Critérios para auxiliar a classificagdo do Nivel de Emergéncia 2 (saida de nivel).

NIVEL DE
EMERGENCIA

SITUACAO

FICHA DE
EMERGENCIA

INSTABILIZAGAO

Estado de conservagéo:

Avaliacéo dos dados de monitoramento, pela Geotecnia/EoR, indicam
reversdo da situacdo que ensejou o acionamento do NE-2 e
reestabelecimento da condicdo de seguranca prévia ao acionamento.

Estudo de estabilidade:

Avaliac@o dos dados de monitoramento pela Geotecnia/EOR do grupo
de instrumentos (associa¢éo) vinculados ao(s) controle(s) critico(s), ou
reavaliagdo dos parametros geotécnicos que indicam:

e Fator de Seguranca Drenado entre: 1,3 <FS <1,5;
GALGAMENTO

Elevacdo do Nivel de agua do reservatorio com comprometimento
inferior a 70% da borda livre remanescente!l.

Cota: 780,26 m
Estado de conservagdao:

Avaliacéo dos dados de monitoramento, pela Geotecnia/EoR, indicam
reversdo da situacdo que ensejou o acionamento do NE-2 e
reestabelecimento da condi¢édo de seguranca prévia ao acionamento.

EROSAO INTERNA

Estabilizagdo e protecdo na regido do fluxo concentrado através de
medidas corretivas;

Reducéo do fluxo através de medidas de reducédo da carga hidraulica
(ex.: deplecionamento do reservatorio);

Estado de conservacgéo:

Avaliacdo dos dados de monitoramento, pela Geotecnia/EoR, indicam
reversdo da situacdo que ensejou o acionamento do NE-2 e
reestabelecimento da condicdo de seguranga prévia ao acionamento.

Ficha 1.2
Ficha 2.2
Ficha 3.2

11 Reducao da capacidade, situacdo que comprometa a eficiéncia do vertedouro e a manutencdo do volume
disponivel para o transito de cheias no reservatério. Borda livre remanescente: altura entre o NA Maximo
Maximorum e a menor elevacao da crista do dique).
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Tabela 5.8: Critérios para auxiliar a classificagdo do Nivel de Emergéncia 3 (entrada em nivel).

NIVEL DE FICHA DE

SITUAGCAO EMERGENCIA

EMERGENCIA
L]

Rupturainevitavel ou esta ocorrendo;
INSTABILIZACAO

Estudo de estabilidade:

Avaliacdo dos dados de monitoramento pela Geotecnia/EOR do grupo de
instrumentos (associa¢éo) vinculados ao(s) controle(s) critico(s):

e Quando o Fator de Seguranca estivar abaixo de 1,1 para

condi¢des drenadas.
Ficha 1.3
Ficha 2.3
Ficha 3.3

GALGAMENTO

Elevacao do nivel de 4gua do reservatorio atinge o ponto mais baixo da
crista da barragem.

EROSAO INTERNA

Fluxo concentrado com carreamento de soélidos onde solucbes de
engenharia ndo sdo mais suficientes para realizar o controle;

Eroséo regressiva com formacéo e progresséo do tubo (piping) e vazéo
crescente. Situacdo sem controle.

Tabela 5.9: Critérios para auxiliar a classificacdo do Nivel de Emergéncia 3 (saida de nivel).

NI'VELADE FICHA DE
EMERGENCIA EMERGENCIA
]

INSTABILIZACAO

SITUACAO

Estado de conservagéao:

Avaliacdo dos dados de monitoramento, pela Geotecnia/EoR, indicam
reversdo da situacdo que ensejou o acionamento do NE-3 e

reestabelecimento da condigdo de seguranca prévia ao acionamento. Ficha 1.3
Estudo de estabilidade: Ficha 2.3
Avaliacdo dos dados de monitoramento pela Geotecnia/EOR do grupo de Ficha 3.3

instrumentos (associagdo) vinculados ao(s) controle(s) critico(s), ou
reavaliacdo dos parametros geotécnicos que indicam:

e Fator de Seguranga Drenado entre 1,1 < FS < 1,3;

GALGAMENTO
___________________________________________________________________________________________|]
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Nivel de agua do reservatério inferior a crista da barragem e certificacéo
de ndo comprometimento estrutural da barragem.

EROSAO INTERNA

Retomada do controle da vazao e da saida de sedimentos/ sélidos
através de acdes corretivas;

Reducéo da carga hidraulica e, consequentemente, reducdo da vazéo e
carreamento dos soélidos. (ex.: deplecionamento do reservatorio).

5.4 ENCERRAMENTO DOS NiVEIS DE EMERGENCIA

O encerramento dos Niveis de Emergéncia 1, 2 e 3 ocorre apos a implantacao de medidas O
encerramento dos Niveis de Emergéncia 1, 2 e 3 ocorre ap0s a implantacdo de medidas
corretivas, que sdo acompanhadas e avaliadas pelas equipes de Geotecnia Operacional e
Meio Ambiente Operacional da VALE, com objetivo de extinguir a anomalia detectada. Apds
a execucao de tais medidas, segundo Resolugdo ANM n° 95/2022, o empreendedor fica
responsavel por notificar o encerramento do NE-1, NE-2 ou NE-3 & ANM e aos 6rgaos das
esferas federais, estaduais e Coordenadoria Municipal de Prote¢cdo e Defesa Civil
(COMPDECs) e ZAS e ZSS competentes, conforme apresentando na Figura 5-2:
Organograma dos Agentes Externos do PAEBM, através da emissdo e envio da
Declaracédo de Encerramento de Emergéncia (DEE). Quando cessada situacdo que ensejar a
realizacdo de Inspecao Especial, 0 empreendedor fica também responsavel por apresentacao
de Relatério Conclusivo de Inspecéo Especial (RCIE) a ANM.

Em caso de acidente, o empreendedor devera ainda apresentar a ANM o Relatério de Causas
e Consequéncias do Acidente (RCCA), o qual deve ser anexado ao Volume V do Plano de
Seguranca de Barragem. O conteddo minimo desse relatorio é apresentado no ANEXO C —
Modelo de Comunicacéo e Protocolos e segue as diretrizes do Anexo Il da Resolucdo ANM
n° 95/2022.
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6 ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

Os fluxogramas de notificacédo e acdes de resposta descrevem 0s processos que envolvem a
comunicacdo estabelecida entre os agentes internos da empresa e as autoridades no
ambiente externo, representadas pelos organismos da Defesa Civil Municipal, Estadual e
Nacional e demais autoridades publicas competentes, além das acdes de resposta a
emergéncia.

Os fluxogramas foram desenvolvidos especificamente para o Nivel de Alerta e para cada Nivel
de Emergéncia tendo como objetivo demonstrar o processo de tomada de decisdo numa
situacdo de alerta ou emergéncia, de modo a contribuir para minimizar os possiveis danos e
agilizar as acoes de resposta, e encontram-se apresentados na Figura 6-1, Figura 6-2, Figura
6-3 e a Figura 6-4.

De forma resumida sdo apresentadas na Tabela 6.1, Tabela 6.2 e na Tabela 6.3, as principais
acOes de notificacdo e resposta indicadas nos fluxogramas. Ressalta-se que a descricao
detalhada das responsabilidades de cada equipe envolvida nas acdes de resposta encontra-
se no item 10.
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Geotecnia
Operacional

Avaliar, definir
e orientar agoes
de manutencao

Infraestrutura de Mina

Comandar a
execucao das acles
de manutencéo

Geotecnia

Operacional

Avaliar a efetividade das medidas

Anomalia extinta ou
controlada?

Reclassificar a
situagdo

SIM

Figura 6-1: Fluxograma de Notificac@o de situacdo de alerta.
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NIVEL DE EMERGENCIA 1 * (NE-1)

GEOTECNIA OPERACIONAL
Identificar e classificar a
anomalia NE-1 e comunicar ao
Coordenador *

COORDENADOR
DO PAEBM

|

Notificar aos envolvidos a
deflagracédo de NE-1

Notificar a Defesa Civil, as prefeitura(s) envolvida(s), os 6rgaos
ambientais competentes, ANM e demais 6rgédos governamentais
descritos no plano.

Acompanhar e coordenar o andamento das ac¢des estabelecidas
Estar a disposicéo da Defesa Civil

SUSTENTABILIDAD

——

,

Acionar a Equipe

EMPREENDEDOR
E REGIONAL
Informar a Intensificar o Prestar
Diretoria monitoramento esclarecimentos as
remoto da comunidades na
estrutura ZAS.

Operacional

Geotecnia
Operacional

Meio
Ambiente
Operacional

’ | |
Apoiar o

|

denad Reali |' 5 Executar as Apoiar o
coor ena~or na ealizar Inspecdes Avaliar, definir " coordenador na
informagéo da de Seguranca ° ~ acoes informacao da
- e e orientar acoes — G
Situacao de Especiais P previstas nas Situacso de
o " mitigatorias Secdes llle V e
Emergéncia a diariamente ¢ Emergéncia ao
ANM 80 PAEENL Orgédo Ambiental
T * ‘
v
Comandar a ! =
- Orientar acdes
EnV|a_r Extratq d? execucao das agoes mitigat ér(i;as NEA/FEAM
ANM Inspecgéo Especial” e > corretivas e/ou — 19
“Ficha de Inspegao apoiar empresas Iocals_quando
P B pertinente

>

Especial” diariamente especializadas

Geotecnia Meio Ambiente
Operacional Operacional

Acompanhar e registrar as agées de
reparo

»

Avaliar a efetividade das medidas

Situagao de
emergéncia foi
extinta ou
controlada?

COORDENADOR do NE-1 e seguir

DO PAEBM

Resolugéo ANM n°
95/2022

Passar para o
Fluxo de Notificacéo do
Nivel de Emergéncia 2

Nota 1: Ver Responsabilidades durante a Emergéncia no Item 10.

Notificar o encerramento

procedimentos conforme

mmme EMPREENDEDOR

> CMG

4’
GEOTECNIA
OPERACIONAL

:

Emitir e enviar via
'SIGBM a Declaracéo de
Encerramento de
Emergéncia NE-1

v
Apoiar o
coordenador na
informacéo do
encerramento da
emergéncia ao 6rgao
gmﬁbientﬁal

NEA/FEAM

MEIO AMBIENTE
OPERACIONAL

v

Acionar as demais equipes de
notificagédo interna do plano *

_>

Realizar orientagdes juridicas diversas pertinentes a
situacédo de emergéncia. Informar eventual situagéo de
emergéncia da Barragem ao Ministério Publico de Minas
Gerais e Ministério Publico do trabalho.

Comunicagéo de Crises

e Emergéncia

t.—..,
Apoiar na construcdo das mensagens-chave para

notificacéo e esclarecimento de comunidades na ZAS e
ZSS. Promover e conceder entrevistas e/ou coletivas de
imprensa relativas a emergéncia.

Relacé&o Institucional e
Governamental
Formalizar inicio e término da Situacéo de Emergéncia
para Defesas Civis, Prefeituras e demais instituicdes
externas de interesse.

g Seguranca do Trabalho

'Dar suporte ao isolamento das &reas de risco e apoiar na
avaliacéo dos riscos gerados aos trabalhadores.

mma Infraestrutura Facilities

Fornecer recursos relativos a pessoal, veiculos,
equipamentos e materiais de construgao.

@ Recursos Humanos

Integrar a equipe técnica envolvida na execugédo das
acdes do plano e manter o coordenador atualizado de
todas as agOes executadas.

e Seguranca Empresarial

Sinalizar e isolar as areas de risco e controlar a
movimentag&o na area do empreendimento. Manter
contato com entidades de seguranga publica.

Gestéo de Risco e
Emergéncia

L

Prontidéo para emergéncias relacionadas a ocorréncia.

Figura 6-2: Fluxograma de Notificacdo e A¢Bes de Resposta para Nivel de Emergéncia 1.
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NIVEL DE EMERGENCIA 2 * (NE-2)

GEOTECNIA
Identificar e classificara ——]
anomalia NE-2 e comunicar ao

Coordenador

l

Notificar aos

COORDENADOR
DO PAEBM

Notificar a Defesa Civil, as prefeitura(s) envolvida(s), os 6rgéos
ambientais competentes, ANM e demais 6rgdos governamentais
descritos no plano bem como as concessionérias de dgua dos
municipios potencialmente atingidos;

Acompanhar e coordenar o andamento das a¢des estabelecidas;
Estar a disposicéo da Defesa Civil;

Avaliar formagéo de Posto de Comando Unificado, junto & Defesa Civil,
e Interno.

Articular com a Defesa Civil objetivando a evacuacao preventiva da
eventual populagdo inserida na ZAS.

envolvidos a
deflagragéo de NE-2

l

EMPREENDEDOR

SUSTENTABILIDADE REGIONAL

l l

! ; '

v

Informar a Intensificar o Prestgr esclare'cimentqs € Aci Acionar as demais equipes de
Diretoria monitoramento realizar acolhimento as clonar a notificag&o interna do plano *
remoto da eventuais comunidades Equlpe
estrutura evacuadas da ZAS. Iniciar a Operacional

transicdo das
responsabilidades com a
equipe do coordenador do
PAEBM

E .

Realizar orientag6es juridicas diversas pertinentes a
situagdo de emergéncia. Informar eventual situagéo de
emergéncia da Barragem ao Ministério Publico de Minas

Geotecnia
Operacional

Realizar Inspegdes de
Segurancga Especiais
diariamente

|

‘Apoiar o coordenador
na informacéo da
Situagdo de
Emergénciaa ANM

|

Avaliar, definir e
orientar acdes
mitigatérias

Gerais e Ministério Publico do trabalho.

Comunicacao de Crises

e Emergéncia

Apoiar na construgéo das mensagens-chave para

Meio Ambiente
Operacional notificagdo e esclarecimento de comunidades na ZAS e

| ZSS. Promover e conceder entrevistas e/ou coletivas de
l imprensa relativas a emergéncia.

Apoiar o coordenador na

|

Executar as 3 UG
acdes informacgo da Situag&o | o Relagéo Institucional e
previstas nas ‘de Emergéncia ao Orgao Governamental
Secdes Il e V. Ambiental Formalizar inicio e término da Situagéo de Emergéncia

do PAEBM. para Defesas Civis, Prefeituras e demais instituicdes
l externas de interesse.
Enviar “Extrato de Gt e NEAFEAM
Inspegéo Especial” e REOLED IR ERUes Orientar ages Seguranca do Trabalho
ANM corretivas e/ou <« mitigatérias locais

“Ficha de Inspegéo

4 apoiar empresas
Especial” diariamente B B

especializadas

|

Meio
Ambiente
Operacional

Geotecnia
Operacional

Acompanhar e registrar as acoes de
reparo

~

l—

Avaliar a efetividade das medidas

Situacdo de
emergéncia foi
extinta ou
controlada?

COORDENADOR DO

PAEBM

Nota 1: Ver Responsabilidades durante a Emergéncia no ltem 10.

quando pertinente

Notificar o encerramento
do NE-2 e seguir
procedimentos conforme
Resolucéo ANM n°
95/2022

'Dar suporte ao isolamento das areas de risco e apoiar na.
avaliacdo dos riscos gerados aos trabalhadores.

mme |Nfraestrutura Facilities

Fornecer recursos relativos a pessoal, veiculos,
equipamentos e materiais de construcdo. Executar a
distribuicéo e o controle dos suprimentos necessarios,
lincluindo transporte para areas de hospedagem, em caso
de evacuacao programada da ZAS.

BRg Recursos Humanos

e EMPREENDEDOR

CMG

_>
) GEOTECNIA
OPERACIONAL

Promover o acolhimento dos empregados das unidades
possivelmente afetadas. Apoiar a notificacéo dos
sindicatos.

mma Seguranca Empresarial

Sinalizar e isolar as areas de risco e controlar a
movimentacéo na area do empreendimento. Manter
contato com entidades de seguranga publica.

Emitir e enviar via
'SIGBM a Declaragéo de
Encerramento de
Emergéncia NE-2

Gestéo de Risco e
Emergéncia

Prontidéo para emergéncias relacionadas a ocorréncia.
Em caso de necessidade de evacuagao, direcionar os
funcionarios/contratados/visitantes para os pontos de

encontro.

MEIO AMBIENTE
OPERACIONAL

Apoiar o
coordenador na
informacéo do
encerramento da
emergéncia ao 6rgdo
ambiental

NEA/FEAM

Figura 6-3: Fluxograma de Notificacdo e Acdes de Resposta para Nivel de Emergéncia 2.
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NIVEL DE EMERGENCIA 3 * (NE-3)

GEOTECNIA
OPERACIONAL
Identificar e classificar a
anomalia NE-3 e comunicar
ao Coordenador

COORDENADOR

DO PAEBM

Intensificar o
monitoramento da
estrutura

I Evolugdoda |
I anomalia !

Notificar a Defesa Civil, as prefeitura(s) envolvida(s), os
6rgaos ambientais competentes, ANM e demais 6rgdos
governamentais descritos no plano;
Acompanhar e coordenar o andamento das a¢des
estabelecidas;

Estar a disposicao da Defesa Civil;

. Notificar aos envolvidos a

deflagracéo de NE-3

EMPREENDEDOR SUSTENTABILIDADE REGIONAL
v
Realizar acolhimento inicial e Acionar a
Informar a assisténcia humanitéria as pessoas Equipe
Diretoria atingidas na ZAS. Operacional

Desenvolver ag6es de reparagéo e
desenvolvimento dos territérios
impactados ambiental e/ou

economicamente por eventos
relacionados as barragens

EQUIPE OPERACIONAL

!

Apoiar o

informacé&o da
Situacdo de
Emergénciaa
ANM

Houve Ruptura?

Geotecnia
Operacional ANM
Enviar “Extrato de Inspegéo
Especial” e “Ficha de Inspegao
Especial” diariamente

l Infraestrutura de
Mina
Avaliar, definir e orientar agdes
mitigatérias

!

l Apoiar na execugao
Acompanhar e registrar as das acOes para
acdes de reparo reestabelecimento
dos servigos
l essenciais.

Avaliar a efetividade das
medidas

[

Situagéo de
emergéncia foi
extinta?

COORDENADOR DO
PAEBM

Nota 1: Ver Fluxograma de Acionamento do Sistema de Alerta no ltem 7.1.
Nota 2: Ver Responsabilidades durante a Emergéncia no Item 10.

Geotecnia
Operacional
v

Infraestrutura de Mina

coordenador na

v

Meio Ambiente
Operacional

}

ARIETE Executar as
‘ coordenador na acdes
v informagcé&o da previstas nas
Executar e/ou apoiar Situagéo de Secdes lll e V
as agdes corretivas [Emergéncia ao do PAEBM.
na barragem ainda \Orgdo Ambiental
passiveis de
execugao. NEA/FEAM

EMPREENDEDOR
GEOTECNIA
OPERACIONAL

Emitir e enviar via
'SIGBM a Declaragéo de
Encerramento de
Emergéncia NE-3 e o
Relatério de Causas e
Consequéncias do NE-3

MEIO AMBIENTE
OPERACIONAL
v
Apoiar o
coordenador na
informagéo do
encerramento da
emergéncia ao 6rgédo
_ambiental

Notificar o encerramento
do NE-3 e seguir
procedimentos conforme —
Resolugdo ANM n°
95/2022

NEA/FEAM

— v

Acionar as demais equipes de
notificagdo interna do plano 2

T
[l

Realizar orienta¢des juridicas diversas pertinentes a
situacé@o de emergéncia. Informar eventual situacéo de
emergéncia da Barragem ao Ministério Publico de Minas
Gerais e Ministério Publico do trabalho.

Comunicagéo ije (_3r|ses
de Emergéncia

Apoiar na construcéo das mensagens-chave para
notificagédo e esclarecimento de comunidades na ZAS e
ZSS. Promover e conceder entrevistas e/ou coletivas de

imprensa relativas a emergéncia.

Relacao Institucional e
[ VEINEMEE
| Formalizar inicio e término da Situagao de Emergéncia

para Defesas Civis, Prefeituras e demais instituicdes
externas de interesse.

mme Seguranca do Trabalho

1Dar suporte ao isolamento das areas de risco e apoiar na
avaliagdo dos riscos gerados aos trabalhadores.

mme |Nnfraestrutura Facilities
{

Fornecer recursos relativos a pessoal, veiculos,
equipamentos e materiais de construgcdo. Executar a
distribuicéo e o controle dos suprimentos necessarios

para a populagdo potencialmente afetada, incluindo
transporte para areas de hospedagem.

mme Recursos Humanos

! Promover o acolhimento dos empregados das unidades
possivelmente afetadas. Apoiar a notificagao dos
sindicatos.

Seguranca Empresarial
|

Sinalizar e isolar as areas de risco e controlar a
movimentacéo na area do empreendimento; Manter
contato com entidades de seguranga publica;
{Acompanhar pericia policial e registros legais em caso de
acidentes com vitimas.

Gestéo de Risco e
Emergéncia
Apoiar os 6rgéos publicos na execugédo das acdes de
emergénciarelacionada a ocorréncia.

Figura 6-4: Fluxograma de Notificacdo e Acdes de Resposta para Nivel de Emergéncia 3.




"’ VALE

Walm

Engenharia

PAEBM — PLANO DE ACAO DE

EMERGENCIA PARA BARRAGENS

DE MINERACAO

COMPLEXO MINAS PARALISADAS SUDESTE — MINA GONGO

SOCO

PAEBM - PLANO DE AGCAO DE EMERGENCIA PARA

BARRAGENS DE MINERAGCAO
DIQUE PDE LAGOA SECA

N° VALE PAGINA
CO7-DILSE0573-SI-PL-V3 35/76
N° WALM REV.
WA04520068-1-RH-RTE-0025 0

Tabela 6.1: Acdes de notificacao e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 1.

NIVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1)

Responsavel Acdo Quando Como
Quando cumprido
algum dos critérios
Geotecnia Classificar o nivel de necessarios para Através de inspec¢des, monitoramento
) P classificagédo do Nivel o
Operacional emergéncia. o e auditoria.
de Emergéncia da
estrutura em NE-1
conforme Tabela 5.4.
Contato telefénico com os agentes
internos: CECOM, CMG,
- Imediatamente apés a | Empreendedor, e agentes externos:
Iniciar Fluxo de e o > . w
Coordenador Notificaco definido classifica¢é@o da Defesa Civil, prefeitura(s), 6rgéos
PAEBM ar(é NE-1 emergéncia como NE- ambientais, ANM, NEA/FEAM
P ' 1. SEMAD, FEAM, IPHAN, IEPHA e
demais 6rgdos governamentais
descritos no plano.
Notificar demais . .
agentes internos Imediatamente apos
CECOM envogljvi dos na resposta acionado pelo Contato telefonico.
s A Tesp Coordenador PAEBM.
a emergéncia.
Intensificar o qus acionado e Seguindo procedimentos internos preé-
CMG monitoramento orientado pelo estabelecidos
' Coordenador PAEBM. '
Informar eventual
situacdo de emergéncia . .
Imediatamente apds
da estrutura ao acionado pelo
Juridico Ministério Pablico de P Envio de e-mail.
Minas Gerais e dCEC(?M ou
Ministério Pablico do | C00rdenador PAEBM.
Trabalho.
Formalizar inicio de . .
. ~ o Imediatamente apés a . p = -
situagdo de emergéncia e o Envio da “Declara¢&o do Inicio da
Coordenador N - classificacéo da . -
NE-1 as Defesas Civis, N Emergéncia” por e-maile/ou
PAEBM : . emergéncia como NE-
prefeituras e demais 1 protocolo.
instituicbes externas. '
Avaliar a situacéo,
propor e acompanhar Durante todo o ~
~ : . Inspegdes de campo, contato com
. acoes corretivas, evento, até que a L X
Geotecnia T ~ ' . EoR, projetista e/ou consultorias
; realizar inspecdes anomalia seja S .
Operacional L ; e especializadas, quando pertinente, e
especiais e apoiar o classificada como X
. registros no SIGBM.
coordenador na extinta ou controlada.
notificacdo a ANM.
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Meio Ambiente
Operacional

Executar as agdes
previstas na Secéo lll e
na Secao V do PAEBM.

Orientar acbes
mitigatérias locais
guando pertinente.

Apoiar o coordenador
na informacé&o da
situagdo de emergéncia
ao Orgdo Ambiental.

Durante todo o
evento, até que a
anomalia seja
classificada como

extinta ou controlada.

Inspegdes de campo, contato com
consultorias especializadas, quando
pertinente, e contato com os 6rgaos

ambientais.

Infraestrutura de
mina

Executar as acoes
corretivas nas
estruturas definidas
pelas Equipes de
Geotecnia Operacional
e Meio Ambiente e/ou
apoiar empresa
especializada
contratada para
execucao.

ApoOs a defini¢cdo das
acles corretivas.

Utilizando recursos humanos e
materiais disponiveis no site ou sites
proximos e, se necessario, acionar a

Infraestrutura para fornecimento de
recursos e empresas especializadas.

Sustentabilidade

Prestar esclarecimentos
a eventual populacdo

ApoOs a classificacdo
da emergéncia como

Por meio de boletins informativos com
suporte da equipe de Comunicacao

Regional da ZAS e ZSS. NE-1. de Crises de Emergéncias.
Informar, acompanhar e
prestar as informacdes
necessarias aos 6rgaos . e
Coordenador de protecéo (?efgfn?ardgicszligcggr?% Contato direto com o IEPHA e o
PAEBM competentes, definindo g IPHAN.

em conjunto as agdes
para salvaguarda dos
bens culturais.

NE-1.
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Tabela 6.2: A¢des de notificacao e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 2.

NiVEL DE EMERGENCIA 2 (NE-2)

Responsavel Acéo Quando Como
Existéncia de
Geotecnia Classificar o nivel de anomalia em NE-1 Através do acompanhamento da
Operacional emergéncia. ndo controlada ou evolucéo do NE-1.

nao extinta.

Coordenador PAEBM

Iniciar Fluxo de
Notificagc&o definido
para NE-2.

Imediatamente apés
a classificagéo da
emergéncia NE-2.

Contato telefénico com os
agentes internos: CECOM, CMG,
Empreendedor, e agentes
externos: Defesa Civil,
prefeitura(s), 6rgdos ambientais,
ANM, NEA/FEAM SEMAD,
FEAM, IPHAN, IEPHA e demais
6rgaos governamentais descritos
no plano. Articular com a Defesa
Civil objetivando a evacuacao
preventiva da eventual populacéo
inserida na ZAS e ZSS.

CMG

Intensificar o

Ap6s acionado e
orientado pelo

Seguindo procedimentos internos

monitoramento Coordenador pré-estabelecidos.
PAEBM.
Notificar demais Imediatamente apos
CECOM age_ntes Internos acionado pelo Contato telefénico.
envolvidos na resposta Coordenador
a emergéncia. PAEBM.
Informar eventual
situacao de Imediatamente apés
emergéncia da acionado pelo
Juridico estrutura ao Ministério CECOM ou Envio de e-mail.
Publico de Minas Coordenador
Gerais e Ministério PAEBM.

Publico do Trabalho.

Coordenador PAEBM

Formalizar inicio de
situacao de
emergéncia NE-2 as
Defesas Civis,
prefeituras e demais
instituicbes externas.

ApOs a classificagao
da emergéncia NE-2.

Envio da “Declaragéo do Inicio
da Emergéncia” por e-maile/ou
protocolo.

Coordenador PAEBM

Apoiar a formacao e
participar do Posto de
Comando Unificado,
conforme orientacao
da Defesa Civil.

Apos a classificacdo
da emergéncia como
NE-2.

Suportando o0s agentes externos
com informacdes técnicas,
logisticas, suprimentos, etc.

Coordenador PAEBM

Avaliar a formacéo do
Posto de Comando
Interno.

Ap6bs a classificacao
da emergéncia como
NE-2.

Convocando os agentes internos
que fazem parte do posto.
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NiVEL DE EMERGENCIA 2 (NE-2)

Responsavel

Acéo

Quando

Como

Sustentabilidade
Regional

Prestar
esclarecimentos as
eventuais populacdes
naZASeZSSe
realizar acolhimento
inicial na evacuacao
programada da ZAS e
ZSS.

ApOs evacuacao da
ZAS e ZSS.

Presencialmente.

Meio Ambiente
Operacional

Realizar triagem,
resgate e acolhimento
dos animais nas ZAS e

ZSS.

Apés evacuacédo da
ZAS e ZSS.

Seguindo Plano de Resgate de
Fauna pré-estabelecido.

Geotecnia
Operacional

Avaliar evolugéo da
situacéo, propor e
acompanhar agdes
corretivas, realizar
inspecdes especiais e
apoiar o Coordenador
PAEBM na notificagédo
da ANM.

Durante todo o
evento, até que a
anomalia seja
classificada como
extinta ou controlada.

Inspecdes de campo, contato com
projetista e/ou consultorias
especializadas, quando
pertinente, e registros no SIGBM.

Meio Ambiente
Operacional

Executar as acdes
previstas na Secéo lll e
na Secéo V do
PAEBM.

Orientar acdes
mitigatdrias locais
quando pertinente.

Apoiar o Coordenador
PAEBM na informagéo
da situacéo de
emergéncia ao Orgédo
Ambiental.

Durante todo o
evento, até que a
anomalia seja
classificada como
extinta ou controlada.

Inspecdes de campo, contato com
consultorias especializadas,
quando pertinente, e contato com
6rgdo ambiental.

Infraestrutura de Mina

Executar as agdes
corretivas na estrutura
definidas pelas Equipes

de Geotecnia

Operacional e Meio
Ambiente e/ou apoiar
empresa especializada

contratada para
execucgao.

ApOs a definicdo das
acOes corretivas.

Utilizando recursos humanos e
materiais disponiveis no site ou
sites proximos, se necessario,
acionar a Infraestrutura para
fornecimento de recursos e
empresas especializadas.

Comunicacéo de
Crises de
Emergéncias

Conceder entrevistas
e/ou coletivas de
imprensa relativas a
emergéncia.

ApOs solicitagao
formal dos o6rgaos de
imprensa.

Utilizando a base de dados oficial
da empresa e consulta a equipe
técnica responsavel, para
construcédo e notificacdes das
mensagens-chave e/ou
esclarecimentos.
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NiVEL DE EMERGENCIA 2 (NE-2)

Responsavel

Acéo

Quando

Como

Coordenador PAEBM

Informar, acompanhar
e prestar as
informacdes

necessarias aos
representantes dos
orgéos de protecao
competentes.

Executar as eventuais
aclOes para

salvaguarda dos bens

culturais descritas na
Secdao IV.

ApoOs a classificacdo
da emergéncia como
NE-2.

Seguindo Plano de Agéo para
Salvaguarda de Patriménio
Cultural pré-estabelecido.

Sustentabilidade
Regional

Iniciar transicéo das
responsabilidades com
a equipe do
Coordenador.

Apos a classificacdo
da emergéncia
comoNE-2.

Conhecimento da situacdo
instalada, mobilizando recursos
humanos, logisticos e materiais.
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Geotecnia
Operacional

Classificar o nivel de
emergéncia.

Tabela 6.3: A¢des de notificacao e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia 3.

Existéncia de

situacao de ruptura
iminente ou
ocorrendo.

Através do acompanhamento
do NE-2/NE-3

Coordenador PAEBM

Iniciar Fluxo de Notificac&o
definido para NE-3,
solicitar o acionamento do
sistema de alerta ao CMG.

Imediatamente apés a
classificacédo da
emergéncia como
NE-3.

Contato telefénico com os
agentes internos: CECOM,
CMG, Empreendedor, e
agentes externos: Defesa
Civil, prefeitura(s), 6rgédos
ambientais, ANM, NEA/FEAM
SEMAD, FEAM, IPHAN,
IEPHA e demais 6rgaos
governamentais descritos no
plano.

CMG

Acionamento automatico
de sirenes. Acionar o
sistema de alerta sonoro.

Imediatamente apdés
acionado pelo
Coordenador PAEBM.

Seguindo procedimentos
internos pré-estabelecidos.

CECOM

Notificar demais agentes
internos envolvidos na
resposta a emergéncia.

Imediatamente apés
acionado pelo
Coordenador PAEBM.

Contato telefonico.

Juridico

Informar eventual situacdo
de emergéncia da
estrutura ao Ministério
Publico de Minas Gerais e
Ministério Publico do
Trabalho.

Imediatamente apés
acionado pelo
CECOM ou
Coordenador PAEBM.

Envio de e-mail

Coordenador PAEBM

Formalizar inicio de
situacdo de emergéncia
NE-3 as Defesas Civis,

prefeituras e demais

instituicbes externas.

Imediatamente apos a
classificacéo da
emergéncia como
NE-3.

Envio da “Declaragao do
Inicio da Emergéncia” por e-
mail e/ou protocolo.

Coordenador PAEBM

Intensificar o apoio a
Defesa Civil e participacéo
no Posto de Comando

ApOs a classificagao
da emergéncia como

Suportando os agentes
externos com informacdes
técnicas, logisticas,

identificacdo das pessoas
evacuadas.

Unificado. NE-3. suprimentos, etc.
Dar suporte a Defesa Civil
nos pontos de encontro,
. e Em caso de
Sustentabilidade nas atividades de S .
- . ocorréncia direta de Presencialmente.
Regional acolhimento e NE-3
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Realizar triagem, resgate e
acolhimento dos animais Em caso de
Meio Ambiente da ZAS e ZSS, em PR Seguindo Plano de Resgate
. a ocorréncia direta de A -
Operacional consonancia com a NE-3 de Fauna pré-estabelecido.
coordenacao das acdes da '
Defesa Civil.
Acompanhar as agfes de
reparo ainda passiveis de | Em caso de iminéncia | Inspec¢des remotas, contato
. execucao, realizar de rompimento e com EOR, projetista e/ou
Geotecnia : ~ o . s
) inspe¢des especiais e durante a consultorias especializadas,
Operacional o . .
permanéncia da quando pertinente, registros

no SIGBM.

Meio Ambiente
Operacional

Executar as acdes
previstas na Sec¢éo lll e na
Secédo V do PAEBM.

Orientar a¢Bes mitigatorias
locais quando pertinente.

Apoiar o coordenador na
informacao da situacao de
emergéncia ao Orgéo
Ambiental.

Em caso de iminéncia
de rompimento e
durante a
permanéncia da
situacéo NE-3.

Inspecdes de campo, contato
com consultorias
especializadas, quando
pertinente, e contato com
6rgdo ambiental.

Infraestrutura de Mina

Executar e/ou apoiar as
acOes corretivas na
estrutura ainda passiveis
de execucdo definidas
pelas Equipes de
Geotecnia Operacional e
Meio Ambiente e/ou apoiar
empresa especializada
contratada para execucao.

Em caso de iminéncia
de rompimento e
durante a
permanéncia da
situacéo NE-3.

Utilizando recursos humanos
e materiais disponiveis no site
ou sites préximos, se
necessario, acionar a
Infraestrutura para
fornecimento de recursos e
empresas especializadas.

Sustentabilidade
Regional

Apoiar a Defesa Civil na
assisténcia a eventual
populacéo atingida.

A partir da ocorréncia
de evacuacgédo da
eventual populacgéo.

Mobilizando recursos
humanos, logisticos e
materiais.

Comunicacao de
Crises de
Emergéncias

Promover e conceder
entrevistas e/ou coletivas
de imprensa relativas a
emergéncia.

ApoOs a classificacao
da emergéncia como
NE-3.

Utilizando a base de dados
oficial da empresa e consulta
a equipe técnica responsavel,

para construcéo e
notificacbes das mensagens-
chave e/ou esclarecimentos.

Coordenador PAEBM

Informar, acompanhar e
prestar as informacdes
necessarias aos
representantes dos 6rgaos
de prote¢do competentes.
Executar as ag0es na
Secéao IV.

ApOs a classificagao
da emergéncia como
NE-3.

Seguindo Plano de Acéo para
Salvaguarda de Patriménio
Cultural pré-estabelecido.
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DIQUE PDE LAGOA SECA

Sustentabilidade
Regional

Realizar acdes de Havendo ocorréncia
reparacao e de impactos
desenvolvimento dos econdmicos ou
territérios impactados ambientais
econdmica e/ou relacionados ao

ambientalmente. evento.

Mobilizando recursos
humanos, logisticos e
materiais.
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7 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA

O presente item descreve as estratégias de acionamento dos agentes internos da Vale que
possuem atuacado no PAEBM assim como os 6rgaos publicos das esferas federal, estadual e
municipal, com funcéo de Defesa Civil, ANM, FEAM, IPHAN, IEPHA, etc. Também séo
apresentados os meios de notificacdo e divulgacao de alertas a serem utilizados, em caso de
uma possivel situacdo de emergéncia, nas comunidades potencialmente afetadas.

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022, considera-se Zona de Autossalvamento (ZAS)
o trecho do vale a jusante da barragem em que se considera que 0s avisos de alerta a
populacdo sédo da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para
uma intervencdo das autoridades competentes em situacfes de emergéncia, devendo-se
adotar a maior das seguintes distancias para a sua delimitagdo: a distancia que corresponda
a um tempo de chegada da onda de inundacgéo igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez
quildmetros). No caso do Dique PDE Lagoa Seca, a ZAS corresponde a 1,88 km a jusante da
estrutura.

Essas legislacBes definem ainda como Zona de Seguranca Secundaria (ZSS) como regido
constante do Mapa de Inundacédo néo definida como ZAS. No caso especifico do Dique PDE
Lagoa Seca, ndo existe a ZSS. Para mais detalhes, ver item 8.

7.1 ESTRATEGIA DE ACIONAMENTO DOS AGENTES INTERNOS

As areas internas da VALE que possuem atuacdo no PAEBM, em caso de situacdo de
emergéncia serdo notificados conforme apresentado na Tabela 7.1

O acionamento principal desses agentes ocorrera por meio de contatos telefénicos e, em caso
de auséncia de sinal telefénico no site, o Coordenador do PAEBM podera contacta-los por
telefone satelital. Outro meio alternativo de comunicacdo com o Centro de Monitoramento
Geotécnico (CMG) € por meio de radiocomunicacdo através de uma frequéncia especifica.
Além disso, o Centro de Controle de Emergéncias e Comunicacao (CECOM) possui a funcao
de distribuicdo das comunicagbes com 0s agentes internos, favorecendo o processo de
repasse de informacg&o uma vez que esse se encontra fora do site potencialmente atingido.

Tabela 7.1: Estratégia de notificagdo dos agentes internos.

NOTIFICACAO DOS AGENTES INTERNOS ‘

Agente Interno Como Quando Resp_onsavel B Tipo de notificacéo
acionamento
Contato telefénico e .
. ~ A partir
Empreendedor e-mail (Qe_clarag:ao do NE- Coordenador o
do Inicio da 01 PAEBM Objetiva contendo
Emergéncia) informacdes do nome e
A partir Coordenador localizag&o da estrutura,
CECOM Contato Telefénico do NE- PAEBM descricao do nivel de
01 emergéncia e da ocorréncia
Contato Telefénico e A partir Coordenador observada.
CMG . o do NE-
Radiocomunicacdo 01 PAEBM
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NOTIFICACAO DOS AGENTES INTERNOS ‘
Agente Interno Como Quando Re;g%zzalglfoe'o Tipo de notificagdo
Equipe
Operacional;
Equipe Juridico/ .
Comunicacéo de A partir inf(gmgtl\éigggtigorlr?e e
Crises e Contato Telefénico do NE- CECOM locali ¢
Emergéncias: 01 ocalizagdo da estru:nurg e
Equipe Apoio, do Nivel de Emergéncia.
Planejamento e
Logistica
Objetiva contendo
A partir | Geréncia Executiva; mfor_mag? es do nome e
Gestores do Ca localizagéo da estrutura,
Comunicacéo direta do NE- Coordenador de g .
Complexo 01 PAEBM descricdo do nivel de
emergéncia e da ocorréncia
observada.

7.2 ESTRATEGIA DE ACIONAMENTO DOS ORGAOS PUBLICOS

As autoridades e 6rgéos publicos que tém como responsabilidade atuar durante a ocorréncia
de situacGes de emergéncia nos municipios, por meio da acdo coordenada entre estes nas
diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal), serdo notificados sobre a eventual
situacdo de emergéncia envolvendo a estrutura partir do Nivel de Emergéncia 1 (NE-1),
conforme apresentado na Tabela 7.4. O modelo da Declaracdo de Inicio da Situacdo de
Emergéncia é apresentado no ANEXO C — Modelo de Comunicacédo e Protocolos.

Tabela 7.2: Estratégia de notificacdo dos 6rgdos publicos.
NOTIFICACAO DOS ORGAOS PUBLICOS
Responsével pelo

Orgéo publico Como Quando acionamento Tipo de notificagéo
Defesa Civil
Mumupe}l,. Obijetiva, contendo
Defesa Civil . ~
informacdes do nome e
Estadual, Contato localizacéo da estrutura
Defesa Civil telefénico!? e e- A partir Coordenador PAEBM; \ca - ’
; = ~ L descricdo do nivel de
Federal, mail (Declaracéo do NE- Relacao Institucional e L
. g emergéncia e da
Prefeitura e de Inicio da 01 Governamental N
. A 13 ocorréncia observada,
demais Emergéncial?) . .
AR com apoio da equipe do
instituicdes o i
Juridico e Geotecnia.
externas de
interesse.
. . A partir
Registro via . . Conforme campos do
ANM Sistema SIGBM dOOTE Geotecnia Operacional sistema SIGBM da ANM.

12 Em caso de auséncia de sinal telefénico no site, o Coordenador do PAEBM poderéa contactar os agentes
publicos por telefone satelital.

13 O preenchimento da Declaracéo do Inicio de Emergéncia devera ser realizado com apoio da equipe do
Juridico e Geotecnia
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NOTIFICACAO DOS ORGAOS PUBLICOS

Orgéo publico Como Quando Resp_onsavel pelo Tipo de notificacdo
acionamento
Contato telefénico . Objet“ﬁa’ contendo
. . informacdes do nome e
e e-mall A partir localizag&o da estrutura
CENAD (Declaracéo de do NE- Coordenador PAEBM Ga ; '
c descricdo do nivel de
Inicio da 01 .
N emergéncia e da
Emergéncia) N
ocorréncia observada.
Objetiva contendo
Comunicacio A partir informacdes do nome e
PRF / PMMG / direta PAEBM: do NE- Juridico Iocallza_(;:i\o da e§trutura,
COBOM . descricdo do nivel de
Oficio 01 s
emergéncia e da
ocorréncia observada
. Objetiva, contendo
Contato telef6nico inf ~
e e-mail A partir informacdes do nome e
IBAMA / SEMAD (Declaraco de do NE- Coordenador PAEBM e localizag&o da estrutura,
/ NEA | FEAM arag Meio Ambiente descricao do nivel de
Inicio da 01 .
N emergéncia e da
Emergéncia) N
ocorréncia observada.
A Objetiva, contendo
Contato telefnico . ~
. . informacdes do nome e
e e-mail A partir localizagéo da estrutura
IPHAN / IEPHA (Declaragéo de do NE- Coordenador PAEBM Ga p '
L descricdo do nivel de
Inicio da 01 L
a emergéncia e da
Emergéncia) N
ocorréncia observada.
. Objetiva, contendo
Contato telefénico inf ~
e e-mail A partir I|n olr.mat;Noes do nome e
IEE / IGAM (Declaracdo de do NE- Coordenador PAEBM e ocalizagdo da estrutura,
c Meio Ambiente descricdo do nivel de
Inicio da 01 .
N emergéncia e da
Emergéncia) N
ocorréncia observada.
C Objetiva contendo
Ministério . ~
Publico de Comunicacédo A partir mfor_maqoes do nome e
. ) ; . Coordenador PAEBM e localizagéo da estrutura,
Minas Gerais e direta PAEBM,; do NE- . T .
LS T . Juridico descricdo do nivel de
Ministério pabico Oficio 01 Y
emergéncia e da
do Trabalho N
ocorréncia observada

Além da notificacdo das autoridades e oOrgados publicos, € prevista a disponibilizacédo de
informacdo para os demais publicos externos, por meio de comunicagdo pelo portal ESG e
envio de release para imprensa, conforme Tabela 7-3.

Tabela 7-3: Estratégia de disponibilizacdo da informacao ao publico externo.
DISPONIBILIZA(;AO [DJAN INFORMAQAO PARA PUBLICO EXTERNO

Pablico-alvo Me|c_) de ~ Quando Respongavel ol Tipo de notificacao
comunicagdo notificacéo
Objetiva contendo informac¢fes do
Comunicacédo A partir Relacdes com nome e localizacao da estrutura,
Portal ESG ; o ; .
ao Mercado NE-1 Investidores descricdo do nivel de emergéncia e
da ocorréncia observada.
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DISPONIBILIZAQAO DA INFORMAQAO PARA PUBLICO EXTERNO
Publico-alvo Melq de ~ Quando Respor_1§ave1 el Tipo de notificagdo
comunicacao notificacdo
L Obijetiva contendo informacées do
. . Comunicacéo de S
Envio de A partir : nome e localizacao da estrutura,
Imprensa Crises e . . P
Release NE-1 E L. descri¢do do nivel de emergéncia e
mergéncia P
da ocorréncia observada.

A principal funcdo da notificagdo no NE-1 é manter os organismos publicos em estado de
prontiddo. Ja no nivel de emergéncia NE-2, o empreendedor devera se articular com a Defesa
Civil para discutir as agdes preventiva, a necessidade de acionamento de sirenes e a formagéo
do Posto de Comando Unificado, cujas acdes deverdo ser coordenadas pelos organismos de
protecdo e acles de Defesa Civil. No nivel de emergéncia NE-3, quando houver a ocorréncia
de ruptura da barragem, devera ser conduzida pelos referidos 6rgdos a coordenacdo das
acOes de resposta a desastre, contando com apoio e recursos do empreendedor.

7.3 ESTRATEGIA DE COMUNICACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO - ZAS

Conforme Art. 42 81° da resolugdo ANM n° 95/2022, a partir do nivel de emergéncia NE-2, o
empreendedor é obrigado a se articular com a Defesa Civil objetivando a evacuacgao
preventiva da populagédo inserida na ZAS e eventuais trabalhadores que desempenham
atividades esporadicas na estrutura.

De acordo com o resultado do Estudo de Ruptura Hipotética do Dique PDE Lagoa Seca,
apresentado no Mapa de envoltéria maxima de inundagédo (C07-DILSE0573-SII-MP1C1-V3),
o potencial de inundacéo da estrutura limita-se a 1,88 km, estando a ZAS, portanto, limitada
também a esta distancia.

O estudo também demonstra que ndo ha populacédo permanente na ZAS que esta totalmente
localizada em area operacional. Sendo assim, nesta area potencialmente impactada ndo ha
sistema de alerta por sirenes previamente instalado.

Na Tabela 7.4 € apresentado 0 mecanismo de comunicacéo que podera ser utilizado em caso
de emergéncia.

Tabela 7.4: Mecanismo de comunicac¢do na ZAS em caso de emergéncia.
MECANISMO DE COMUNICAGCAO NA ZAS

P Meio de Responsavel pelo
Pablico-alvo Quando P P
acionamento

. ~ Objetivo
comunicaco

Sistema de alerta para
informacéo de estado
Sistema Principal: NE-3 CMG/Coordenador de emergéncia nas
Radio portétil PAEBM estruturas, bem como
para acdes preventivas
e de treinamento.
_ Sistema Sistema (_je alerta
Comunidade NE-3 Coordenador PAEBM sonoro e visual para

Secundario: Veiculo : ~
informacéo de estado

Comunidade
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MECANISMO DE COMUNICAQAO NA ZAS
Pablico-alvo Melc_) de ~ Quando Resp'onsavel pelo Objetivo
comunicagao acionamento
de Contingéncia de emergéncia das
com Kit de som estruturas, bem como
para acdes preventivas
e de treinamento

Avisos em veiculos de comunicacdo externos também poderdo ser utilizados para
esclarecimento a comunidade evacuada da ZAS, tais como radio, panfletos, redes sociais,
quadros, murais em locais visiveis e de acesso a comunidade, incluindo os hotéis utilizados
para acomodacdao das familias evacuadas, além da disponibilizacdo de canal gratuito 0800 e
publicacdo no site oficial da VALE.

Em condicdes normais, sdo realizadas rotineiramente inspecdes, monitoramento e
manutengao na barragem por equipe de profissionais VALE e empresas terceiras. Para estes
profissionais foram definidos pontos de encontro com indicacdo de rotas de fuga visando
garantir abandono adequado da é&rea.

7.3.1 Sistema de Alerta e Alarme Secundario — Kit de Som

Em caso de ocorréncia de uma situacéo de emergéncia NE-3, e o0 acionamento do sistema de
alerta principal (radio portétil) ndo funcionar de maneira correta para alertar toda a populagéo
presente na ZAS, o sistema de alerta secundario devera ser acionado para que a populacao
potencialmente afetada se desloque de maneira segura até o ponto de encontro previamente
mapeado para sua evacuacao.

O acionamento do sistema de alerta e alarme secundario, para alertar os trabalhadores
esporadicos e comunidades na ZAS do Dique PDE Lagoa Seca, localizada no municipio de
Mariana-MG, devera acontecer através do deslocamento de veiculos sonoros que estdo de
prontiddo. Para maiores detalhes do acionamento do Sistema de Alerta/Alerta Secundario
(Veiculos sonoros) — ZAS ver Item 7 —Sistema de Alerta e Alarme da Secéao Il — Agdes de
Protec&o e Defesa Civil e Plano de Abastecimento de Agua Potéavel.

A Figura 7-1, apresenta a sequéncia de procedimentos para o acionamento dos sistemas de
alerta e alarme secundario.
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COORDENADOR

DO PAEBM

Aciona o Fluxo de
Atendimento do
sistemade Alerta
secundario

Inicio da Prontiddo

v

Montagem e
disponibilizacdo dos
WVeiculos de contingéncia
para atendimento & area
de abrangéncia do radio

l

Deslocamento do(s)
veiculo(s) de
Contingéncia para locais
estratégicos e prontiddo
para atendimento

¥

Avaliacdo junto aos
responsaveis
prontiddo do radio

|

Radios em

estado de

prontiddo
?

Manter Veiculos de
prontidédo

. =

Comunica ao PAEBM
que o problema foi
solucionado

v

COORDENADOR DO
PAEBM

I
i
Autoriza a
desmobilizacdo do
veiculos de contingéncia

T

Figura 7-1: Fluxograma para acionamento do sistema de alerta e alarme secundario - kit de contingéncia.

7.4 ESTRATEGIA DE COMUNICACAO NA ZONA DE SEGURANCA SECUNDARIA - ZSS

A mancha de inundacdo do Digue PDE Lagoa Seca se limita apenas a Zona de

Autosalvamento (ZAS).

Por solicitacdo dos organismos de Defesa Civil e em consonancia com estes 6rgaos, foram
elaboradas as diretrizes para evacuacdo de emergéncia para 0os municipios localizados na
ZAS, em caso de ocorréncia de ruptura das estruturas. Na SECAO Il — A¢6es de Protecéo e
Defesa Civil e Plano de Abastecimento de Agua Potavel sdo apresentados os Planos de

Evacuacdo de Emergéncia.
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8 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGCAO

A sintese do estudo de ruptura hipotética do Dique PDE Lagoa Seca, disponibilizada pela
VALE em 2022 (RL-1850DR-X-01872_RO0), teve como objetivo o mapeamento das areas
potencialmente inundaveis na regido a jusante do barramento. Nesse contexto, o documento
abrange a etapa de propagacdo e mapeamento da onda de ruptura no vale a jusante da
estrutura.

8.1 MODO DE FALHA, PARAMETROS DA BRECHA E HIDROGRAMA DE RUPTURA

Segundo o Estudo de Ruptura Hipotética (Dam Break), documento “RL-1850DR-X-
01872_RO0”, realizado pela HIDROBR, foram avaliados 4 modos de falha, sendo estes:
galgamento, instabilizacao (estatica ou sismica), erosao interna e liquefacao.

Dessa forma, o modo de falha a ser considerado para elaboracdo do Estudo de Ruptura
Hipotética (Dam Break) para o Dique PDE Lagoa Seca foi a instabilizacdo no Dia Chuvoso,
por se apresentar crivel e resultar em maior impacto.

A topografia utilizada para caracterizagcao do macico do Dique PDE Lagoa Seca € proveniente
do levantamento topografico realizado em 2021. Mais detalhes sobre a metodologia foram
apresentados no documento“RL-1850DR-X-01872_R0”, realizado pela HIDROBR.

ApOs a andlise e definicdo dos modos de falha e volumes mobilizados em cada cenario de
ruptura hipotética foi definido que ocorreria uma ruptura global e instantdnea do macico do
Dique PDE Lagoa Seca.

O volume mobilizado refere-se ao volume que avanca a jusante através da brecha, uma vez
que a ruptura da barragem ocorreu. Assim, segundo o documento “RL-1850DR-X-01872_RO0”,
o volume total mobilizado para jusante seria de 31.652 m3 para o cenario de Dia Chuvoso.

A modelagem hidraulica da onda proveniente da ruptura hipotética da barragem em estudo foi
realizada por meio da aplicacdo do modelo matematico Riverflow 2D, desenvolvido pelo
Computational Hydraulics Group of the University of Zaragoza.

O hidrograma de ruptura da estrutura esta apresentado na Figura 8-1 para o cenario de Dia
Chuvoso.
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Figura 8-1 — Hidrograma de Ruptura Hipotética do Dique PDE Lagoa Seca — Cenério de Dia Chuvoso.

8.2 PROPAGACAO E MAPEAMENTO DA ONDA DE RUPTURA

Para as simulacdes hidrodindmicas, tanto os cendrios de cheia natural (Dia Seco e Dia
Chuvoso), quanto os respectivos cenarios de ruptura hipotética do Dique PDE Lagoa Seca,
utilizou-se o software RiverFlow2D® (Hydronia) V.07.51.

O critério de parada adotado considerou o trecho no qual a sobre-elevacéao da onda de ruptura
nao apresentasse risco e resultaria em baixas consequéncias. Este critério foi avaliado em
conjunto com analises de semelhanca da envoltoria de ruptura com a de vazéo natural e a
nao existéncia de ocupacdes na proximidade da mancha. De forma a corroborar, foi modelado
trecho mais extenso para confirmacédo do critério de parada considerado.

Desta forma, conforme consta na sintese disponibilizada pela VALE, os estudos hidraulicos
indicam que o potencial de danos relacionados a inundag¢des decorrentes de uma eventual
ruptura da estrutura se estende até cerca de 1,88 km para o cendrio de ruptura.

Os mapas de numeracéo (CO07-DILSE0573-SII-MP1C1-V3), (CO7-DILSE0573-SII-MP2C1-V3)
e (CO7-DILSE0573-SII-MP3C1-V3) da SECAO Il — Acdes de Protecdo e Defesa Civil e
Plano de Abastecimento de Agua Potavel) apresentam a envoltéria de inundacdo
considerando o hidrograma de ruptura nas condi¢des supracitadas e em diferentes niveis de
abrangéncia do territério potencialmente impactado.
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8.3 LOCALIZACAO SOCIOTERRITORIAL E POTENCIAIS INTERFERENCIAS

A descricdo da regido de interesse considerada para o PAEBM do Dique PDE Lagoa Seca
contemplando municipios, cursos de agua e bacias hidrograficas impactadas, encontra-se na

Tabela 8.1.

Tabela 8.1: Municipios atingidos pela mancha de inundac&o e principais cursos de agua impactados.
DIQUE PDE LAGOA SECA

Municipios na ZAS

Mariana

Principais cursos de agua
impactados

Cérrego sem Nome, afluente da margem esquerda do Rio do Carmo

Bacias hidrograficas

Rio Doce

A caracterizagdo da éarea potencialmente afetada, considerando a area de influéncia da
mancha de inundacdo no advento de ruptura do Diqgue PDE Lagoa Seca, serd contemplada

nas Secobes Il a V do PAEBM.
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9 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS NECESSARIOS PARA USO EM SITUAGCAO
DE EMERGENCIA

O resumo dos recursos disponiveis nas areas internas da VALE para atender medidas
corretivas de situacdes adversas identificadas nas barragens, assim como a localizacéo e a
area responsavel, estdo descritos a seguir. Os contatos dos responsaveis pelas geréncias
listadas abaixo encontram-se no ANEXO A.

Na Tabela 9.1 sé&o identificados os equipamentos que compdem o quadro operacional do site
e na declaracdo de emergéncia serdo revertidos diretamente para controle e mitigacdo da
situacdo adversa identificada. Destaca-se que 0s equipamentos listados ndo sao alocados
essencialmente para atendimento as situacdes de emergéncia com barragens, mas sao
equipamentos que compdem a rotina de operagao do complexo.

Tabela 9.1: Estimativa de equipamentos disponiveis e sua localizagéo.

GERENCIA
RESPONSAVEL

EQUIPAMENTO QUANT. LOCALIZACAO

Caminhao Er;zsculante 14 Pequeno 09 Mina Gongo Soco
Caminhao Betoneira Pequeno 10 Mina Gongo Soco
Conjunto mr?]t;/)hbomba 500 Pequeno 02 Mina Gongo Soco
Escavadeira hidraulica Médio 04 Mina Gongo Soco
Conjunto de Fe_rramentas Pequenos 03 Mina Gongo Soco
Manuais Infraestrutura de Mina
P& Carregadeira Médio 02 Mina Gongo Soco
Retroescavadeira Médio 02 Mina Gongo Soco
Trator de Esteira Médio 02 Mina Gongo Soco
Trator de Esteira 14 m3 Médio 02 Mina Gongo Soco
Veiculos para transporte Médio 02 Mina Gongo Soco
Ambulancia Pequeno 01 Mina Gongo Soco

A Tabela 9.2 descreve 0s materiais de construgdo eventualmente necessarios em uma
situacdo de emergéncia que deverao ser disponibilizados pela PAEBM-Piracicaba.

Tabela 9.2 : Relacéo de materiais para atendimento de emergéncia do Dique PDE Lagoa Seca.

ITEM MATERIAL

1 Brita 2

2 Brita 3
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ITEM MATERIAL

3 Pedra de méo

4 Tubos firmes lisos de 6 m / didametro de 600 mm

5 Tubos PEAD corrugado de 6 m / diametro de 1000 mm

6 Bomba de Agua a diesel de 1800 Kv /vazdo de 800 a 1000 m3/h?

As listagens dos recursos de atendimento a emergéncia e resgaste e dos transportes
disponiveis sdo apresentadas na SECAO Il — A¢des de Protecdo e Defesa Civil e Plano de
Abastecimento de Agua Potavel.
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10 RESPONSABILIDADES DURANTE A EMERGENCIA

Durante uma emergéncia os funcionarios da VALE de diversos setores possuem
responsabilidades importantes vinculadas as suas respectivas competéncias, que em geral
envolvem a deteccdo, avaliacdo e classificagdo da emergéncia, bem como a tomada de
deciséo, a notificacdo e emissdo de alertas de evacuacédo as populacdes potencialmente
afetadas a jusante da estrutura. Além disso, ha o suporte de autoridades e 6rgdos publicos
nas notificacGes e nas acdes para reduzir o impacto na area de influéncia.

A seguir sdo apresentadas as atribuicdes dos funcionarios da VALE e seus funcionarios da
Defesa Civil no PAEBM.

10.1 RESPONSABILIDADES DA VALE COMO EMPREENDEDOR DURANTE A
EMERGENCIA

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022, o empreendedor € definido como pessoa fisica
ou juridica que detenha outorga, licenca, registro, concessao, autorizacdo ou outro ato que
Ihe confira direito de operacdo da estrutura, ou, subsidiariamente, aquele com direito real
sobre as terras onde a mesma se localize, se ndo houver quem os explore oficialmente.

Cabe ao empreendedor da barragem de mineracdo garantir que todas as acdes necessarias
durante a emergéncia sejam executadas pelas equipes técnicas conforme relacéo a seguir:

e Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo (Dam Break) e o mapa de
inundacao;

¢ Disponibilizar informacg6es, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para a prefeitura e
para as demais instituicbes indicadas pelo governo municipal, quando solicitado
formalmente;

e Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses e manter 0s
respectivos registros das atividades;

e Realizar, junto aos 6Orgéos locais de protecdo e defesa civil, exercicio pratico de
simulag&o de situacdo de emergéncia com a populacdo da area potencialmente afetada
por eventual ruptura da barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa Civil,
apoiar e participar de simulados de situacfes de emergéncia na ZSS, devendo manter
registros destas atividades no Volume V do PSB;

e Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

e Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as
situacdes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de alerta e emergéncia;

e Declarar situacao de emergéncia e executar as a¢des descritas no PAEBM;
e Executar as acodes previstas no fluxograma de notificacao;

¢ Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas, os
orgaos ambientais competentes e a ANM em caso de situacao de emergéncia;
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Emitir e enviar via SIGBM, a DEE, de acordo com o modelo estabelecido no sistema
citado em até 5 (cinco) dias apos o encerramento da emergéncia,

Providenciar a elaboracdo do RCCA, com a ciéncia do responséavel legal pela barragem,
dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios para a
elaboracao dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de inundagéo;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes de
elaboracao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacao de
simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicacao e
orientagcdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos a serem
adotados nas situacdes de emergéncia auxiliando na elaboracdo e implementacéo do
plano de agdes na citada zona;

Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e das acdes das
autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteddo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes
envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca da barragem, a gravidade da
situacdo de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de emergéncia e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagcdes previstas no fluxograma de notificacdes;

Para as barragens de mineracdo com DPA alto ou DPA médio, quando o item de
“populagao a jusante” obtiver 10 (dez) pontos no quadro de Dano Potencial Associado
constante do Anexo IV, instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou
outra solucdo tecnologica de maior eficacia, com redundancia, visando alertar a ZAS,
tendo como base o item 5.3, do "Caderno de Orienta¢gfes para Apoio a Elaboracdo de
Planos de Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de
26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de Protecédo e Defesa Civil do Ministério
da Integragcdo Nacional ou documento legal que venha sucedé-lo. Para os casos néo
contemplados no inciso XXII, e quando o item de “populacdo a jusante” obtiver
pontuacao 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro ou outra solucdo tecnoldgica de
maior eficacia no entorno da estrutura, preferencialmente fora da mancha de inundacao
de modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;
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Prover 0s recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso de
acidente ou desastre, a reparacao dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos
patrimdnios publico e privado, até o descadastramento da estrutura; e

Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgao de
protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das condi¢cdes de seguranca da barragem
gue possa implicar acidente ou desastre.

10.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM DURANTE A

EMERGENCIA

De acordo com o Art. 39 da Resolucdo ANM n° 95/2022, o coordenador do PAEBM deve ser
profissional, designado pelo empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade para
mobilizacdo de equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados nas acdes
corretivas e/ou emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da
funcao, e estar disponivel para atuar prontamente nas situacées de emergéncia da barragem.

Suas principais atribuicdes sao:

Ter conhecimento pleno do conteuddo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacdes;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

Avaliar em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem (Geotecnia), a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada, conforme os Niveis de Emergéncia
1,2e3;

Comunicar ao Empreendedor a ocorréncia e classificacédo da situacédo, quanto ao Nivel
de Emergéncia;

Comunicar as Defesas Civis a ocorréncia e classificacdo da situacédo, quanto ao Nivel
de Emergéncia;

Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificacdes;

Solicitar o acionamento do sistema de alerta a populacdo potencialmente afetada na
Zona de Autossalvamento (ZAS), a partir do Nivel de Emergéncia 2;

Estar a disposi¢cao dos organismos de Defesa Civil e demais 6rgdos governamentais
por meio do namero de telefone constante do PAEBM, em caso de situacdo de
emergéncia declarada, e disponibilizar informacdes, de ordem técnica, quando
solicitado formalmente;

Apoiar e suportar os organismos de Defesa Civil no planejamento e resgate dos
atingidos e nos procedimentos de evacuacgado da populagcdo potencialmente afetada
localizada na ZAS (quando houver);

Coordenar o acolhimento inicial nos Pontos de Encontro (PE) na ZAS (quando houver
populacdo) e remogdo para acomodacao temporaria;

Coordenar a evacuacgéo interna quando necessario;



W PAEBM - PLANO DE AGAO DE
\’ VALE a’m EMERGENCIA PARA BARRAGENS

Engenharia DE MINERACAO
COMPLEXO MINAS PARALISADAS SUDESTE — MINA GONGO | N°e VALE PAGINA
SOCO - . CO07-DILSE0573-SI-PL-V3 57/76
PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA N° WALM REV
BARRAGENS DE MINERACAO '
DIQUE PDE LAGOA SECA WA04520068-1-RH-RTE-0025 0

10.3

Autorizar bloqueio das vias internas e saidas de veiculos da area interna do
empreendimento da barragem;

Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios a serem utilizados nas acgfes
corretivas e/ou emergenciais, tais como equipamentos, materiais e méo de obra;

~

Coordenar e acompanhar o andamento das acfes realizadas frente a situacdo de
emergéncia e verificar se 0s procedimentos necessarios e designados para a Equipe
Técnica de Emergéncia da Barragem, nomeada no fluxo de notificacdo, foram
seguidos;

Garantir a execucdo das acles técnicas para assegurar abastecimento de agua
potavel, conforme plano pré-estabelecido;

Garantir a execucao das acdes previstas para Salvaguarda dos Bens Culturais;

Coordenar o encerramento da situacdo de emergéncia, o preenchimento do Formulério
de Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, quando esta for concluida, e o
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em caso de
ocorréncia de Nivel de Emergéncia 3;

Atualizar o PAEBM sempre que houver mudancas nos meios e recursos disponiveis
para serem utilizados em uma situacado de emergéncia, bem como no que se refere a
verificacdo e a atualizacdo dos contatos e telefones constantes no fluxo de notificacao
ou quando houver mudanca nos cenarios de emergéncia,

Acionar o sistema de alerta sonoro veicular a populagdo potencialmente afetada na
Zona de Autossalvamento (ZAS), caso o sistema de alerta por sirenes nao funcione
corretamente, a partir do NE-2.

RESPONSABILIDADES DA EQUIPE TECNICA ENVOLVIDA NO FLUXO DE ACOES
DO PAEBM DURANTE A EMERGENCIA

10.3.1 Centro de Controle de Emergéncias (CECOM)

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, iniciar acionamentos da equipe
técnica envolvida no fluxo de a¢cdes do PAEBM durante a emergéncia,

Realizar o acionamento do Centro de Controle Corporativo (CCC);
Manter registro das notificagOes realizadas;

Estabelecer uma comunicacdo eficiente junto ao coordenador da emergéncia
(Coordenador do PAEBM) e manté-lo atualizado de todas as acfes executadas;

Fornecer informacdes das acodes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.2 Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG)

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acdes do plano e manter o Coordenador atualizado de todas as acoes
executadas pelo GCM,;
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Acionar o sistema de sirenes na ZAS, por elevacao de nivel de emergéncia, mediante
solicitacdo do Coordenador do PAEBM ou caso de ruptura iminente observada pelo
sistema de videomonitoramento;

Intensificar o monitoramento remoto da estrutura utilizando as tecnologias presentes.
No cenario de eventual ruptura, acompanhar o deslocamento do material via
videomonitoramento e manter monitoramento do material remanescente;

Reportar ao geotécnico operacional, para avaliacdo e tomada de decisdes, eventuais
desvios da instrumentacdo e/ou desvios identificados através de videomonitoramento
que gerem incertezas quanto a seguranca da estrutura;

Fornecer informacdes das acdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.3 Geotecnia Operacional*

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acles do plano e manter o coordenador atualizado de todas as acdes
executadas pela Geotecnia Operacional;

Deslocar imediatamente para o local onde foi identificada a situacdo adversa para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia, bem como classificar a gravidade da situacéo
de emergéncia identificada, conforme os Niveis de Emergéncia: 1, 2 ou 3, e reportar ao
Coordenador do PAEBM;

Registrar o inicio da situacdo de emergéncia na ANM via SIGBM, por meio da
atualizacdo da informacédo da condicdo de seguranca da barragem;

Acompanhar e prestar as informagcfes necessarias aos representantes da ANM e
demais érgaos governamentais;

Avaliar, definir e orientar acdes corretivas necessarias;

Contatar responsavel técnico pelo projeto e obra e/ou consultor externo, quando
necessario, para apoio nas definicdes de acdes corretivas;

Acompanhar e registrar as acdes de reparo necessarias a mitigacdo/eliminacdo da
situacao adversa. Esta agdo podera ocorrer em conjunto com as demais areas técnicas
envolvidas nas acdes de mitigacao e reparo;

Realizar diariamente a Inspecéo de Seguranca Especial (ISE) na barragem até que a
anomalia seja classificada como extinta ou controlada;

Preencher diariamente o Extrato da Inspec¢éao de Seguranca Especial da barragem no
sistema SIGBM da ANM;

Informar a ANM por meio do sistema SIGBM a extingdo ou o controle da anomalia que
gerou a Inspecéo de Seguranca Especial (ISE) de barragem;

14 Equipe de Seguranca de Barragens
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Emitir e enviar via SIGBM a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia de acordo
com o modelo da Resolu¢cdo ANM n° 95/2022 em até cinco dias ap6s o encerramento
da citada emergéncia;

Fornecer informacOes das acdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracgéo do relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

Infraestrutura de MinaUma vez acionada uma situacao de emergéncia, integrar a
equipe técnica envolvida naexecucdo das aces do plano e manter o coordenador
atualizado de todas as a¢Oes executadas pela Infraestrutura de Mina;

Executar os servicos de manutencado corretiva definidos pela equipe Técnica de
Geotecnia e/ou consultoria técnica especializada;

Comandar a execucdo das acles corretivas definidas pela equipe técnica de
geotecnia, em campo e/ou apoiar a empresa especializada contratada para a
execucao dos servigos;

Garantir que todos os recursos de equipamentos, materiais e mao de obra
disponiveis na area operacional do empreendimento estejam a disposicao do
coordenador do PAEBM para atuar na situacdo de emergéncia,

Fornecer informacfes das acdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.4 Meio Ambiente Operacional

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acles do plano e manter o coordenador atualizado de todas as acfes
executadas pelo Meio Ambiente;

Oficializar a situacdo de emergéncia ao NEA/FEAM por meio do envio eletronico da
“Declaracgao de Inicio de uma Situacao de Emergéncia”;

Identificar os riscos ao meio ambiente e avaliar os impactos ambientais, em decorréncia
da situacdo de emergéncia, repassando as informacgdes ao coordenador do PAEBM,;

Atuar no monitoramento ambiental das areas afetadas;

Realizar a triagem e resgate dos animais, acomodacédo temporaria e alimentacdo, em
caso de evacuacdo de emergéncia, concomitante com a evacuacao da populacéo
potencialmente afetada na ZAS (quando houver animais domésticos e populacédo);

Acompanhar e registrar as acdes de resposta para a situacado de emergéncia sob sua
responsabilidade;

Acompanhar e prestar as informacdes necessarias aos representantes dos orgaos de
meio ambiente;

Fornecer informacdes das acdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.
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10.3.5 Juridico

Uma vez acionada uma situacao de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acfes do plano e manter o coordenador atualizado de todas as acfes
executadas pelo Juridico;

Apoiar na elaboracdo da declaragéo de inicio da situacédo de emergéncia para a Defesa
Civil Estadual, Municipal e Nacional, a(s) prefeitura(s) envolvida(s), os 0rgaos
ambientais competentes, ANM e demais 6rgdos governamentais descritos no plano,
em caso de situacdo de emergéncia;

Assessorar juridicamente as areas no relacionamento com representantes da
comunidade e agentes externos envolvidos;

Assessorar as partes envolvidas nas questbes emergenciais quanto ao cumprimento
de acdes legais relativas ao evento;

Fornecer informacdes das acodes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

Informar eventual situacdo de emergéncia da Barragem ao Ministério Publico de Minas
Gerais.

10.3.6 Comunicacédo de Crises e Emergéncia

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucdo das acbes do plano e manter o coordenador atualizado de todas as acfes
executadas pela Imprensa,;

Definir, validar e compartilhar informacdes estratégicas com os veiculos de imprensa
de forma proativa ou por demanda;

Promover e/ou conceder aos 0Orgdos de comunicacdo, conforme a ocorréncia,
entrevistas e coletivas de imprensa relativas as emergéncias ocorridas;

Mapear e apoiar porta-voz de imprensa;

Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de
comunicacao institucional;

Apoiar na construcdo das mensagens-chave para notificacdo a populagcéo
potencialmente afetada (quando houver) nas ZAS, a partir do Nivel de Emergéncia 1,
e na ZSS na ocorréncia do Nivel de Emergéncia 3 ou quando acordado junto ao
coordenador;

Fornecer informacdes das acdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.7 Relacao Institucional e Governamental

Uma vez acionada uma situagdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucgao das ac¢bes do plano e manter o coordenador atualizado de todas as agdes
executadas pela Relacéo Institucional e Governamental,
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Apoiar na rapida divulgacdo de mensagens de emergéncia para as organizacdes de
protecdo e defesa civil do governo e municipio e instituicdes de interesse previamente
mapeadas e formalizar a notificacéo;

Manter contatos em nivel institucional com os 6rgaos publicos, incluindo aqueles com
funcéo de Defesa Civil e, se necessério, empresas e servicos;

Contatar os sindicatos e manté-los informados sobre a situacdo de emergéncia,

Disponibilizar informacdes de ordem técnica para a Defesa Civil, as prefeituras e
demais instituicdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

Fornecer informacdes das acdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.8 Recursos Humanos

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acbes do plano e manter o coordenador atualizado de todas as a¢cdes
executadas pelo Recursos Humanos;

Promover o acolhimento dos empregados das unidades possivelmente afetadas;
Informar a relacdo dos empregados proprios alocados na unidade afetada;

Apoiar a equipes de Relacédo Institucional e Governamental com as informacdes para
notificacdo das entidades de classe trabalhistas;

Fornecer informacgOes das acgOes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracao do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.9 Infraestrutura Facilities

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acOes do plano e manter o coordenador atualizado de todas as acdes
executadas pelo Facilities;

Fornecer recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos, equipamentos e materiais de
construgdo para atendimento imediato da emergéncia mediante solicitacdo do
Coordenador do PAEBM,;

Manter atualizada a lista de fornecedores locais para obtencdo de suprimentos,
materiais de construgcéo e equipamentos para atuagao na emergéncia;

Disponibilizar transporte para os empregados ou outras pessoas que estiverem no site,
guando necessario, em situacbes de emergéncia, em horarios e condicdes nao
habituais para retirada do site;

Disponibilizar transporte para a populacao afetada (quando houver) e encaminhar para
os locais previamente mapeados para hospedagem;

Executar a distribuicdo e o controle dos suprimentos necessarios para a populacao
potencialmente afetada (quando houver);
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Fornecer informacfGes das acles realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracgéo do relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.10 Sequranca Empresatrial

Uma vez acionada uma situacao de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acgOes do plano e manter o coordenador atualizado de todas as acdes
executadas pela Seguranca Empresarial;

Efetuar a sinalizacéo e isolamento das areas internas de risco afetadas;

Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na éarea do
empreendimento;

Apoiar a equipe operacional na organizacdo do transito interno para atender a
emergéncia,

Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, mediante
delegacédo do Coordenador do PAEBM;

Manter contato com as entidades de seguranca publica para o atendimento a
emergéncia, mediante acordo prévio estabelecido com essas;

Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes com vitimas;

Fornecer informacdes das acdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracgéo do relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.11 Seqguranca do Trabalho

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucao das acOes do plano e manter o coordenador atualizado de todas as acdes
executadas pela Seguranca do Trabalho;

Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

Apoiar tecnicamente o coordenador do plano na avaliacdo dos riscos gerados pela
emergéncia aos trabalhadores;

Fornecer informacgbes das acfes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracéo do relatério de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.12 Gestao de Risco e Emergéncias

Uma vez acionada uma situagdo de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida na
execucgao das acgbes do plano e manter o coordenador atualizado de todas as ac¢des
executadas pela Gestédo de Risco e Emergéncias;

Efetuar varredura nas areas internas VALE potencialmente afetadas, certificando-se
gue nenhuma pessoa permanec¢a no local, com excec¢ao da equipe de resposta a
emergéncia,



W PAEBM - PLANO DE AGAO DE
\’ VALE a’m EMERGENCIA PARA BARRAGENS

Engenharia DE MINERACAO
COMPLEXO MINAS PARALISADAS SUDESTE — MINA GONGO | N°e VALE PAGINA
SOCO - . CO07-DILSE0573-SI-PL-V3 63/76
PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA N° WALM REV
BARRAGENS DE MINERACAO '
DIQUE PDE LAGOA SECA WA04520068-1-RH-RTE-0025 0

Direcionar os funcionarios/contratados/visitantes para o Ponto de encontro nos casos
de acionamento do alarme de evaséo;

Apoiar na contagem do pessoal interno (funcionarios/contratados/visitantes),
solicitando informacéo aos gestores e reportando ao Comité de Gerenciamento de
Emergéncia, caso identifique a auséncia de alguma pessoa;

Estabelecer uma comunicagcdo eficiente junto ao coordenador da emergéncia
(Coordenador do PAEBM) e manté-lo atualizado de todas as acfes executadas;

Estabelecer parceria com o Estado permanecendo a disposi¢cédo da Defesa Civil, SAMU
e Corpo de Bombeiros Militares para auxiliar na atuacado destes 6rgdos diante de
situacdes onde esses assumirem o0 sistema de emergéncias nas localidades
envolvidas;

Fornecer informacdes das acdes realizadas durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracgédo do relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

10.3.13 Sustentabilidade Regional

Uma vez acionada uma situacao de emergéncia, integrar a equipe técnica envolvida
naexecucao das a¢des do plano e manter o coordenador atualizado de todas as
acOes executadas pela Sustentabilidade Regional;

Apoiar na rapida divulgacdo de mensagens de emergéncia para a populacdo a
jusantepotencialmente afetada e previamente mapeada (quando houver);

Apoiar a Defesa Civil na evacuacéo da populagao potencialmente afetada (quando
houver);

Dar suporte ao Coordenador de PAEBM na conducéo de atividades e atendimento
nosPontos de Encontro, no acolhimento e identificacdo das pessoas que estejam
nas potenciais areas de inundacdo e arredores (quando houver pessoas nas
referidas areas);

Ser o0 porta-voz junto as comunidades a jusante da barragem, considerando
orientacdes da equipe de comunicacéo da VALE;

Prestar assisténcia e acompanhar as a¢des p0s emergéncia no suporte as pessoas
atingidas;

No caso de situacdo de Nivel de Emergéncia 2, iniciar a transicdo das
responsabilidades com a equipe do coordenador do PAEBM,;

Acolher o atingido, pessoa que sofreu dano moral ou material em seus meios e modos
de vida e/ou a violagdo de pelo menos um dos direitos humanos, em funcdo dos
eventos relacionados as barragens;

Desenvolver acbes de reparacdo e desenvolvimento dos territérios impactados
ambiental e/ou economicamente por eventos relacionados as barragens;

Acompanhar e registrar as acdes de resposta para a situacao adversa;
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e Coordenar o encerramento da situacao de emergéncia e a elaboracdo do Relatorio
de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em caso de ocorréncia de

ruptura;

e Reportar status de atendimento social sob sua responsabilidade ao Coordenador de

PAEBM e autoridades externas;

e Fornecer informacgdes das acdes realizada durante a emergéncia para subsidiar a
elaboracgéo do relatorio de encerramento do evento de emergéncia.

10.4 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal n® 12.608/2012, Lei Federal n°
12.340/2010, Portaria do Ministério da Integracdo n° 413/2018, Decreto Estadual (MG) n°

48.078 e Instrucdo Técnica (MG) n° 01/2021;

Atuar conforme definido em seu Plano de Contingéncia notadamente com as acdes de
evacuacao e abrigo temporario da populacdo, e em linha com o “Caderno de Orientagdes para
Apoio a Elaboragao de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens”, instituido pela
Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil

do Ministério de Integracdo Nacional.
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11 FICHAS DE ACOES CORRETIVAS

11.1 FICHA DE EMERGENCIA — GALGAMENTO

Abaixo, serdo apresentadas as Fichas de Acbes Corretivas para os niveis 1, 2 e 3,

respectivamente, para o modo de falha Galgamento.

Nessas fichas sdo apresentados os principais procedimentos de mitigacdo/monitoramento/
reparacdo a serem tomados para cada situacdo an6mala, além de destacar os possiveis
impactos associados as possiveis ocorréncias e outras orientacdes que podem ser utilizadas

nessas situacoes.



FICHA DE ACOES
MODO DE FALHA CORRETIVAS
" VALE
GALGAMENTO N° 1.1
CROQUI

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuic&o da borda livre;
2. Danos no sistema extravasor;

3. Assoreamento do reservatorio.

NA max. maximorum

NA atual —

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO
* Inspecdes periddicas
* Andlise visual
* Leitura de instrumentacao
* Videomonitoramento.

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

* Fita sinalizadora.

ACOES IMEDIATAS

* Realizar Inspecfes de  Seguranca
Especiais diariamente.

« Enviar “Extrato de Inspecédo Especial’ e
“Ficha de Inspecéao Especial” diariamente.

« Avaliar, definir e orientar ac¢bes
mitigatorias.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO/
MONITORAMENTO/ REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL¥)

Implementar fluxo de notificagcdo para
NE-1;

Caso verifigue que o0 sistema
extravasor esteja obstruido,
providenciar desobstrucéo;

Se for constatada a diminuicdo do
volume de amortecimento de cheias,
providenciar o desassoreamento e/ou
rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar);
Implantar acdes de correcdo dos
danos  estruturais do  sistema
extravasor;

. Avaliar tecnicamente a opcgao de

completar a borda livre com sacos de
areia e proteger o talude de jusante
com lonas plasticas e/ou material
similar que possa proteger a
estrutura;

Monitorar a instrumentacdo presente
na estrutura;

Restabelecer as condicoes
operacionais de desempenho da
estrutura;

Monitorar as acOes corretivas de
modo a avaliar sua eficiéncia.

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos e em caso da identificagdo de uma
situacdo de emergéncia as acles corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos

projetistas e/o auditores, conforme necessidade.




DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO
* Inspecdes periddicas
* Andlise visual
* Leitura de instrumentacao.

* Videomonitoramento.

FICHA DE ACOES
MODO DE FALHA CORRETIVAS
\' VALE
GALGAMENTO N° 1.2
CROQUI

NA atual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

Fita sinalizadora.

ACOES IMEDIATAS

Realizar Inspecbes de  Seguranca
Especiais diariamente

Enviar “Extrato de Inspecé&o Especial” e
“Ficha de Inspecédo Especial” diariamente
Avaliar, definir e orientar ac0bes
mitigatérias

POSSIVEIS ACOES DE MITIGACAO/
MONITORAMENTO/ REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificacdo para
NE-2;

2. Se for constatada a diminuicdo do
volume de amortecimento de cheias,
providenciar o rebaixamento do nivel
do reservatério (instalar bombas e/ou
derivar parte da &agua para outro
local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar
tecnicamente a opcao de implantar
sistema de extravasao adicional, para
esvaziar mais rapidamente o
reservatorio;

4. Complementar a borda livre com
sacos de areia e proteger o talude de
jusante com lonas plasticas e/ou
material similar que possa proteger a
estrutura, com auxilio de helicopteros
e tecnologias de acesso remoto, caso
necessario;

5. Monitorar as acgdes corretivas de
modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condicoes
operacionais de desempenho da
estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solucédo
apresentada nao seja eficaz deve-se
passar para a implementacéo do fluxo
de notificacdo do Nivel de
Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n°® 1.3.

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos hdo sdo exaustivos e em caso da identificacdo de uma
situacdo de emergéncia as acdes corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos
projetistas e/o auditores, conforme necessidade.




FICHA DE ACOES

V MODO DE FALHA CORRETIVAS
VALE
GALGAMENTO N° 1.3

ACOES
ANTES E DURANTE A OCORRENCIA APOS A OCORRENCIA
Implementar fluxo de notificacdo NE-3. 1. Executar recuperacdo das areas
2. Intensificar as acbes de mitigacao/ atingidas: diagnosticar € indicar
tratamentos;

monitoramento / reparacéo definidas para
0 NE-2 e/ou definir, executar novas 2. Remover sedimentos transportados;
acOes de mitigacdo com suporte de

) . 3. Realizar estudo ambiental na area
equipe especializada.

impactada;

4. Remover material do leito do curso de
agua;

5. Recuperar locais atingidos.

Notas:

» Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos e em caso da identificacdo de uma
situacdo de emergéncia as acdes corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos
projetistas e/o auditores, conforme necessidade, idem para as acOes de reparacdo dos territérios
impactados ambientalmente;

+ Em caso de ruptura, estdo previstas acdes de reparacdo e desenvolvimento dos territérios impactados
ambiental e/ou economicamente por eventos relacionados as barragens, além das acgdes de
acolhimento aos atingidos em funcéo dos eventos relacionados as barragens.
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11.2 FICHA DE ACOES CORRETIVAS — EROSAO INTERNA
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Abaixo, serdo apresentadas as Fichas de Acbes Corretivas para os niveis 1, 2 e 3,
respectivamente, para o modo de falha Eroséo Interna.

Nessas fichas sdo apresentados os principais procedimentos de mitigacdo/monitoramento/
reparacdo a serem tomados para cada situacdo an6mala, além de destacar os possiveis
impactos associados as possiveis ocorréncias e outras orientacdes que podem ser utilizadas
nessas situacoes.




V MODO DE FALHA CORRETIVAS
VALE EROSAO INTERNA

FICHA DE ACOES

N° 2.1

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

=

Ocorréncia de erosdes no macico;

Diminuicdo do Fator de Seguranca;

Saturacdo do macico e areas

adjacentes;

4. Perda de material e reducdo das
condi¢cOes de seguranca da barragem;

5. Abatimentos e deformacdes.

wnN

CROQUI

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO
* Inspecdes periddicas
» Analise visual
* Leitura de instrumentacéo

* Videomonitoramento.

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

» Fita sinalizadora.

ACOES IMEDIATAS

* Realizar Inspecdes de  Seguranca
Especiais diariamente

* Enviar “Extrato de Inspecédo Especial’ e
“Ficha de Inspecé&o Especial” diariamente

* Avaliar, definir e orientar acles
mitigatorias

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO/
MONITORAMENTO/ REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao
interno e externo para NE-1;
Inspecionar cuidadosamente a area
proxima a surgéncia, a quantidade e
origem do material carreado;

. Aumentar a frequéncia das leituras da

instrumentacao;

Medir e monitorar o fluxo da saida de
agua e verificar se ha aumento ou
diminuic&o da vazao percolada;
Executar imediatamente um dreno
invertido;

. Avaliar tecnicamente a opcdo de

realizar o rebaixamento do nivel do
reservatério (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento do mesmo);
Monitorar as aclOes corretivas de
modo a avaliar sua eficiéncia.

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos e em caso da identificagdo de uma
situacdo de emergéncia as acdes corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos

projetistas e/o auditores, conforme necessidade.




" VALE

MODO DE FALHA
EROSAO INTERNA

FICHA DE ACOES
CORRETIVAS

N°® 2.2

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO
* Inspecdes periodicas
* Andlise visual
» Leitura de instrumentacéo

* Videomonitoramento.

CROQUI

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

» Fita sinalizadora.

ACOES IMEDIATAS

* Realizar Inspe¢bes de  Seguranca
Especiais diariamente

* Enviar “Extrato de Inspecdo Especial’ e
“Ficha de Inspecéao Especial” diariamente

* Avaliar, definir e orientar acg0es
mitigatorias

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO/
MONITORAMENTO/ REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacéo
interno e externo para NE-2;

. Avaliar tecnicamente a opcdo de

realizar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento do mesmo);

. Avaliar tecnicamente a opcdo de

implantar sistema de extravasao
adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia, pelo menos 3
vezes ao dia;

Restabelecer as condicoes
operacionais de desempenho da
estrutura;

Caso o problema evolua e a solugao
apresentada nao seja eficaz deve-se
passar para a implementacao do fluxo
de notificacdo externo do Nivel de
Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n® 2.3.

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sao exaustivos e em caso da identificacdo de uma
situacdo de emergéncia as acdes corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos

projetistas e/o auditores, conforme necessidade.




FICHA DE ACOES
MODO DE FALHA CORRETIVAS
" VALE

EROSAO INTERNA o
N° 2.3

ACOES
ANTES E DURANTE A OCORRENCIA APOS A OCORRENCIA
1. Implementar fluxo de notificagdo NE-3. 1. Executar recuperacdo das  areas
2. Intensificar as ac¢des de mitigacdo/ atingidas:  diagnosticar e indicar
tratamentos;

monitoramento / reparacdo definidas para
o NE-2 e/ou definir, executar novas 2. Remover sedimentos transportados;
acOfes de mitigacdo com suporte de

) - 3. Realizar estudo ambiental na area
equipe especializada.

impactada;

4. Remover material do leito do curso de
agua;

5. Recuperar locais atingidos.

Notas:

+ Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sao exaustivos e em caso da identificacdo de uma
situagdo de emergéncia as agdes corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos
projetistas e/o auditores, conforme necessidade, idem para as ac¢des de reparacdo dos territérios
impactados ambientalmente;

* Em caso de ruptura, estao previstas acdes de reparacéo e desenvolvimento dos territérios impactados
ambiental e/ou economicamente por eventos relacionados as barragens, além das acdes de
acolhimento aos atingidos em funcao dos eventos relacionados as barragens.
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11.3 FICHA DE ACOES CORRETIVAS — INSTABILIZACAO
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Abaixo, serdo apresentadas as Fichas de Acbes Corretivas para os niveis 1, 2 e 3,
respectivamente, para o modo de falha Instabilizacéo.

Nessas fichas sdo apresentados os principais procedimentos de mitigacdo/monitoramento/
reparacdo a serem tomados para cada situacdo anémala, além de destacar os possiveis
impactos associados as possiveis ocorréncias e outras orientacdes que podem ser utilizadas
nessas situacoes.




MODO DE FALHA CORRETIVAS
" VALE

INSTABILIZACAO o
Deformacdes, Recalques e N 31

FICHA DE ACOES

Deterioracao dos Taludes

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS
Ocorréncia de erosbes no macico;

Surgimento de trincas, recalques e/ou
abatimentos;

3. Reducéao do Fator de Seguranca;

CROQUI

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO
* Inspecdes periddicas
* Andlise visual
* Leitura de instrumentacao
* Videomonitoramento.

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

» Fita sinalizadora.

ACOES IMEDIATAS

* Realizar Inspecbes de  Seguranca
Especiais diariamente

* Enviar “Extrato de Inspecdo Especial’ e
“Ficha de Inspecéo Especial” diariamente

* Avaliar, definir e orientar acoes
mitigatorias

10.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAOQ/
MONITORAMENTO/ REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagéo para NE-
1;

Inspecionar o local onde se observam as
evidéncias. Registrar a localizacao,
comprimento, profundidade, alinhamento e
outros aspectos fisicos pertinentes.

Caso se verifique a ocorréncia de trincas,
verificar a opcao de realizar correcdo de
selar trinca contra infiltracdo e escoamento
superficial;

Se for constatada deformacdées e recalques
verificar a opcdo de realizar os reparos
e/ou correcdo da geometria utilizando
técnicas de construcdo e materiais
adequados, conforme orientacdo da Equipe
de Seguranca;

Verificar a opcdo de escavar a regiao
afetada até ultrapassar o fundo das
rachaduras ou erosdes e reaterrar com
compactagcdo, recompondo a geometria
original. - Monitorar a regiao para verificar o
possivel retorno do problema.

Caso for constatada a presenca de erosao,
realizar a manutencdo do sistema de
drenagem superficial para garantir a
eficiéncia do sistema;

Recompor a protegéo superficial do talude
para protecdo contra ocorréncia de novos
processos;

Monitorar as ac¢des corretivas de modo a
avaliar sua eficiéncia.

Verificar ~ possiveis  discrepancias e
aumentar a frequéncia das leituras;
Posicionar bombas para possivel entrada
em operacgéao.

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos e em caso da identificacdo de uma
situacdo de emergéncia as a¢des corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos

projetistas e/o auditores, conforme necessidade.




" VALE

MODO DE FALHA

INSTABILIZACAO
Deformacdes, Recalgues e

FICHA DE ACOES
CORRETIVAS

N° 3.2

Deterioracdo dos Taludes

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS
1. Instabilidade parcial do macico

2. Diminuicdo do fator de seguranca;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

CROQUI

= \

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO
* Inspecdes periddicas
* Analise visual
» Leitura de instrumentacgao
* Videomonitoramento.

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

» Fita sinalizadora.

ACOES IMEDIATAS

* Realizar Inspe¢bes de
Especiais diariamente

« Enviar “Extrato de Inspec&o Especial”’ e
“Ficha de Inspecéo Especial” diariamente

« Avaliar, definir e orientar acodes
mitigatorias

Seguranca

ok

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO/
MONITORAMENTO/ REPARACAO
(QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagdo interno e
externo para NE-2;

Avaliar tecnicamente a o0pcéo de
providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

Avaliar tecnicamente a opcdo de
implantar ~ sistema de  extravasao
adicional, para esvaziar mais

rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Analisar dados de instrumentacdo e
verificar possiveis discrepancias nas
leituras;

Aumentar a frequéncia do monitoramento
dos instrumentos;

Restabelecer as condi¢cbes operacionais
de desempenho da estrutura.

Caso o problema evolua e a solugéo
apresentada nao seja eficaz deve-se
passar para a implementacéo do fluxo de
notificacdo externo do Nivel de
Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 3.3.

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos e em caso da identificagcdo de uma
situacdo de emergéncia as acbes corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos

projetistas e/o auditores, conforme necessidade.




FICHA DE ACOES
MODO DE FALHA CORRETIVAS
" VALE

INSTABILIZA(;AO o
Deformacdes, Recalgues e N 3 . 3
Deterioracado dos Taludes

ACOES
ANTES E DURANTE A OCORRENCIA APOS A OCORRENCIA
1. Implementar fluxo de notificagdo NE-3. 1. Executar recuperacdo das areas
2. Intensificar as acbBes de mitigacéo/ atingidas: diagnosticar e indicar
tratamentos;

monitoramento / reparagao definidas para
0 NE-2 e/ou definir, executar novas 2. Remover sedimentos transportados;
acoes de mitigacdo com suporte de

) o 3. Realizar estudo ambiental na area
equipe especializada.

impactada;

4. Remover material do leito do curso de
agua,

5. Recuperar locais atingidos.

Notas:

+ Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos e em caso da identificacdo de uma
situacao de emergéncia as acfes corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos
projetistas e/o auditores, conforme necessidade, idem para as acdes de reparacdo dos territorios
impactados ambientalmente;

* Em caso de ruptura, estdo previstas acdes de reparacdo e desenvolvimento dos territérios impactados
ambiental e/ou economicamente por eventos relacionados as barragens, além das acbes de
acolhimento aos atingidos em funcdo dos eventos relacionados as barragens.




