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INTRODUGAO

Este documento atualiza e revisa os documentos anteriores, dentro de um processo de
melhoria continua, a luz da Portaria n° 70.389/2017. Considera-se, portanto, que as versoes
protocoladas anteriormente estdo canceladas e substituidas pelo presente documento.
Considera-se o Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineracao (PAEBM) um
documento técnico e de facil entendimento, elaborado pelo Empreendedor, no qual estao
identificadas as situagbes de emergéncia em potencial da barragem, sao estabelecidas as
acdes a serem executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados, com o
OBJETIVO DE MINIMIZAR O RISCO DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS

1.0 APRESENTAGAO E OBJETIVO

O Plano de Acédo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (Volume V do Plano de
Seguranca de Barragem) € um conjunto de procedimentos que tem por objetivo identificar e
classificar situacées que possam por em risco a integridade da barragem, e, a partir deste
ponto, estabelecer acdes necessarias para sanar as situacdes de emergéncia e desencadear
o fluxo de comunicagao com os diversos agentes envolvidos.
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2.0

2.1

IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO PAEBM

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Tabela 2.1: |dentificagdo do Empreendedor

IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome da Estrutura

Gregorio

Empreendedor

VALE S. A

CNPJ

03.327.988/0001-96

Endereco — Sede
Administrativa

Rod Morraria de Santa Cruz, s/n - CEP: 79.301-000

Telefone — Sede Administrativa

(67) 3234-7700

Diretoria

Executiva de Ferrosos e Carvao

Departamento

Operacoes Ferrosos Centro Oeste

Complexo

Corumba

Mina

MCR

Municipio

Corumba

Estado

Mato Grosso do Sul

Tipo de Minério

Ferro

CONTATOS DO EMPREENDEDOR

Funcao

Nome Telefone

Gerente Executivo

2.2

LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS

Neste item sera apresentada uma tabela com listagem dos contatos de emergéncia internos
dos membros do Comité de Gerenciamento de Emergéncia.
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Tabela 2.2: Contatos emergenciais internos — Comité de Gerenciamento de Emergéncia

Versao do Documento para
Protocolo

Responsavel pelo Documento

Data

6

01/02/2021 Atualizagao de Contatos

Centro Controle de Seguranga (CCS)
Centro de Controle Operacional Usina (CCO)
(24 horas)

Ramal interno 111
(67) 3234-3715
Ramal interno 4307
(67) 3234-4307

EMPREENDEDOR, COORDENADOR E EQUIPE DE SEGURANCA

Elemento de Notificacao

Empreendedor

Coordenador do PAEBM

Suplente Coordenador PAEBM

Gestdo de Emergéncia

Suplente de Gestdo de Emergéncia

Geotecnia

Suplente de Geotecnia

Meio Ambiente

Suplente Meio Ambiente

Operacéao e Manutengao

Suplente Operagdo e Manutencao

Nome do Responsavel Telefone
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Seguranga Empresarial

Suplente Seguranga Empresarial

Apoio e Logistica

Suplente Apoio e Logistica

Comunicagéao

Suplente Comunicagao

Juridico

Suplente Juridico

Recursos Humanos

Suplentes Recursos Humanos

Seguranga do Trabalho

Suplente Seguranga do Trabalho

Saude Ocupacional

Suplente Saude Ocupacional
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2.3 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS EXTERNOS

Neste item sera apresentada uma tabela com listagem dos contatos de emergéncia externos
dos membros do Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

Elemento de Notificagao Telefone

ANM — Agencia no Mato Grosso (67) 3382-4911

do Sul
) . (61) 3312-6666
ANM - Nacional (61) 3312-6786
Geréncia de Agoes de Defesa Civil (67) 3232-8348
de Corumba (67) 3232-8399

Coordenadoria Estadual de Defesa
Civil do Estado do Mato Grosso do
Sul (CEDEC/MS)

(67) 3318-3835
(67) 3318-3862

Secretaria Nacional de Protegéo e (61) 2034-5800
Defesa Civil (SEDEC) (61) 2034-5513

(67) 3318-6056 / 6083

Instituto de Meio Ambiente de Mato
Grosso do Sul (IMASUL)

(67) 3232 1954

(67) 3234-3480

Prefeitura de Corumba (67) 3234-3572

(67) 99117-0805
Defesa Civil de Corumba (67) 3232-8348
(67)99900-8511

Instituto Brasileiro de meio
Ambiente e dos Recursos Naturais (67) 0800-6096
Renovaveis — IBAMA ( Brasilia)

IBAMA — Escritério Regional (67) 3231-618080
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3.0 DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM

3.1 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A Barragem Gregorio esta inserida no municipio de Corumba/MS, na Mina de Santa Cruz
(MCR), que pertence ao Complexo Corumba, de propriedade da VALE.

As principais caracteristicas da estrutura estio listadas na Tabela 3.1.

Tabela 3.1: Dados Gerais da Barragem Gregorio.

Dados Gerais

Localizagdo 441.141 E e 7.874.243 N (SIRGAS 2000)
Finalidade Disposicao de Rejeitos
Cota da Crista 673,15 m
NA Normal 670,15 m
Altura da Barragem 34,5 m
Volume do Reservatorio* 2.130.284 m®
Tipo de Secédo Homogénea

Drenagem Interna

Filtro vertical com tapete drenante tipo sanduiche

Instrumentacgéao

Piezbmetros, indicadores de nivel d’ agua, marcos superficiais e

réguas graduadas (Limnimétrica).

Estrutura Vertente

Soleira espessa, seguido por trechos em descida de agua em

degraus, seguido por bacia de dissipac&o de energia.

Cheia de Projeto

10.000 anos

*Volume referente ao NA normal e rejeito entre NA normal e crista.

3.2 DESCRIGAO DOS ACESSOS

O acesso a Barragem Gregorio é realizado a partir de Corumba, pela BR-262, sentido Campo
Grande-MS, onde sao percorridos aproximadamente 30 km em rodovia asfaltada até o trevo
de acesso a Mina de Santa Cruz. A partir desse ponto, percorre-se cerca 18 km até a portaria
da mina. A Figura 3.1 apresenta o acesso a esta barragem.
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Figura 3.1: Detalhe da localizagdo Barragem Gregorio.
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4.0 DETEC(;:AO, AV’ALIA(;AO E CLASSIFICAQAO DAS SITUAC@ES DE

EMERGENCIA (NIVEIS 1, 2 E 3)
41 DETECQAO E AVALIAQAO DE UMA SITUAQAO DE EMERGENCIA

De acordo com a Portaria n® 70.389/2017 do DNPM, considera-se iniciada uma Situacao de
Emergéncia quando:

| — Iniciar-se uma Inspegao de Seguranca Especial (ISE) da barragem, ou seja:

e Sempre que detectadas anomalias com pontuagcdao maxima de 10 (dez)
pontos no Estado de Conservagao da Matriz de Categoria de Risco, da
Portaria n® 70.389/2017;

e E ainda, em qualquer tempo, quando exigidas pelo DNPM, bem como,
independentemente de solicitacdo formal pela autarquia, apds a ocorréncia de
eventos excepcionais que possam significar impactos nas condi¢gdes de
estabilidade;

ou
Il — Em qualquer outra situagédo com potencial comprometimento de seguranga da estrutura.

A Vale realiza inspegbes com equipe propria de seguranga da barragem (Geotecnia) que é
capaz de detectar, avaliar e classificar as situagcées de emergéncia em potencial, de acordo
com os niveis de emergéncia. As estruturas da Barragem Gregoério sao inspecionadas de
forma quinzenal (entendidos como aqueles compreendidos entre o primeiro e o décimo-quinto
dia de cada més e entre o décimo-sexto e ultimo dia de cada més) . No caso de ocorréncia de
alguma anomalia, a frequéncia de inspecao ¢ intensificada para acompanhamento e avaliagéo
da mesma.

Os principais eventos adversos que podem desencadear uma situagéo de emergéncia para a
Barragem Gregorio, estao relacionados principalmente a:

e Obstrucao do sistema extravasor, volume de amortecimento insuficiente para
passagem de onda de cheia ou falhas em estruturas de concreto que podem
ocasionar o galgamento da barragem;

o Falhas no sistema de drenagem interna, que podem gerar gradientes
hidraulicos elevados e percolagcao nao controlada de agua (piping) no macico
ou na fundacao;

¢ Movimentos de assentamento do macigo, baixa resisténcia dos materiais de
fundacao ou do macico, elevacao das poropressdes ou eventos sismicos, que
podem gerar trincas, deformacgbes e recalques, levando a instabilizacdo da
barragem;
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e Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na
cobertura dos taludes, que podem gerar erosbes profundas, levando a
instabilizagao da barragem;

e Aumento no nivel freatico no macigo, perda do comprimento de praia,
declividade excessiva nos taludes, perda de resisténcia por parte do macico ou
fundacdo e eventos sismicos, que podem gerar deslizamentos e
escorregamentos dos taludes, levando a instabilizacdo da barragem.

As situacdes de emergéncia que, porventura, possam ocorrer na barragem estdo associadas
a determinadas causas, que por sua vez apresentam evidéncias que possibilitam sua
identificacdo. As possiveis causas e suas evidéncias encontram-se apresentadas na Tabela
4.1.
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Tabela 4.1: Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

Modo de Falha Causa

Evidéncias'

Volume de amortecimento
insuficiente

e Diminuicao da borda livre

e Escoamento de agua sobre o talude de
jusante

¢ Visualizacdo de objetos, troncos, animais,
solo, etc. dentro e/ou na entrada do sistema
extravasor

controlada de
agua (piping)
no macicgo ou
na fundagao

Gradientes hidraulicos
elevados

Galgamento Obstrucao do sistema
extravasor e Diminuicdo da borda livre
e Escoamento de agua sobre o talude de
jusante
Vazdes acima da ¢ Diminuicdo da borda livre
capacidade do extravasor | ® Escoamento de agua sobre o talude de
jusante
Percolagao o )
nio e Surgéncias de agua

Carreamento de particulas

Variagdo das poropressdes
piezébmetros)

(leitura dos

Baixa resisténcia do
material de fundacao /
macigo

Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes

Surgimento de trincas e/ou erosdes
Subsidéncia(s)
Visualizagao de superficie critica de ruptura

Instabilizagao

Eventos sismicos

Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes

Surgimento de trincas e/ou erosdes
Subsidéncia(s)
Visualizagao de superficie critica de ruptura

Elevacao das poropressoes

Leitura de piezbmetros
¢ Saturacao do macico

'Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial, devendo
ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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4.2 CLASSIFICACAO DOS NiVEIS DE EMERGENCIA

As situacdes de emergéncia, classificadas em Niveis de Emergéncia, conforme Portaria n°
70.389/2017 do DNPM, sao apresentado na Tabela 4.2.

Tabela 4.2: Niveis de Seguranca.
DEFINICAO

NiVEL DE
EMERGENCIA

Caracteriza-se por uma situagdo quando detectada
anomalia que resulte na pontuagdo maxima de 10 (dez)
. pontos no Estado de Conservagcao da Matriz de Categoria
NIVEL 1 de Risco, da Portaria n° 70.389/2017, ou seja, quando
iniciada uma Inspec¢ao de Seguranga Especial (ISE) e para
qualquer outra situacao com potencial comprometimento
de seguranga da estrutura.

Quando o resultado das agoes adotadas na anomalia de
Nivel 1 for classificado como “nao controlado”, de acordo a
Portaria n°® 70.389/2017, que estabelece como “nédo
NIVEL 2 controlado”, quando a anomalia que resultou na pontuagao
maxima de 10 (dez) pontos nao foi controlada e tampouco
extinta, necessitando de uma nova ISE e de novas

intervengoes a fim de elimina-la.

Caracteriza-se por uma situagao de ruptura iminente ou
que esta ocorrendo.
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5.0 AGOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

Uma vez identificada uma situagdo adversa no barramento, sua gravidade é avaliada com a
classificagdo do nivel de emergéncia pela Equipe de Geotecnia, que informa ao Coordenador
para inicio das acgdes.

Na sequéncia, o empreendedor declara a Situagao de Emergéncia e executa as agbes de
resposta a ocorréncia.

Para descricdo dos FLUXOS DE AGOES ESPERADAS POR NIVEL DE EMERGENCIA,
consulte as Figura 5.1, Figura 5.2 e Figura 5.3.

Para descricdo sintética das principais SITUAGOES DE EMERGENCIA, por nivel de
emergéncia, associadas aos modos de falha possiveis, consulte a Tabela 6.1. Salienta-se
que outras situagdes poderao ser identificadas, as quais deverao ser avaliadas e classificadas
pela equipe de segurancga da barragem (geotecnia).

Para a descricdo detalhada das AGOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada
situacdo de emergéncia, por nivel de emergéncia, consulte as Fichas de Emergéncia nos
Apéndices 11.9 a 11.11.
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NiVEL DE EMERGENCIA 1* (NE-1)
Situagao Adversa identificada resultante na pontuagao maxima de 10 pontos em qualquer coluna do quadro Estado de Conservagao e qualquer outra situagao com potencial comprometimento de seguranga da estrutura
DNPM Nacional : Defesa Civil »
(Nacional, Estadual e Municipal) Orgéo Ambiental CCO / Gestao de Emergéncia Coordenador do PAEBM Empreendedor Geotecnia Operagao e Manutengao Meio Ambiente

DNPM - Superintendéncia Mato
Grosso do Sul

Prefeituras

Receber informagao de Inl'ciow

Receber informacao de |nI'CiOW

—4

Siluagado de Emergéncia.

Situagao de Emergéncia /\

Receber Exirato de ‘

L

( Informar o Inicio de Situagao de

Emergéncia ao DNPM J

Informar o Inicio de Situagao de

(Receber informagao de Inicio |
Situacao de Emergéncia /\

( Emergéncia para Defesa Civil e
L Prefeituras

J

( Informar NE-1 ao CCO / Gestao

!

Lde Emergéncia e Empreendedor

{Declarar Siluagdo de Emergéncia
NE-1

Informar o Inicio de Situagao
de Emergéncia ao orgao
L ambiental

Acionar o Comité de Emergénciaw
Local

l

Acionar as demais equipes para
dar suporte ao Comité de
Emergéncia Local

Acompanhar e coordenar o andamento
das agoes eslabelecidas

’[ Seguranga Empresarial ]

Acompanhar e regisfrar as agoes
emergénciais a serem desenvolvidas
e os fixos de comunicacao

[ Estar a disposicdo da Defesa Civil ]

y
[ Enviar diariamente "Exirato de
Inspecao Especial” constante no
SIGBM e preechimento diario
da"Fichas de Inspegao Especial”
até que a situacao de emergéncia
_ esleja extinla ou controlada

Inspecao Especial via
SIGBM ‘

Passar para o Fuxo
de Notificagdo do
Nivel de Emergéncia

Situagao de
Emergéncia

\

.

Avaliar e propor agoes
mitigadoras

= [ Comandar a execugdo das agdes definidas ]

}

[Avaliar os impacios ambientiis]

l

1

8

_}(Fhaizar Inspegdes de Seguranga

Verificar disponibiidade de recursos

W‘N——[ Propor acoes mitigadoras ]

Especiais diariamente

Providenciar recursos
faltantes com o apoio
do Coordenador

[

Acompanhar e regisfrar as 1

l

Todos os
recursos
necessarios
estao
disponiveis?

Implantar medidas

acoes de reparo

foi extinta ou
confrolada?

Nofificar o
encerramento da
emergéncia e seguir
procedimentos
conforme Portaria
DNPM 70.389

< TERMINO

L

( Verificar a seguranga da

estrutura e os niveis dos ]
instrumentos

corretivas

LEGENDA

———— Inicio e Término de
e Processo
‘ |  Atividade durante
Emergéncia
" Atividade pos
Emergéncia

‘ Informagao

Ponto de Tomada
de Decisdo

Chamada para
Fluxograma de outro
Nivel de Emergéncia

Comunicagao via
celular, telefone, ramal,
e-mail, radio ou
pessoalmente

Nota 1: Este Fluxograma de nofificacdo apresenta os principais envolvidos quando do acionamento do NE-1. Quiros grupos também poderao participar da Noftificacdo, a critério do Empreendedor efou Coordenador do PAEBM.
Nota 2: O PAEBM nao se ateve a definir as agoes especificas das entidades externas (Defesa Civil, Prefeitura, Orgao Ambiental € DNPM).
Noia 3: Cada Equipe responsavel pelo atendimento de emergéncia devera consuliar os procedimentos especificos da area para estabelecimento no item Responsabilidades Gerais no PAEBM

Figura 5.1: Fluxograma de Notificacdo para Nivel de Emergéncia 1 Barragem Grégorio (Mina MCR).
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NiVEL DE EMERGENCIA 2* (NE-2)

Situagdo Adversa do Nivel de Emergéncia 1 nao foi Extinta ou Controlada

DNPM Nacional

Grosso do Sul

DNPM - Superintendéncia Mato

Defesa Civil
(Nacional, Estadual e Municipal)

Prefeituras

Orgao Ambiental

CCO / Gestdao de Emergéncia

Coordenador do PAEBM

Empreendedor Geotecnia

Operacido e Manutencao

Meio Ambiente

Situagdo de Emergé

Receber informacdo de Inicio

Receber informagcdo de Inicio
Situacao de Emergéncia.

| Informar o Inicio de Situacio

(Inforrmr o Inicio de Situacao

Inspecao Especial via

Receber Exfrato de

Receber informacao de Inicio|

L de Emergéncia ao DNPM

Situacdo de Emergéncia

Evacuar e deslocar para
pontos de encontro

Alertar a ZAS }

NE-2

Anomala NE-1 nao foi
exinta ou controlada ou
sifuacao ja iniciou no

(Infomnr NE-2 ao CCO / Gestao de

L Emergéncia e Empreendedor

Emergéncia NE-2

de E &

ia ao 6rgao
ambiental

Acionar o Comité de Emergéncia |
Local

Acionar as demais equipes para
dar suporte ao Comite de

Acompanhar e coordenar o andamento
das acOes estabelecidas

Emergéncia Local

L Estar a dsposicao da Defesa Civil ]

Seguranca Empresarial
Apoio e Logistica

Juridico

Recursos Humanos

Seguranca do Trabaho
Saide Ocupacional

Acompanhar e registrar as acoes
emergénciais a serem ck vid
e os fios de comunicagdo

il

Avaliar e propor acdes
mitigadoras

Emviar diariamente “Exirato de l
Inspecao Especial’ constante no
SIGBM e preechimento diario
da"Fichas de Inspecao Especial”
até que a situacdo de emergéncia
esteja extinta ou controlada

Realizar Inspecoes de
Seguranca Especiais

e}
‘ diariamente

SIGBM )

Passar para o Fluxo
de Nofificagdo do Nivel
de Emergéncia 3

[ Comandar aexecucdo das acoes deﬁni(hs]

l

Verificar disponibiidade de recursos

[A\aiar os impactos anbierlais]

|

4——{ Propor acoes mitigadoras ]

Providenciar recursos

faltantes com o apoio
do Coordenador

|

Todos os
recursos
necessarios
estdo
disponiveis?

SM

Implantar medidas

Acompanhar e registrar as W
acoes de reparo

| Verificar a seguranga da

Nofificar o
encerramento da
emergéncia e seguir
procedmentos
conforme Portaria
DNPM 70.389

TERMINO

| estrulura e os niveis dos

corretivas

LEGENDA

= Inicio e Término de
- Processo

Atividade durante
Emergéncia
Atividade pos
Emergéncia

Informagao

Ponto de Tomada
de Decisao

Chamada para
Fluxograma de outro
Nivel de Emergéncia

Comunicagao via
celular, telefone, ramal,
e-mail, radio ou
pessoalmente

Evacuagao

Nota 1: Este Fluxograma de nofificacdo apresenta os principais envolvidos quando do acionamento do NE-2. Outros grupos também poderao parficipar da Notificacao, a critério do Emp!

elou C

do PAEBM.

Nota 2: O PAEBM nao se ateve a definir as agdes especificas das enfidades edternas (Defesa Civil, Prefeitura, Orgdo Ambiental e DNPM).

Nota 3: Cada Equipe responsavel pelo atendimento de emergéncia devera consultar os procedmentos especificos da area para

tabel o no item Re bildades Gerais no PAEBM

Figura 5.2: Fluxograma de Notificagado para Nivel de Emergéncia 2 Barragem Grégorio (Mina MCR).
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DNPM Nacional Defesa Civil
(Nacional, Estadual e Municipal) Orgao Ambiental ZAS CCO / Gestdo de Emergéncia Coordenador do PAEBM Empreendedor Geotecnia Operacédo e Manutencéao Meio Ambiente

DNPM - Superintendéncia Mato
Grosso do Sul

Prefeituras

Receber informagao de Inicio

Receber informaggo de Inicio |
1

Situacao de Emergéncia.

rlnforrmr o Inicio de Situagao

Situacao de Emergéncia

Receber Extrato de

Receber informacao de Inicio|

(Cormnicar Situacao de Emergéncia

Situacao de Emergéncia |

Evacuar
IMEDIATAMENTE e
deslocar para pontos
de encontro

/Anomalia NE-1, ou NE2\

—  Alertar imediatamente a ZAS |

nao foi extinta ou

ou
iniciou no NE-3

| a Defesa Civil e Prefeituras

(Inforrrnr NE-3 ao CCO / Gestao

Local

|

Acionar as demais equipes para
dar suporte ao Comité de
Emergéncia Local

—'{ Seguranga Empresarial

[ Acionar o Comité de Emergéncia

Lde Emergéncia e Empreendedor

Declarar Situacao de Emergéncia
NE-3

| Informar o Inicio de Situacao
L de Emergéncia ao DNPM

de Emergéncia ao orgao
L ambiental

Acompanhar e coordenar o andamento
das acoes estabelecidas

[ Estar a disposicao da Defesa Civil ]

| Enviar diariamente "Extralo de |
Inspecao Especial” constante
no SIGBM e preechimento

—’{ Apoio e Logistica
( J—

{

)
)
)
—’[ Juridico }]
J
]

—'{ Recursos Humanos
—'{ Seguranca do Trabalho
—’[ Saide Ocupacional

Acompanhar e registrar as agoes
emergénciais a serem desenvolvidas
e os fixos de comunicagcao
estabelecidos

diario da"Fichas de Inspecao
Especial” até que a situacao
de emergéncia esteja extinta
( ou confrolada

Avaliar e propor acoes
mitigadoras

Inspecao Especial via
SIGBM

| Realizar Inspecoes de Seguranca

| Especiais diariamente

Providenciar recursos
falktantes com o apoio
do Coordenador

[A\raiar os impactos arrbientais]

|

—{ Propor agoes mitigadoras ]

Todos os
recursos
necessarios
estdo
disponiveis?

SM

Inplantar medidas

Acompanhar e registrar as aqé&s}
de reparo

Nofificar o
encerramento da
emergéncia e seguir
procedimentos
conforme Portaria

( Verificar a esfrutura e os niveis
dos instrumentos

corretivas

LEGENDA

—— Inicio e Término de
- Processo

J Atividade durante

Emergéncia
Atividade pés
Emergéncia
Informagéo
Ponto de Tomada
de Deciséo

Chamada para
Fluxograma de outro
Nivel de Emergéncia

Comunicagao via
celular, telefone, ramal,
e-mail, radio ou
pessoalmente

- Evaouggao

Nota 1: Este Fluxograma de nofificagdo apresenta os principais envolvidos quando do acionamento do NE-3. Outros grupos também poderao participar da Nofificagdo, a critério do Empreendedor e/ou Coordenador do PAEBM.

Nota 2: O PAEBM nio se ateve a definir as agoes especificas das entidades externas (Defesa Civil, Prefeitura, Orgao Ambiental e DNPM).

Nota 3: Cada Equipe

ponsavel pelo at

de emergéncia devera consultar os procedimentos especificos da area para

no item Resp

Gerais no PAEBM
Figura 5.3: Fluxograma de Notificagado para Nivel de Emergéncia 3 Barragem Grégorio (Mina MCR).
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6.0 DESCRI(}AO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

6.1 DESCRIGAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutengao do nivel aceitavel da sua condi¢gao de segurancga, de modo a evitar situagdes que
ponham em risco a barragem e a area a jusante. Estes procedimentos fazem parte do sistema
de gestdo de seguranga da VALE.

Em linhas gerais, os procedimentos preventivos para garantir a condicdo de seguranca e o

funcionamento adequado de todos os componentes da barragem consistem nos itens
mencionados a seguir.

6.1.1 Inspecdes de Sequranca Regular (ISR)

A VALE realiza inspecao de seguranga regular com frequéncia minima quinzenal na Barragem
Gregorio. As inspegdes séo realizadas pela equipe técnica interna de geotecnia da VALE por
meio de visualizagdes de campo de todos os componentes da barragem, buscando identificar
problemas instalados ou passiveis de ocorrerem, com o respectivo registro em Ficha de
Inspecgéao Regular.

Em caso de identificagdo de alguma anomalia, é realizado o registro na ficha de inspegéo. O
engenheiro geotécnico avalia a anomalia e determina sua severidade. Caso sejam
constatadas anomalias com pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos no Estado de
Conservagao da Matriz de Categoria de Risco, da Portaria n® 70.389/2017, é prevista dentro
dos processos da VALE a abertura das agdes previstas no PAEBM, bem como a realizacao
de Inspecao de Segurancga Especial (ISE).

Caso seja constatada uma situagéo de emergéncia, deverao ser realizados os “Procedimentos

Corretivos” descritos no item 6.2. Para anomalias ndo emergenciais séo elaborados os planos
de acao preventivos.

6.1.2 Monitoramento (Leituras e Analise da Instrumentacio)

A Barragem Gregorio conta com piezbmetros, indicadores de nivel d’agua, marcos superficiais
e réguas graduadas (Limnimétrica).

As leituras da instrumentacéo sao realizadas pela equipe técnica da barragem e analisadas
por engenheiro geotécnico, tendo-se como objetivos correlacionar as leituras dos instrumentos
com os niveis de controle e detectar condigbes insatisfatérias na barragem que nao foram
possiveis de serem observadas pela inspecéo visual.



PAEBM - PLANO DE AGAO DE
V VALE WALM EMERGENCIA PARA BARRAGENS
—— DE MINERAGAO
COMPLEXO CORUMBA — MINA MCR N* CONTRATANTE PAGINA
PAEBM - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA 21/76
BARRAGENS DE MINERAGAO N° CONTRATADA REV.
BARRAGEM GREGORIO WBH34-17-VALE-RTE-0074 6

6.1.3 Manutencéo

Os servigos de manutengao da barragem também sao acionados a partir de observagoes
constatadas nas inspegdes regulares, durante a operagédo e/ou em auditorias realizadas por
empresas contratadas. A manutencdo é programada e realizada de modo a evitar o
surgimento de uma possivel anomalia ou a progressao da mesma, evitando comprometer a
operagao e seguranga da estrutura.

A VALE mantém o barramento com revestimento vegetal controlado, livre de vegetacao
arbustiva e arbérea permitindo inspecao visual adequada da estrutura.

6.2 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Os procedimentos corretivos devem ser executados caso ocorram problemas de desempenho
que possam afetar a seguranca da barragem, ou seja, quando detectada alguma anomalia
que caracterize uma situacdo de emergéncia na barragem. Essas ag¢bes possuem
prioridade de atendimento pela equipe de Operagao e Manutengao.

Para a descricdo detalhada das AGOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada
situacdo de emergéncia, por nivel de emergéncia, consulte as Fichas de Emergéncia nos
Apéndices 11.9 a 11.11.

Para a descricdo dos RECURSOS DISPONIVEIS para serem utilizados no tratamento das
causas de situacbes adversas identificadas na barragem, materiais, equipamentos e
ferramentas para essas situagdes, assim como a localizag¢ao e forma de deteccdo, consulte o
Item 7.0.

Destaca-se que os equipamentos disponiveis nao sao alocados para atendimento a
emergéncia, eles sao equipamentos que compoéem o quadro operacional da empresa e
na declaragao da emergéncia serao revertidos diretamente para controle e mitigagao da
situacao adversa identificada.
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Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugao de capacidade vertente; reducao da borda
livre.

As acdes adotadas no NE-1 nio foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Galgamento do barramento com abertura de brecha de ruptura. A ruptura € iminente ou esta ocorrendo.

Tabela 6.1: Relacao das situacoes de emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e Fichas de Emergéncia.

Galgamento

1 FICHA N° 1

2 FICHA N° 5

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou infiltracdo do material
contido, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura.

As acbes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Erosdo regressiva (piping) com evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou esta
ocorrendo.

Percolagéo néo
controlada de
agua (piping)
no macigo ou
na fundagao

1 FICHA N° 2

2 FICHA N° 6

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seguranga da
estrutura (deformagoes e recalque).

As agdes adotadas no NE-1 nio foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Instabilizagdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Instabilizagéo

1 FICHA N° 3

2 FICHA N° 7

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragédo dos taludes/paramentos).

As acobes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Instabilizagdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Instabilizagéo

1 FICHA N° 4

2 FICHA N° 8
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RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM
SITUACAO DE EMERGENCIA

7.0

PARA TRATAMENTO DAS CAUSAS DA SITUAGAO ADVERSA IDENTIFICADA NA
BARRAGEM, ver Tabela 7.1, que descreve os RECURSOS DISPONIVEIS a serem utilizados.

Os recursos descritos na Tabela 7.1 estdao disponiveis dentro do processo de operagao
da mina / planta de beneficiamento e, em caso de emergéncia, serao revertidos para
atendimento no controle da situagao adversa.

Tabela 7.1: Estimativa de materiais/equipamentos disponiveis e sua locagao.

Material / Equipamento

Localizagao

Area Responsavel

Ambulancia

Emergéncia da Unidade Operacional

Saude Ocupacional

Veiculos leves

Equipes de Segurancga de barragem

Operagéo, manutengao, Geotecnia,

Meio Ambiente

Cones p/ isolamento e
sinalizacao

Emergéncia da Unidade Operacional

Saude Ocupacional

Caminhao de Combate a
incéndio

Emergéncia da Unidade Operacional

Saude Ocupacional

Torres de lluminagéo e
lanternas

Operacao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operacéo e Manutencéo

Fita Sinalizadora

Operacao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operacao e Manutengao

Equipamento de Terraplenage

m

Tratores de esteira e pneu

Operacao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operagéo e Manutencgéo

Caminhao basculante

Operacao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operacao e Manutengao

Caminhao

Operacao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operacao e Manutengao

Caminhao pipa

Operacao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operagéo e Manutencéo

Motoniveladoras

Operacao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operacao e Manutengao

Retroescavadeira e
escavadeira

Operacao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operacao e Manutengao

Pas carregadeiras

Operacao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operagéo e Manutencgéo

Equipamento Rebaixamento Nivel de Agua

Bomba submersivel

Operacao e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operacao e Manutengao
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Notas:

1. Ver contatos telefénicos da area responsavel pelo material/equipamento na tabela do item 2.2

“Listagem de contatos emergenciais internos”;

2. A érea de atendimento a emergéncia da unidade operacional possui equipamentos e materiais

para atuar em distintos cenarios de emergéncia da mineragao;

3. Os materiais de construcao, eventualmente necessarios, tais como: cal, bentonita, cimento, areia,
brita (1 a 3), sacos aniagem, réfia, juta ou similar, manta de geotéxtil drenante (tipo Bidim), deveréo

ser adquiridos com fornecedores locais.
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8.0 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICA(}AO E SISTEMA DE ALERTA

8.1 FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

OBJETIVO DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO: Demonstrar o processo de tomada de
decisdo numa situagado de emergéncia, de modo a sistematizar as comunicagdes entre todos
os envolvidos (agentes internos da empresa, responsaveis pela seguranga da barragem, e de
autoridades no ambiente externo, representados pelos organismos da defesa civil municipal,
estadual e nacional e demais autoridades publicas competentes).

Para a descricdo dos FLUXOS DE AGOES ESPERADAS POR NIVEL DE EMERGENCIA,
consulte as Figura 5.1, Figura 5.2 e Figura 5.3.

Para a descricdo das RESPONSABILIDADES DE CADA GRUPO da equipe de seguranca
da barragem, consulte Item 9.3.

A Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. apresenta o Organograma de Notificagao
associado ao nivel de emergéncia.
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8.2 NOTIFICAGAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

A notificagdo na ZONA DE AUTOSSALVAMENTO sera realizada no nivel de emergencia 2 e
3. E previsto no fluxograma de notificagdo ja no NiVEL 2, O ALERTA NA ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO (ZAS), DE FORMA ANTECIPADA, BUSCANDO O CONCEITO DE
PRONTIDAO PARA EVACUAGCAO DAS PESSOAS PARA PONTOS DE ENCONTRO
(AREAS SEGURAS).

As equipes de emergéncia da Vale e recursos da empresa, uma vez acionados, ficardo de
prontiddo em suas bases e/ou serdo deslocadas para pontos estratégicos conforme
necessidade de aviso as comunidades presentes na area.

Diferentes mecanismos de comunicacao serao utilizados, com o uso de acionamentos
sonoros, comunicagao direta com deslocamento imediato a area e contatos para telefones
cadastrados da comunidade e demais agentes publicos.

Recebida a comunicagao por parte da VALE na regido da ZAS as pessoas serao orientadas
a se deslocar pelas ROTAS DE FUGA até os PONTOS DE ENCONTRO, seguindo sinalizagéao
presente na area.

A ZAS foi definida de acordo com a Portaria n® 70.389/2017 do DNPM, sendo a maior distanica
atinginda pela mancha hipotética de ruptura da barragem igual 10 (dez) quildmetros. Para
visualizacdo da ZAS ver mapa de inundagao no ANEXO 11.13.
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9.0 RESPONSABILIDADES DURANTE A EMERGENCIA

As atuacdes no PAEBM estao divididas em dois niveis:

INTERNO: atuacgéo é exercida por funcionarios da VALE que tém como responsabilidades: a
deteccado, avaliagdo e classificacdo da emergéncia, bem como a tomada de decisdo, a
execucao das agdes corretivas, o alerta a populacdo da zona de autossalvamento e a
notificagdo/comunicagédo aos agentes externos.

EXTERNO: atuacado dos agentes externos (autoridades e 6rgaos publicos) que tém como
responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situagbes de emergéncia nos
municipios, por meio da agdo coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal,
estadual e/ou federal).

9.1 RESPONSABILIDADES DA VALE COMO EMPREENDEDOR DURANTE A
EMERGENCIA

De acordo com a Portaria n® 70.389/2017 do DNPM, o Empreendedor é definido como o
agente privado ou governamental que explora a barragem para beneficio préprio ou da
coletividade.

Das responsabilidades durante as agcdes de emergéncia, cabe ao Empreendedor da barragem
de mineracgao:

e Declarar situagdo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAEBM,;
e Executar as ag¢des e notificagdes previstas no fluxograma;

e Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, a(s) prefeitura(s)
envolvida(s), os 6érgaos ambientais competentes e o DNPM em caso de situagcéo
de emergéncia;

e Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragdo de Encerramento de Emergéncia de
acordo com o modelo do Anexo VI da Portaria n® 70.389/2017, em até 5 (cinco)
dias apos o encerramento da citada emergéncia;

¢ Providenciar a elaboracao do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento
de Emergéncia em Nivel 3, conforme Art. 40 da Portaria n® 70.389/2017, com a
ciéncia do responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e
da(s) prefeitura(s) envolvidas;

e Solicitar ao CCO o alerta a populacao potencialmente afetada na Zona de
Autossalvamento (ZAS), no Nivel de Emergéncia 2, sem prejuizo das demais
acoes previstas no PAEBM e das acdes das autoridades publicas competentes;

¢ Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;
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9.2

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem, a
gravidade da situagéo de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acbes realizadas, frente a situacao de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Elaborar, junto com a equipe de seguranga da barragem, a Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia de acordo com o0 modelo do Anexo VI da Portaria
70.389/2017;

RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM DURANTE A
EMERGENCIA

O coordenador do PAEBM é o profissional, designado pelo Empreendedor da barragem, com
autonomia e autoridade para mobilizacao de equipamentos, materiais e m&o de obra a serem
utilizados nas agdes corretivas e/ou emergenciais, treinado e capacitado para o desempenho

da fungao.

Suas principais atribui¢des sao:

Ter conhecimento pleno do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

Avaliar e classificar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de
barragem (Geotecnia), a gravidade da situagdo de emergéncia identificada,
conforme os Niveis de Emergéncia 1, 2 e 3 (de acordo com Art. 37 da Portaria
n° 70.389/2017 do DNPM);

Comunicar ao Empreendedor, por meio da Declaragao de Inicio a Situacao de
Emergéncia, a ocorréncia e classificagdo da mesma, quanto ao Nivel de
Emergéncia;

Comunicar e estar a disposigao dos organismos de defesa civil por meio do
numero de telefone constante do PAEBM, em caso de situagao de emergéncia
declarada;

Acompanhar o andamento das acbes realizadas, frente a situacao de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar, por meio da Gestdo de Emergéncia, as notificagdes previstas no
fluxograma de notificagoes;

Autorizar bloqueio das vias internas e saidas de veiculos da area interna do
empreendimento da barragem;

Manter contato com a Equipe de Seguranga da Barragem, informando e sendo
informado sobre a evolugao da ocorréncia;
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e Coordenar o encerramento da situagdo de emergéncia e o preenchimento do

Formulario de Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, quando esta for
concluida.

RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA DA BARRAGEM DE
MINERACAO DURANTE A EMERGENCIA

Geotecnia

Compor o comité de emergéncia local, ao ser acionado, em funcado da
ocorréncia de uma situagéo de emergéncia;

Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente,
para avaliar o cenario e o nivel da emergéncia; bem como classificar a gravidade
da situacdo de emergéncia identificada, conforme os niveis de Emergéncia
(Niveis 1, 2 e 3 de acordo com Art. 37 da Portaria n® 70.389/2017 do DNPM) e
reportar ao Coordenador;

Informar o inicio da situagao de emergéncia ao DNPM;
Avaliar, definir e orientar acbes corretivas necessarias;

Contatar responsavel técnico pelo projeto e obra, e/ou consultor externo quando
necessario;

Acompanhar e registrar as agdes de reparo necessarias a mitigagao/eliminagao,
da situagdo adversa, em conjunto com os grupos solicitados do Comité de
Seguranca Local da Barragem, quando necessario;

Realizar diariamente a Inspecédo Especial da barragem, durante a situacao
adversa;

Acompanhar e prestar as informagdes necessarias aos representantes do
DNPM;

Reportar status de comunicagdes externas ao Coordenador do PAEBM.

Operacdo e Manutencédo

Compor o comité de emergéncia local, ao ser acionado, em funcado da
ocorréncia de uma situagado de emergéncia;

Executar os servicos de manutencédo corretiva definidos pela equipe de
Geotecnia;

Comandar a execucao das acdes definidas, pela geotecnia, em campo;
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9.3.3

Executar prontamente as a¢des de resposta relativas a situagéo de emergéncia,
mediante orientacdo do Coordenador do PAEBM e grupos envolvidos, caso
necessario, imediatamente;

Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situacdo de
emergéncia;
Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAEBM, caso
necessario;

Colaborar na elaboragdo do Relatério de Encerramento de Eventos de
Emergéncia.

Meio Ambiente

Compor o comité de emergéncia local, ao ser acionado, em funcado da
ocorréncia de uma situagado de emergéncia;

Informar o inicio da Situagdo de emergéncia ao 6rgao ambiental;

Identificar os riscos ao meio ambiente e avaliar os impactos ambientais, em
decorréncia da situacao de emergéncia, repassando as informacdes ao Comité
de Segurancga Local;

Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

Avaliar os impactos ambientais ocorridos, em conjunto com o Comité de
Seguranca Local e com os grupos envolvidos no PAEBM, esses ultimos, caso
necessario;

Propor acdes para mitigar os impactos ambientais ocorridos, além de medidas
para evitar e/ou minimizar a ocorréncia de novos impactos, em conjunto com o
Comité de Seguranca Local e com os grupos envolvidos no PAEBM, esses
ultimos, caso necessario;

Definir area de disposicao de residuos provisorios;
Acompanhar e registrar as agdes de resposta para a situagéo adversa;

Acompanhar e prestar as informagdes necessarias aos representantes dos
orgados de meio ambiente; solicitar recursos externos para controle da
emergéncia;

Colaborar na elaboragcdo do Relatério de Encerramento de Eventos de
Emergéncia;

Reportar status de comunicagdes externas ao Coordenador do PAEBM.
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934 Sequranca Empresarial

¢ Manter contato com o Coordenador do PAEBM, ao ser acionado, em funcao da
ocorréncia de uma situagéo de emergéncia;

e Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador
do PAEBM,;

e Efetuar a sinalizagao e isolamento das areas de risco afetadas;
e Assegurar a protecao do patrimdnio da empresa;

¢ Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, mediante
delegacéo do Coordenador do PAEBM,;

e Controlar a entrada e a movimentagdo de pessoas e veiculos na area do
empreendimento;

e Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o
atendimento a emergéncia, durante e apds a ocorréncia;

e Organizar o transito interno para atender a emergéncia;

e Manter contato com as entidades de seguranga publica para o atendimento a
emergéncia, mediante acordo prévio estabelecido com os mesmos;

e Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes com
vitimas;

o Reportar status de comunicacdes externas ao Coordenador do PAEBM.

9.3.5 Sequranca do Trabalho

¢ Manter contato com o Coordenador do PAEBM, ao ser acionado, em funcao da
ocorréncia de uma situagéo de emergéncia;

e Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador
do PAEBM,;

e Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados a seguranga
do trabalho, frente as situagées de emergéncia nas quais esteja envolvida;

e Auxiliar o Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAEBM no
estabelecimento e divulgagao de alertas e alarmes internos;

e Dar suporte ao isolamento das areas de risco;
e Fornecer equipamentos de segurancga.
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9.3.6 Apoio e Logistica
Manter contato com o Coordenador do PAEBM, ao ser acionado, em fungao da
ocorréncia de uma situagéo de emergéncia;
Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador
do PAEBM,;
Fornecer recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos, equipamentos e
materiais de construcdo para atendimento imediato da emergéncia mediante
solicitagdo do Coordenador do PAEBM,;
Manter atualizada a lista de fornecedores locais;
Disponibilizar transporte para os empregados, e/ou outras pessoas que
estiverem no local, quando necessario, em situagdes de emergéncia em
horarios e condi¢cdes nao habituais para retirada do site.
9.3.7 Comunicacéao
Manter contato com o Coordenador do PAEBM, ao ser acionado, em fungao da
ocorréncia de uma situagdo de emergéncia;
Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador
do PAEBM,;
Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensao) nos aspectos de
comunicacéo institucional;
Realizar a interface com a imprensa da Vale, apoiando a area, conforme a
ocorréncia, na promog¢ao de entrevistas e/ou coletivas de imprensa e na
resposta através de notas aos 6rgaos de comunicagao;
Mapear e apoiar porta-voz da empresa,;
Centralizar o recebimento e responder informes de comunicacgéo externos;
Reportar status de comunicagdes externas ao Coordenador do PAEBM.
9.3.8 Juridico

Manter contato com o Coordenador do PAEBM, ao ser acionado, em fungao da
ocorréncia de uma situagado de emergéncia;

Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador
do PAEBM,;

Ficar de prontidao para auxiliar e apoiar nas questdes juridicas;
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e Assessorar as geréncias no relacionamento com representantes da
comunidade e agentes externos envolvidos;

o Assessorar as partes envolvidas nas questdes emergenciais, relativamente ao
cumprimento das obrigacgdes contidas na Portaria n. 70.389/2017;

o Realizar orientagdes juridicas diversas pertinentes a situacdo de emergéncia.

o Reportar status de comunicacdes externas ao Coordenador do PAEBM.

9.3.9 Saude Ocupacional

e Manter contato com o Coordenador do PAEBM, ao ser acionado, em fungao da
ocorréncia de uma situagado de emergéncia;

e Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador
do PAEBM;

e Promover auxilio psicolégico aos funcionarios;

e Reportar status de comunicacgdes externas ao Coordenador do PAEBM.

9.3.10 Recursos Humanos

e Manter os sindicatos da regiao informados da situacdo de emergéncia;

e Reportar status de comunicacdes externas ao Coordenador do PAEBM.

9.3.11 Gestdo de Emergéncia

e Manter contato com o Coordenador do PAEBM, ao ser acionado, em fungao da
ocorréncia de uma situagéo de emergéncia;

¢ Iniciar acionamentos dos envolvidos no comité de emergéncia local e dos
demais integrantes da equipe de seguranga;

e Apoiar o Coordenador do PAEBM na notificagdo e acompanhamento da
comunicacdo externa por meio dos representantes da equipe de seguranga
(geotecnia, meio ambiente, seguranga empresarial, comunicagéo e recursos
humanos);

e Apoiar o Coordenador do PAEBM na integracdo de todas as comunicagdes
estabelecidas durante a situagdo de emergéncia;

e Acompanhar os envolvidos nas ocorréncias iniciadas na situagdo de
emergéncia;
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9.3.12

9.4

Manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em
regime de prontiddo devido a possibilidade de receberem acidentados,
mediante acordo prévio estabelecido com os mesmos;

Manter controle e meios de comunicagdo com os empregados dos distintos
turnos envolvidos nas agdes de emergéncia;

CCO

Manter contato com o Coordenador do PAEBM, ao ser acionado, em fung¢ao da
ocorréncia de uma situagéo de emergéncia;

Apoiar o Coordenador na integragdo das comunicag¢des estabelecidas durante
a situacédo de emergéncia;

Acionar o sistema de alerta nas ZAS em situacao de emergéncia Nivel 2, por
solicitacdo do Empreendedor, ou automaticamente no Nivel 3, quando este for
declarado;

RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal 12.608/2012;

Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as
acdes de evacuacao e abrigagem temporaria da populacéo, e em linha com o
Caderno de Orientagbes para Apoio a Elaboracao de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de
2016 da Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil do Ministério da
Integracao Nacional.
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10.0 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

O estudo corrente de ruptura hipotética da Barragem Gregério foi fornecido pela VALE e teve
como objetivo 0 mapeamento das areas potencialmente inundaveis na regiao a jusante do
barramento. Nesse contexto, considerou-se a seguinte sequéncia executiva: (a) estudos
hidrolégicos; (b) definicho do modo de falha e geragdo do hidrograma de ruptura; (c)
propagacao e mapeamento da onda de ruptura no vale a jusante do barramento.

10.1 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Nesta etapa realizou-se a caracterizagado da bacia de montante do barramento e o estudo do
transito de cheias. O transito de cheias no reservatério foi simulado a partir dos parametros
fisicos e hidrolégicos das bacias de contribuigdo, da precipitagado de projeto, da curva cota-
volume do reservatorio e da capacidade de descarga do extravasor. Desta forma, a partir do
software HEC-HMS 4.2, o nivel de dgua maximo calculado na Barragem Gregorio € igual a
672,57m. As informacgdes do estudo de transito de cheias sado apresentadas na Tabela 10.1,
e as parcelas de volume que compdem o reservatério podem ser visualizadas
esquematicamente no croqui apresentado na Figura 10.1.

Tabela 10.1: Sintese dos principais dados hidrolégicos

Barragem Gregério
Tempo de retorno chuva de projeto (anos) 10.000
Area de drenagem afluente (km?) 2,23
Duracéao da chuva de projeto (dias) 1
Altura da chuva de projeto (mm) 262
Nivel da crista da barragem (m) 673,15
Nivel de agua normal no reservatério (m) 670,15
Nivel de agua maximo maximorum (m) 672,57
Borda livre remanescente (m) 0,58
Vaz&o maxima afluente da area de drenagem(m?/s) 87,55
Volume do lago* (m?) 146.617
Volume disponivel para o transito de cheias (m?3) 844.424
Volume total de solidos depositados (m?) 1.983.667

* Volume de agua referente ao NA Normal
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VOLUME DISPONIVEL PARA O TRANSITO DE CHEIAS:844.424 m?
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VOLUME DE REJEITO: 1,884,050 m*

h=

TERRENO NATURAL

Figura 10.1: Croqui esquematico da ocupagéo do reservatorio da Barragem Gregdrio (sem escala).

10.2 DEFINICAO DO MODO DE FALHA E GERACAO DO HIDROGRAMA DE
RUPTURA

Os estudos hidroldgicos evidenciaram que o sistema extravasor possui uma capacidade de
descarga suficiente para uma cheia decamilenar, com borda livre remanescente de 0,58 m.
Neste contexto selecionou-se o modo de falha piping na simulagao da ruptura desta estrutura.

Para determinacdo do volume mobilizado para sintese do hidrograma de ruptura foi
considerado o somatério dos seguintes componentes: (a) volume do lago; (b) volume da
brecha; (c) 35,4%> % do volume de solidos depositados no reservatdrio obtido com base em
batimetria, e nos levantamentos primitivos disponibilizados pela VALE; e (d) volume do transito
de cheias.

A geometria final da brecha foi estimada a partir do modelo empirico de Froehlich (2008). O
modelo da brecha tem formato de prisma trapezoidal com base maior e menor,
respectivamente de 11,7 m e 60,1 m, altura de 34,5 m e inclinagao lateral de 1V:0,7H. O centro
do orificio do piping € na cota 655,9 m e a elevagéo do nivel de agua para o desenvolvimento
da brecha é de 672,57 m. Quanto ao tempo de formagao da brecha adotou-se 15 minutos,
respeitando as recomendacdes de Von Thun e Gillete (1990)3.

10.3 PROPAGACAO E MAPEAMENTO DA ONDA DE RUPTURA NO VALE A
JUSANTE

O cenario de propagacdo do rompimento considerou a sobreposicdo dos efeitos do
hidrograma de ruptura hipotética, em dia chuvoso (Rainy Day), com o hidrograma de cheia
natural, associado ao tempo de retorno anual de 100 anos, ao longo do vale a jusante.

2RICO, M.; BENITO, G.; DIEZ-HERRERO, A. Floods from Tailing Dam Failures. Journal of Hazardous
Materials, v. 154, p. 79-87. 2007.

3VON THUN, J.L, GILLETTE, D. R., 1990, Guidance on Breach Parameters, unpublished internal document,
U.S. Bureau of Reclamation, Denver, Colorado, 1990, 17 p.
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A vazao da cheia natural a jusante da barragem foi calculada a partir da modelagem chuva-
vazao e o transito de cheias realizado na barragem para tempo de retorno de 100 anos.

O critério de parada do mapeamento de inundagao resultante da modelagem hidraulica da
ruptura hipotética da barragem baseou-se na segao transversal que apresentou diferenca de
profundidade de escoamento entre a cheia resultante da ruptura e a cheia natural de 100 anos
de retorno igual ou inferior a 2,0 pés ou 0,61 m.

A propagacao da onda de ruptura até o atingimento do critério de parada e o0 mapeamento
das areas potencialmente inundaveis possui aproximadamente 12,7 km de extensao, a
jusante da barragem, considerando trechos do Cérrego Piraputangas.

O mapa de numeracao WBH34-17-VALE-DES-0166 apresenta a envoltoria de inundagao
considerando o hidrograma de ruptura nas condigdes supracitadas. O mapa apresenta as
seguintes informacdes:

¢ Indicagdo da localizagdo do barramento e reservatorio;

e Secdes de referéncia;

¢ Vias de acesso;

¢ (Cidades ou nucleos populacionais;

¢ Marcos de distancia e de tempo de chegada da onda de ruptura;

¢ Indicador de atingimento do critério de parada;

¢ Mancha de inundacgao;

e Zona de Autossalvamento (ZAS);

e Sistema de Alerta.

Para visualizacdo do MAPA DE INUNDAGCAO, ver ANEXO 11.13

Os resultados demonstram que a regido de interesse definida para o Plano de Acéo
Emergencial da Barragem Gregorio esta localizada no municipio de Corumba, no estado do
Mato Grosso do Sul. O talvegue a jusante contempla trechos do Corrego Piraputangas até o
trecho logo a montante da planicie de inundagdo denominada Jacadigo. Este corrego pertence
a bacia do rio Paraguai, que por sua vez, esta inserido na bacia do Rio Parana.

O territério para a propagagdo da onda de ruptura, a jusante da Barragem Gregorio, é
composto por diversos usos e coberturas. Em todo o percurso ha forte presenca de mata,
enquanto nas por¢des mais baixas da bacia, predomina a ocupagao por pastagens, com a
presenca de uma unidade industrial, ferrovia, sedes de fazendas esparsas e balnearios.

As interferéncias avaliadas no estudo corrente e descritas a seguir foram identificadas a partir
de imageamento secundario:
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o Balneario Iracema e Balneario Lago Azul Country Club, a jusante da secao S4 (a
7,74 km da barragem);

. Linha férrea Bauru-Corumba, pertencente a América Latina Logistica Malha
Oeste, a jusante da sec¢ao S5 (a 10,2 km da barragem);

. Fazendas esparsas e propriedades particulares, ao longo da mancha.
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11.0 ANEXOS/ APENDICES
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11.1

ESTADO DE CONSERVACAO)

MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (1.2 —

Tabela 11.1: Matriz de classificagdo quanto a Categoria de Risco — Estado de Conservacgao.

Confiabilidade das
Estruturas
Extravasoras

Percolagéo

Deformacgodes e
Recalques

Deterioragao dos
Taludes / Paramentos

Estruturas civis bem
mantidas e em operagao
normal /barragem sem
necessidade de
estruturas extravasoras

)

Percolagéo totalmente
controlada pelo sistema
de drenagem

()

N&o existem
deformagdes e recalques
com potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura

()

N&o existe deterioragao
de taludes e paramentos

(0)

Estruturas com
problemas identificados
e medidas corretivas em

implantagcao

)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes e
ombreiras estaveis e
monitorados

@)

Existéncia de trincas e
abatimentos com medidas
corretivas em implantagao

()

Falhas na prote¢éo dos

taludes e paramentos,

presenca de vegetacao
arbustiva

(2)

Estruturas com
problemas identificados
e sem implantag¢ao das

medidas corretivas
necessarias

(6)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes ou
ombreiras sem
implantagdo das medidas
corretivas necessarias

(6)

Existéncia de trincas e
abatimentos sem
implantagdo das medidas
corretivas necessarias

(6)

Erosdes superficiais,
ferragem exposta,
presenca de vegetacao
arbérea, sem implantagao
das medidas corretivas
necessarias

(6)

Estruturas com
problemas identificados,
com redugao de
capacidade vertente e
sem medidas corretivas

(10)

Surgéncia nas areas de
jusante com carreamento
de material ou com vazao
crescente ou infiltragao do

material contido, com
potencial de
comprometimento da
segurancga da estrutura

(10)

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escorregamentos, com
potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura

(10)

Depressdes acentuadas
nos taludes,
escorregamentos, sulcos
profundos de erosao, com
potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura

(10)

RESULTADO DA AVALIAGAO (3 EC)
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11.2 DECLARACAO DE INICIO DE EMERGENCIA




V VALE

DECLARAGAO DE INiCIO DE UMA SITUAGAO DE EMERGENCIA

Empreendedor e/ou Proprietario

BARRAGEM

DECLARAGAO DE EMERGENCIA

SITUAGAO NIVEL

Eu, (nome e cargo) , na condicdo de Empreendedor do PAEBM da

Barragem € no uso das atribui¢cdes e responsabilidades que me foram

delegadas, efetuo o registro da Declaragao de Emergéncia para a Barragem, cuja situagao

€ de Nivel _ , a partirdas ___(horas e minutos) do dia / / , em fungao
da ocorréncia de (descricdo da ocorréncia)
OBS: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar (nome) pelo

telefone (numero do telefone)

(local) , _(dia) de (més) de (ano) .

(nome / assinatura)

(cargo / RG)
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11.3 DECLARAGCAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA




V VALE

DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagdo da barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspeg¢ao que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéao junto ao DNPM, que a situagao
de emergéncia iniciada em [ ] foi encerrada em /] , em consonancia
com a Lein.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias DNPM vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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11.4 AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAEBM




V VALE

RELAGAO DE AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM A COPIA DO PAEBM

As instituicbes publicas, empresas e comunidade, enumeradas abaixo receberam copia e
tomaram conhecimento deste PAEBM conforme protocolo de registro apresentado.

12 Versao do documento para protocolo

Empresa / Instituigdo: Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD)

Responsavel / Cargo: Adriano Pereira Junior / Secretario Nacional de Protegéo e Defesa
Civil

Recebido por / Cargo: Marco Amaral / representante Protocolo Central do Ministério da
Integragéo Nacional

Numero do protocolo: S\N Data: 18 /06 / 2015

Empresa / Instituicao: 3° Grupamento do Corpo de Bombeiros de Corumba - MS
Responsavel / Cargo: Tenente Coronel José Eduardo Cabral / Comandante
Recebido por / Cargo: Shiroma/ 1° Tenente

Nidmero do protocolo: S\N Data: 30 /06 /2015

Empresa / Instituigdo: Defesa Civil de Corumba - MS
Responsavel / Cargo: Tenente Isaque do Nascimento / Chefe da Defesa Civil de Corumba
Recebido por / Cargo: Tenente Isaque

Nidmero do protocolo: S\N Data: 30 /06 /2015

Empresa / Instituigdo: Defesa Civil do Mato Grosso do Sul
Responsavel / Cargo: Coronel BM Isaias Ferreira Bittencourt / Coordenador
Recebido por / Cargo: Sargento Valério

Numero do protocolo: S\N Data: 22 /01 /2016

Empresa / Instituicao: Prefeitura Municipal de Corumba - MS

Responsavel / Cargo: Paulo Duarte / Prefeito

Recebido por / Cargo: Paulo Duarte / Prefeito

Numero do protocolo: S\N Data: 31 /03 /2016
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22 Versao do documento para protocolo

Empresa/ Instituigdo: Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD)

Responsavel / Cargo: Nao identificado / Representante legal do Centro Nacional de
Protecao e Defesa Civil

Recebido por / Cargo: Gabriela / representante Protocolo Central do Ministério da
Integragao Nacional

Numero do protocolo: S\N Data: 30 /06 / 2016

Empresa / Instituicdo: Defesa Civil do Mato Grosso do Sul

Responsavel / Cargo: Coronel Isaias Ferreira Bittencourt / Coordenador

2
Recebido por / Cargo: Sargento Antunes
Nidmero do protocolo: S\N Data: 27 /06 / 2016
Empresa / Instituicdo: Defesa Civil do Municipio de Corumba - MS
Responsavel / Cargo: Tenente Isaque do Nascimento / Coordenador

3
Recebido por / Cargo: Tenente Isaque
Numero do protocolo: S\N Data: 21 /06 / 2016
Empresa / Instituicao: 3° Grupamento do Corpo de Bombeiros de Corumba - MS
Responsavel / Cargo: Tenente Victor Heidy Shiroma / Representante Legal

4
Recebido por / Cargo: Tenente Shiroma
Numero do protocolo: S\N Data: 21 /06 / 2016
Empresa / Instituicdo: Prefeitura do Municipio de Corumba - MS

5 Responsavel /| Cargo: Gerson da Costa Melo / Prefeito

Recebido por / Cargo: Gerson Costa Melo / Prefeito

Nidmero do protocolo: S\N Data: 21 /06 /2016




V VALE

32 Versao do documento para protocolo

Empresa / Instituicao: Defesa Civil do municipio de Corumba - MS
Responsavel / Cargo: Tenente Isaque do Nascimento / Coordenador
Recebido por / Cargo: Tenente Isaque

Nidmero do protocolo: S/N Data: 15/06/2018

Empresa / Instituicao: Defesa Civil do Mato Grosso do Sul
Responsavel / Cargo: Fabio Santos Coelho Catarineli / Ten Cel QOBM
Recebido por / Cargo: Valter Antunes de Oliveira

Nidmero do protocolo: S/N Data: 20/06/2018

Empresa / Instituicdo: Prefeitura do Municipio de Corumba - MS

Responsavel / Cargo: Marcelo Aguilar lunes / Representante legal da Prefeitura Municipal
3 |de Corumba - MS

Recebido por / Cargo: Recepgéao
Nidmero do protocolo: S/N Data: 22/06/2018

Empresa/ Instituigdo: Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD)
Responsavel / Cargo: N&o definido

Recebido por / Cargo: Gabriela / representante Protocolo Central do Ministério da
Integragao Nacional

Nidmero do protocolo: S/N Data: 03/07/2018




V VALE

42 Versao do documento para protocolo

Empresa / Instituigao: Defesa Civil do municipio de Corumba - MS
Responsavel / Cargo: Tenente Isaque do Nascimento / Coordenador
Recebido por / Cargo: Tenente Isaque

Numero do protocolo: S/N Data: 05/10/2018

Empresa / Instituigao: Defesa Civil do Mato Grosso do Sul
Responsavel / Cargo: Fabio Santos Coelho Catarineli/ Ten Cel QOBM
Recebido por / Cargo: Valter Antunes de Oliveira

Numero do protocolo: S/N Data: 17/10/2018

Empresa / Instituigdo: Prefeitura do Municipio de Corumba - MS

Responsavel / Cargo: Marcelo Aguilar lunes / Representante legal da Prefeitura Municipal
de Corumba - MS

Recebido por / Cargo: Recepcao

Numero do protocolo: S/N Data: 04/10/2018
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52 Versao do documento para protocolo

Empresa / Instituigdo: Defesa Civil do municipio de Corumbd - MS
Responsavel / Cargo: Tenente Isaque do Nascimento / Coordenador
Recebido por / Cargo: Tenente Isaque

Numero do protocolo: S/N Data: 25/07/2019

Empresa / Instituigdo: Prefeitura do Municipio de Corumba - MS

Responsavel / Cargo: Marcelo Aguilar lunes / Representante legal da Prefeitura Municipal
de Corumba - MS

Recebido por / Cargo: Recepgao

Numero do protocolo: S/N Data: 26/07/2019

Empresa / Instituicado: Instituto de Meio Ambiente de MS/ IMASUL
Responsavel / Cargo: Ricardo Eboll Gongalves Ferrreira/ Diretor Presidente
Recebido por / Cargo: Brenon Miranda Soares /Central de atendimento IMASUL

Numero do protocolo: 71/459570/19 Data: 29/07/2019
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11.5 PROTOCOLO DE RECEBIMENTO DO PAEBM




V VALE

limo. Sra. (0) Nome
(Cargo)

Orgao Publico
Cidade - Estado

Assunto: Protocolo dos Planos de Agdo de Emergéncia de Barragem de Mineragao — PAEBM.

VALE S. A., pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas
Juridicas — CNPJ sob o n° 33.592.510/0001-54, com sede na Cidade e Estado do Rio de Janeiro, na
Avenida das Américas, n® 700, Bloco 8, Loja 318 — Barra da Tijuca, e escritorio operacional na Cidade
de Santa Luzia, Estado de Minas Gerais — Rodovia BR 381 — km 450, Distrito Industrial Sim&o da
Cunha, CEP 33040-900, vem, respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art 12 da Lei
12.224/2010, bem como nas Portarias DNPM n° 70.389/2017, apresentar a vers&o atualizada dos seus
Planos de Agédo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo — PAEBM, em conformidade com a

legislacao aplicavel, a relativo a:

- Barragem Versao do Documento para Protocolo n°

- Barragem Versdo do Documento para Protocolo n°

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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11.6 PLANO DE TREINAMENTO DO PAEBM

A VALE possui equipe integrante do PAEBM da Barragem Gregdrio permanentemente
treinada. Este treinamento € promovido no maximo a cada seis meses conforme Portaria n°

70.389/2017 DNPM.

O treinamento é de suma importancia para a identificagao e avaliacido adequada de situacbes
de emergéncia em todos os niveis de responsabilidade, além de permitir que toda a equipe
envolvida esteja ciente do seu papel frente ao PAEBM e de prontiddo para providenciar as
acdes de resposta as situagdes de emergéncia com a agilidade e qualidade requeridas.

E realizado treinamento (integracdo e reciclagem) de todos os profissionais envolvidos
diretamente com o PAEBM. Por meio desse exercicio € possivel:

. Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos participantes;

° Melhorar a coordenacao do Plano;

. Identificar falhas e contribuicées do treinamento para o Plano;

o Avaliar a capacidade de enfrentamento dos membros do Plano na ocorréncia

de situacdes de crise;

o Avaliar tempo de resposta dos integrantes internos para cada nivel de

emergéncia;

. Avaliar tempo de resposta dos integrantes externos para inicio da evacuacéao

da populacéo;

. Aumentar a confianga dos participantes do Plano;

. Identificar falhas na efetividade das ag¢des de resposta.
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11.7 DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

O monitoramento da da Barragem Gregoério € realizado através de inspegdes de campo
quinzenais e leituras dos instrumentos geotécnicos mensais, composta por piezémetros,
indicadores de nivel de agua, marcos superficiais e réguas graduadas (Limnimétrica).
Conforme descrito anteriormente, o monitoramento ¢é integrante dos procedimentos
preventivos da estrutura

Todos os dados de inspecdao e monitoramento, incluindo as Fichas de Inspecao, sao
armazenados em um sistema interno de monitoramento das estruturas geotécnicas, que opera
como um banco de dados. Este sistema permite de maneira eficiente e rapida o acesso ao
histérico dos dados e a avaliagao do comportamento da instrumentacao instalada na estrutura,
cadastro e emissdes de niveis de alerta correlacionando as leituras do monitoramento desses
instrumentos. Além disso, conta ainda com saidas graficas que auxiliam na analise do
comportamento da estrutura, além da garantia de salvaguarda e integridade dos dados.
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11.8

REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

Numero do
Treinamento

Data

Duragéo

Conteudo

Responsavel

21/11/2017

01h

Apresentacéo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundacgao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicacao.

Renato
Ferreira

04/06/2018

01h

Apresentacéo do PAEBM com enfoque na
atribui¢cdes e responsabilidades pertinentes aos
cargos, bem como, fluxograma de comunicagéo.

Ana Caixeta

18/02/2018

01h

Apresentagdo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundacgao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicacao.

Ana Caixeta

05/03/2018

01h

Apresentagdo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundacao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicagao.

Ana Caixeta

14/08/2018

01h

Apresentacdo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundagao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicacao.

Ana Caixeta

15/08/2018

01h

Apresentacédo do PAEBM para a comunidade AMC
contemplando a ZAS, mancha de inundagéo,
dispositivos de alerta e alarme, pontos de encontro
e rotas de fuga. Ainda, apresentagéo do
fluxograma de comunicacéo.

Ana Caixeta

26/08/2018

01h

Apresentacdo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundacgao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicagao.

Ana Caixeta

10/09/2018

01h

Apresentagdo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundagao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicacao.

Ana Caixeta

12/09/2018

01h

Apresentagdo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundacgao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicagao.

Ana Caixeta

10

24/09/2018

01h

Apresentacédo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundacgao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicacao.

Ana Caixeta
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11

08/10/2018

01h

Apresentacédo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundacgao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicacao.

Ana Caixeta

12

16/10/2018

01h

Apresentagdo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundagao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicagao.

Ana Caixeta

13

01/11/2018

01h

Apresentacédo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundacao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicacao.

Ana Caixeta

14

21/11/2018

01h

Apresentagdo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundagao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicagao.

Ana Caixeta

15

23/11/2018

01h

Apresentacéo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundacgao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicacao.

Ana Caixeta

16

04/01/2019

01h

Treinamento a respeito do Plano de resposta
Setorial em atendimento a AUDIT

Ana Caixeta

17

26/01/2019

01h

Apresentacdo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundagao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicacao.

Ana Caixeta

18

08/05/2019

01h

Apresentagdo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundacao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicacao.

Ana Caixeta

19

10/05/2019

01h

Apresentacédo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundacao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicagao.

Ana Caixeta

20

23/05/2019

01h

Apresentagdo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundagao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicacao.

Ana Caixeta

21

24/05/2019

01h

Apresentagdo do PAEBM com enfoque na ZAS,
mancha de inundacao, dispositivos de alerta e
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicagao.

José Marcio
Lima
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Apresentacédo do PAEBM com enfoque na ZAS,
2 04/06/2019 01 h mancha de inundacgao, dispositivos de alertg e Ana Caixeta
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
apresentacao do fluxograma de comunicacao.
Apresentagdo do PAEBM com enfoque na ZAS,
23 03/07/2019 01h mancha de inundagao, dispositivos de alerta e José Marcio
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda, Lima
apresentacao do fluxograma de comunicagao.
Apresentacédo do PAEBM com enfoque na ZAS, .
mancha de inundagao, dispositivos de alerta e Carlos Lima
24 25/01/2021 |  01h gao, disp ; (Sistema
alarme, pontos de encontro e rotas de fuga. Ainda,
~ Sl VES/VALE)
apresentacao do fluxograma de comunicacao.
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FICHA DE EMERGENCIA N° 1

NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

VALE
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade vertente;
reducéo da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuig¢ao da borda livre;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-1;

Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de

deciséo sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme orientagcéo do

Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua
desobstrucao;

2.2. Se for constatada a diminuigdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a op¢ao de completar a borda livre com sacos de areia e proteger
o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a
estrutura;

2.4, Avaliar tecnicamente a opgdo de implantar sistema de extravasao adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢cbes operacionais de desempenho da estrutura.

. Monitorar as acoes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecbes periodicas / Analise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO : . L
de instrumentagéo (régua limnimétrica)

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO N&o se aplica

Bombas, materiais de construcdo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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BARRAGENS DE MINERAGAO N° CONTRATADA REV.
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FICHA DE EMERGENCIA N° 2
V NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
VALE
MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vaz&o crescente ou infiltragao do
material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosdes no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de
decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugao do problema conforme orientagédo do
Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou
reducdo da vazéao percolada;

5. Se o aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opgcéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegoe§ periddicas /NAnaI!seAwsuaI / Leitura de
instrumentagao (piezdbmetros)
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERAIS | e vasse sranaamon o0
EQUIPAMENTOS ¢ ; Squip

terraplenagem; bombas
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PAEBM - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA 62/76
BARRAGENS DE MINERAGAO N° CONTRATADA REV.
BARRAGEM GREGORIO WBH34-17-VALE-RTE-0074 6
FICHA DE EMERGENCIA N° 3
V SERLE NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZAQI\O

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da
seguranga da estrutura (deformagdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigcao da resisténcia do macico;

2. Diminuicao do Fator de Seguranga;

3. Reducédo da secao transversal e instabilizacao
do macico;

4. Evolugdo para ruptura do barramento, se nao
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

N —

Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;

Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagdes ou recalques,

registrar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos

pertinentes.

Avaliagao pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para identificar

a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para

soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corre¢cao da trinca de modo eficiente
utilizando técnicas de construgdo adequadas, conforme orientagéo da equipe de segurancga
da barragem (selar trinca contra infiltragcdo e escoamento superficial);

3.2. Se for constatada deformagdes e recalques realizar os reparos e/ou corregao da geometria
utilizando técnicas de construgdo e materiais adequados, conforme orientacdo da Equipe
de Seguranga;

Monitorar as acgoes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecgbes periodicas / Analise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO ~
Instrumentacéo

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construcéo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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BARRAGENS DE MINERAGAO N° CONTRATADA REV.
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FICHA DE EMERGENCIA N° 4
V AL NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZAQI\O

SITUACAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo, com

potencial de comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragcdo dos taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1.

2
3
4

Diminuicao da resisténcia do macigo;
Diminuigcao do Fator de Seguranga;
Reducéao da secéo transversal e instabilizacido do macico;

Evolugao para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

N —

Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;

Realizar inspegédo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela

barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decis&o sobre qual a

metodologia utilizar para soluciona-lo;

Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de erosao:

3.1 Realizar reparo da erosdo utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados,
conforme orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a
localizacao, extensao e profundidade;

3.2 Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com
a manutengédo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3 Recompor a protegédo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protegdo contra
ocorréncia de Nnovos processos erosivos;

Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperagao do trecho escorregado ou abatido através da recomposi¢do do
material e de sua protegéo vegetal, utilizando técnicas de construgdo adequadas;

4.2 Registrar a localizacao, extensdo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentagdo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranga;

Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes perlod_lcas / Anallse~ visual / Leitura
de instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construcéo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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BARRAGENS DE MINERAGAO N° CONTRATADA REV.
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FICHA DE EMERGENCIA N° 5
V VALE | NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducao de
capacidade vertente; redugdo da borda livre” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

N —

. Diminuigéo do fator de seguranga;

Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

—_

No o

Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;

Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro
local);

Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opg¢do de implantar sistema de extravasao
adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas
plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

Monitorar as ag¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

Restabelecer as condi¢gdes operacionais de desempenho da estrutura.

Caso o problema evolua e a solugao apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacao do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n® 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora

Bombas, materiais de construgao e
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
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BARRAGENS DE MINERAGAO N° CONTRATADA REV.
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FICHA DE EMERGENCIA N° 6
V VALE NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazédo crescente ou
infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura”
nao foi extinta ou controlada

CROQUIS TIiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosbes no macico;
2. Diminuigao do fator de seguranga;
3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso
as acbes mitigadoras adequadas ndo sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacao interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacao;

Avaliar tecnicamente a opgao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar

bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

4. Avaliar tecnicamente a opc¢édo de implantar sistema de extravasédo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementagéo do fluxo de notificagcdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de

Emergéncia n° 10.

wh =

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecbes periodicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construgcao e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 7
V VALE NiVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (deformagées e recalques)’ nao foi extinta ou
controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

—_

. Instabilidade parcial do macico;

2. Diminuig&o do fator de seguranca;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situagao;

3. Avaliar tecnicamente a opgédo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opgédo de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condigbes operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementagado do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n® 11.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecbes periodicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Bombas, materials de construgao e
equipamentos de terraplenagem
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BARRAGENS DE MINERAGAO N° CONTRATADA REV.
BARRAGEM GREGORIO WBH34-17-VALE-RTE-0074 6
FICHA DE EMERGENCIA N° 8
V VALE NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZA(;AO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressbes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo,
com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragdo dos
taludes/paramentos)” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

w N =

Instabilidade parcial do macigo;
Diminuig¢ao do fator de seguranga;
Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

W~

Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacao;

Avaliar tecnicamente a opg¢ao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatoério);

Avaliar tecnicamente a opgdo de implantar sistema de extravas&o adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o problema evolua e a solugdo apresentada nio seja eficaz deve-se passar para a
implementacao do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n® 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecodes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Bombas, materiais de construgao e equipamentos

de terraplenagem
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V VALE

MODO DE FALHA GALGAMENTO
SITUAGAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou ruptura
em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento
de agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundagédo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupgao do trafego de vias de acesso importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposicdo de sedimentos no leito do rio
a jusante e possivel alteracdo da calha principal dos
rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogéo
do solo de cobertura, deposigao de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagcdo externo NE-3.
Iniciar agdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a constru¢ao de estruturas de conteng¢ao temporarias a jusante da barragem
para barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apds a ocorréncia:

Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

Nookw
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V VALE

MODO DE FALHA PIPING
SITUAGAO DE EMERGENCIA

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos
de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento
de agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundagédo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposigédo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogéao
do solo de cobertura, deposicdo  de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.
Iniciar agdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgao de estruturas de contengéo temporarias a jusante da barragem
para barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apds a ocorréncia:

Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No ok w
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MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO
SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizagcdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou
esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagdo Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundagéao de areas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcao do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposicédo de sedimentos no leito do rio
a jusante e possivel alteragao da calha principal dos rios
em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogao do
solo de cobertura, deposigdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.
Iniciar agdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgdo de estruturas de contengao temporarias a jusante da barragem
para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apds a ocorréncia:

Executar recuperacéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No ok
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V VALE

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta
ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica em algumas
regides;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupgao do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de 4&gua a jusante da
barragem, com deposicdo de sedimentos no leito do rio
a jusante e possivel alteragédo da calha principal dos rios
em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogé&o do
solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.
Iniciar a¢des de gestado de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgédo de estruturas de contencao temporarias a jusante da barragem
para barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apds a ocorréncia:

Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No ok w
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11.12 CONTROLE DE REVISOES DOS DOCUMENTOS PROTOCOLADOS

Versao do Data de
Documento para Emiss3 Histdrico das Revisoes
missao
Protocolo
1 junho/2015 Documento inicial
2 junho/2016 Inclusdo da Secéao VI (Estudo de Cenarios) e atualizagao de
contatos e fluxogramas
. Atendimento a Portaria 70.389 do DNPM, revisdo do Estudo de
3 Abril/2018 . S
Cenarios e atualizagdo de contatos e fluxogramas
4 Agosto/2018 Atendimento a Portaria 70.389 do DNPM no quesito atughzagao
dos contatos e telefones constantes no fluxograma (artigo 32)
Atendimento a Portaria 70.389 do DNPM no quesito atualizagao
5 Julho/2019 dos contatos e telefones constantes no fluxograma (artigo 32) e
recomendacoes / sugestbes da fiscalizacao ANM.
Atendimento a Portaria 70.389 do DNPM no quesito atualizagao
6 Fevereiro/2021 dos contatos e telefones constantes no fluxograma (artigo 32) e

recomendacoes / sugestbes da fiscalizacdo ANM
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11.13 MAPA DE INUNDAGAO
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WBH40-14-VALE88-DES-0166

COMPLEXO CORUMBA - MINA MCR - BARRAGEM GREGORIO
ESTUDO DE CENARIOS (DAM BREAK)

MAPA DE ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDAGCAO

CENARIO DE RUPTURA DIA CHUVOSO (RAINY DAY)

FOLHA 1/1




