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INTRODUCAO

Este documento atualiza e revisa 0s documentos anteriores, dentro de um processo de
melhoria continua, a luz da Portaria n°®70.389/2017 do DNPM, bem como Resolucao
n° 13/2019, da ANM, nomenclatura atual do DNPM. Considera-se, portanto, que as versoes
protocoladas anteriormente estdo canceladas e substituidas pelo presente documento.
Considera-se o Plano de Agédo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (PAEBM) um
documento técnico e de facil entendimento, elaborado pelo Empreendedor, no qual estdo
identificadas as situacdes de emergéncia em potencial da barragem, sao estabelecidas as
acOes a serem executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados, com o
OBJETIVO DE MINIMIZAR O RISCO DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS.

1.0 APRESENTACAO E OBJETIVO

O Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (Volume V do Plano de
Seguranca de Barragem) € um conjunto de procedimentos que tem por objetivo identificar e
classificar situacdes que possam por em risco a integridade da barragem, e, a partir deste
ponto, estabelecer acdes necessarias para sanar as situacdes de emergéncia e desencadear
o fluxo de comunicag¢do com os diversos agentes envolvidos.
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2.0 IDENTIFICAQAO E CONTATOS DO PAEBM

2.1 IDENTIFICAQAO DO EMPREENDEDOR

Tabela 2.1: Identificacdo do Empreendedor
IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome da Estrutura Pondes de Rejeitos do Igarapé Bahia
Empreendedor VALE S. A
CNPJ 33.592.510/0370-74
Endereco — Sede Unidade Operacional do Igarapé Bahia — Floresta Nacional de
Administrativa Carajas — Parauapebas (PA) — CEP: 68516-000
Telefone — Sede Administrativa (94) 3327-6606
Diretoria Diretoria de Operactes Metais Basicos Atlantico Sul
Complexo Carajas
Mina lgarapé Bahia
Municipio Parauapebas

Estado Para
Tipo de Minério Ouro
CONTATOS DO EMPREENDEDOR

Funcdo Nome Telefone
Diretor de Operacfes Metais .
Béasicos Atlantico Sul Luiz Gustavo Reche _
2.2 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS

Neste item sera apresentada Tabela 2.2 com listagem dos contatos de emergéncia internos
dos membros do Comité de Gerenciamento de Emergéncia.
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Tabela 2.2: Contatos emergenciais internos — Comité de Gerenciamento de Emergéncia

Versdo do Documento para
Protocolo

5

Responsavel pelo Documento

Leandro Souza dos Santos

Data

08/09/2020

Elemento de Notificacéo

Nome do Responsavel

Telefone

Central de Controle de Seguranca - CECOM

08000-913818
(94) 98803-6815
(94) 3328-3818

EMPREENDEDOR, COORDENADOR E EQUIPE DE SEGURANCA

Empreendedor

Luiz Gustavo Reche

Coordenador do PAEBM

Wagner Alves Souza

Substituto do Coordenador do
PAEBM

Rosalia Carvalho Santos

Central de Controle de
Seguranga - CECOM

Daniel Santana Teixeira

Geotecnia

Leandro Souza dos Santos

Substituto Geotecnia

Francinaldo Ferreira do Rego
Sindeaux

Meio Ambiente

Guilherme Hermano da Silva Pinto e

Campos Barbosa

Substituto Meio Ambiente

Eugilson Rodrigues Oliveira

Operagéo e Manutengéo

Robson de Castro Nery

Substituto Operacéo e
Manutenc¢é&o

Joel Cardoso de Brito

Seguranca Empresarial

Julio Cesar Correia

Substituto Seguranca
Empresarial

Artur Vital Carvalho Chaves

Apoio e Logistica

Joel Cardoso de Brito

Substituto Apoio e Logistica

José Aderson de Oliveira Filho

Comunicacao

Ana Freitas

Substituto Comunicagéo

Danielle Redig Nunes

Juridico

Livia Regina Nobre Loureiro da Silva

Substituto Juridico

Nicolau Monteiro de Azevedo Filho

Solange Maria Santos Costa

Carrier 872-3818
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Versdo do Documento para
Protocolo

5

Responsavel pelo Documento

Leandro Souza dos Santos

Data

08/09/2020

Elemento de Notificacéo

Nome do Responsavel

Telefone

Recursos Humanos

Elisangela Santos Alves

Substituto Recursos Humanos

Luiz Cleiton Chaves Raposo

Relac¢des Trabalhistas

Daniel da Costa Morais

Seguranca do Trabalho

Clemilson José de Souza

Substituto Seguranca do
Trabalho

Sérgio Luiz Andrade

Salde Ocupacional

Fernando Moraes de Aradjo

Substituto Saude Ocupacional

Roberta Manuela Santos Silva
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2.3 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS EXTERNOS

Neste item sera apresentada Tabela 2.3 com listagem dos contatos de emergéncia externos dos membros do Comité de Gerenciamento de

Emergéncia.

Tabela 2.3: Contatos emergenciais externos — Comité de Gerenciamento de Emergéncia

CONTATOS EXTERNOS

Elemento de Notificacao

Nome do responséavel

E-mail Telefone

ANM - Nacional

Luiz Paniago Neves

luiz.paniago@anm.gov.br
segurancadebarragens@anm.gov.br

ANM — Regional Para

Maria do Rosario Miranda Costa (Gerente Regional)

maria.rosario@anm.gov.br
anm-pa@anm.gov.br

Defesa Civil Nacional (SEDEC -
Secretaria Nacional de Protecéo e
Defesa Civil)

Wesley de Almeida Felinto (Chefe de Gabinete)

sedec@integracao.gov.br
cenad@integracao.gov.br

Defesa Civil do Para
(CEDEC/PA)

Hayman Apolo Gomes de Souza (Coordenador)

defesacivilpara@yahoo.com.br
gabinetebombeirospa@gmail.com
secretariacomando@bombeiros.pa.gov.br

SEMAS/PA - Secretaria de Meio
Ambiente e Sustentabilidade

José Mauro de Lima de Almeida
(Secretério)

gemim.semas@gmail.com
cmina.semas@gmail.com

Prefeitura Municipal de Parauapebas

Darci José Lermen (Prefeito)

darci.lermen@parauapebas.pa.gov.br

Defesa Civil de Parauapebas

Jailson Oliveira Sousa (Coordenador)

semsi@parauapebas.pa.gov.br
defesa.civil@parauapebas.pa.gov.br
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3.0 DESCRICAO GERAL DOS PONDES

3.1 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O conjunto Pondes de Rejeitos do Igarapé Bahia, foi implantado na Mina Igarapé Babhia,
propriedade da VALE no muncipio de Parauapebas, estado do Para.

As principais caracteristicas da estrutura estéo listadas na Tabela 3.1.

Tabela 3.1: Dados Gerais dos Pondes.

Dados Gerais

Localizacéo

06°03'19.800" S, 50°34'29.610" W (SIRGAS 2000)

Finalidade

Contencéo de rejeitos

Cota da Crista (m)

Variavel entre 656,0 (médulo 9) e 686,0 (médulo 1 ao 6)

NA Normal (m)

N&o se aplica

Altura do Macico (m)

14,0 (local do rompimento — crista: 677,0 e fundacéo: 663,0 —

maodulo 7)

Volume do Reservatorio* (ms3)

12.000.000

Tipo de Secéo

Aterro de solo com compactagédo controlada

Drenagem Interna

Inexistente

Instrumentacéo

14 indicadores de nivel d"agua
06 Marcos superficiais

Estrutura Vertente

Inexistente

Cheia de Projeto

TR < 500 anos

3.2 DESCRICAO DOS ACESSOS

A estrutura esta localizada sob as coordenadas geograficas Latitude 06° 03’ 19,800” S e
Longitude 50° 34’ 29,610” W (SIRGAS 2000), a 317 km do Municipio de Maraba e 99 km do
Nucleo Habitacional de Carajas. O acesso rodoviario € feito a partir do Nucleo Habitacional de
Carajas, através de 45 km de estrada asfaltada até a Mina de Manganés do Azul, percorrendo-
se a partir dai mais 53 km em estrada com revestimento primario.

A Figura 3.1 apresenta um croqui com a localizacao da estrutura e 0s acessos existentes.
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Figura 3.1: Detalhe da localizacdo dos Pondes de Rejeitos.
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4.0 DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA (NIVEIS 1, 2 E 3)

4.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

De acordo com a Portaria n® 70.389/2017, considera-se iniciada uma Situagéo de Emergéncia
guando:

| — Iniciar-se uma Inspecéo de Seguranca Especial (ISE) da barragem, ou seja:

e Sempre que detectadas anomalias com pontuacdo maxima de 10 (dez)
pontos no Estado de Conservacdo da Matriz de Categoria de Risco, da
Portaria n°® 70.389/2017;

e E ainda, em qualquer tempo, quando exigidas pela ANM, bem como,
independentemente de solicitacdo formal pela autarquia, apés a ocorréncia de
eventos excepcionais que possam significar impactos nas condicbes de
estabilidade;

ou
Il — Em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da estrutura.

A Vale realiza inspecdes com equipe propria de seguranca da barragem (Geotecnia) que €
capaz de detectar, avaliar e classificar as situacées de emergéncia em potencial, de acordo
com os niveis de emergéncia. As estruturas dos Pondes de Rejeitos séo inspecionadas de
forma quinzenal (entendidos como aqueles compreendidos entre o primeiro e o décimo-quinto
dia de cada més e entre o décimo-sexto e ultimo dia de cada més). No caso de ocorréncia de
alguma anomalia, a frequéncia de inspecao é intensificada para acompanhamento e avaliacao
da mesma.

Os principais eventos adversos que podem desencadear uma situacdo de emergéncia para
os Pondes de Rejeitos, estdo relacionados principalmente a:

e Movimentos de assentamento do macico, baixa resisténcia dos materiais de
fundacdo ou do macico, elevacédo das poropressées ou eventos sismicos, que
podem gerar trincas, deformacdes e recalques, levando a instabilizacdo da
barragem;

e Aumento no nivel freatico no macico, declividade excessiva nos taludes,
perda de resisténcia por parte do maci¢co ou fundacao e eventos sismicos, que
podem gerar deslizamentos e escorregamentos dos taludes, levando a
instabilizacdo da barragem.

As situacfes de emergéncia que, porventura, possam ocorrer na estrutura estdo associadas
a determinadas causas, que por sua vez apresentam evidéncias que possibilitam sua
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identificac@o. As possiveis causas e suas evidéncias encontram-se apresentadas na Tabela
4.1.

Tabela 4.1: Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

Modo de Falha Causa Evidéncias!
. e Diminuigdo da borda livre
Galgamento Volume de amortecimento E 0 de b walude d
insuficiente  Escoamento de &gua sobre o talude de
jusante
Percolagao . )
nao e Surgéncias de 4gua
controlada de Gradientes hidraulicos e Carreamento de particulas
agua (piping) elevados e Variacdo das poropressbes (leitura dos
no macigo ou piezébmetros)
na fundacao
¢ Recalque diferencial do macico ou ruptura de
Baixa resisténcia do taludes
material de fundacao / e Surgimento de trincas e/ou erosdes
macico e Subsidéncia(s)
¢ Visualizacdo de superficie critica de ruptura
InstabilizacA ¢ Recalque diferencial do macico ou ruptura de
nstabilizagéo taludes
Eventos sismicos e Surgimento de trincas e/ou erosdes
e Subsidéncia(s)
¢ Visualizacdo de superficie critica de ruptura
- - o Leitura de piezbmetros
Elevacado das poropressfes - .
e Saturagao do macico

4.2 CLASSIFICACAO DOS NIVEIS DE EMERGENCIA

As situacBes de emergéncia, classificadas em Niveis de Emergéncia, conforme Portaria
n° 70.389/2017, sédo apresentadas na Tabela 4.2.

1Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial, devendo
ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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Tabela 4.2: Niveis de Seguranca.

NIVEL DE
EMERGENCIA

DEFINICAO

NIVEL 1

Caracteriza-se por uma situacdo quando detectada
anomalia que resulte na pontuacdo méaxima de 10 (dez)
pontos no Estado de Conservacao da Matriz de Categoria
de Risco, da Portaria n°® 70.389/2017, ou seja, quando
iniciada uma Inspecéo de Seguranca Especial (ISE) e para
qualquer outra situagcdo com potencial comprometimento
de seguranca da estrutura.

NIVEL 2

Quando o resultado das acGes adotadas na anomalia de
Nivel 1 for classificado como “nao controlado”, de acordo a
Portaria n° 70.389/2017, que estabelece como “nao
controlado”, quando a anomalia que resultou na pontuacéo
maxima de 10 (dez) pontos néo foi controlada e tampouco
extinta, necessitando de uma nova ISE e de novas

intervencdes a fim de elimina-la.

Caracteriza-se por uma situacao de ruptura iminente ou
gque esta ocorrendo.
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5.0 AQOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

Uma vez identificada uma situacdo adversa no barramento, sua gravidade é avaliada com a
classificacdo do nivel de emergéncia pela Equipe de Geotecnia, que informa ao Coordenador
para inicio das acoes.

Na sequéncia, o empreendedor declara a Situacdo de Emergéncia e executa as acdes de
resposta a ocorréncia.

Para descricdo dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE EMERGENCIA, consulte
Figura 5.1, Figura 5.2 e Figura 5.3.

Para descricdo sintética das principais SITUACOES DE EMERGENCIA, por nivel de
emergeéncia, associadas aos modos de falha possiveis, consulte Tabela 6.1. Salienta-se que
outras situacdes poderdo ser identificadas, as quais deverao ser avaliadas e classificadas pela
equipe de seguranca da estrutura (geotecnia).

Para a descricdo detalhada das ACOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada
situacao de emergéncia, por nivel de emergéncia, consulte as Fichas de Emergéncia nos
Apéndices 11.9 a 11.11.
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NiVEL DE EMERGENCIA 1* (NE-1)
Situacao Adversa identificada resultante na pontuagao maxima de 10 pontos em qualquer coluna do quadro Estado de Conservacao e qualquer outra situagao com potencial comprometimento de seguranga da estrutura
ANM Nacional Defesa Gl
(Nacional, Estadual o Municipal) Orgﬁo Ambiental CECOM Coordenador do PAEBM Empreendedor Geotecnia Operagao e Manutengao Meio Ambiente

ANM - Superintendéncia Para Prefoitiras

Receber informagao de Inicio |
Situagao de Emergéncia.

Receber informagéo de Inicio )
Situagdo de Emergéncia |

Informar o Inicio de Situagao de

Receber informagao de Inicio |
Situagdo de Emergéncia |

s \
Receber Extrato de Inspegao ‘

Emergéncia para Defesa Civil e
L Prefeituras

Informar ao CECOM/Empreendedor
NE-1

'[ Declarar Situagao de Emergéncia J
N

!

( Informar o Inicio de Situagao de
Emergéncia a ANM

Informar o Inicio de Situagao
de Emergéncia ao 6rgao
l ambiental

Acionar o Comité de Emergéncia ]
Local

l

Acionar as demais equipes para dar
suporte ao Comité de Emergéncia
Local

Acompanhar e coordenar o andamento
das agoes estabelecidas

Estar a disposi¢ao da Defesa Civil ]

’[ Seguranga Empresarial }

Acompanhar e registrar as agoes
emergénciais a serem desenvolvidas e
os fluxos de comunicagé@o

Enviar diariamente "Extrato de
Inspegao Especial" constante no
SIGBM e preechimento didrio
da"Fichas de Inspeg¢éo Especial" até
que a situagao de emergéncia esteja
extinta ou controlada

Especial via SIGBM J

assar para o Fluxo de
Notificagao do Nivel de
Emergéncia 2

Situagdo de
Emergéncia
foi extinta ou
controlada?

Notificar o encerramento
ao CECOM e seguir
procedimentos conforme
Portaria ANM (DNPM)
70.389

< TERMINO

_{ Realizar Inspegdes de Seguranga J

{ Avaliar e propor agoes mitigadorasJ—

1

Especiais diariamente

[ Comandar a execugao das agoes definidas ]

|

[ Avaliar os impactos ambientais ]

|

Verificar disponibilidade de recursos }'-

—[ Propor agées mitigadoras ]

l

Todos os

Providenciar recursos

recursos
faltantes com o apoio necessarios

do Coordenador estao
disponiveis?

Implantar medidas

Acompanhar e registrar as agoes 1
de reparo

‘ Verificar a seguranga da estrutura
e os niveis dos instrumentos

corretivas

LEGENDA

Inicio e Término de
Processo

Atividade durante
Emergéncia

Atividade pos
Emergéncia

Informacao

Ponto de Tomada
de Decisao

Chamada para
Fluxograma de outro
Nivel de Emergéncia

Comunicagéo via
celular, telefone, ramal,
e-mail, radio ou
pessoalmente

Nota 1: Este Fluxograma de notificagao apresenta os principais envolvidos quando do acionamento do NE-1. Outros grupos também poderao participar da Notificagao, a critério do Empreendedor e/ou Coordenador do PAEBM.
Nota 2: O PAEBM nao se ateve a definir as agdes especificas das entidades externas (Defesa Civil, Prefeitura, Orgdo Ambiental e ANM).
Nota 3: Cada Equipe responsavel pelo atendimento de emergéncia devera consultar os procedimentos especificos da area para estabelecimento no item Responsabilidades Gerais no PAEBM

Figura 5.1: Fluxograma de Notificacdo para Nivel de Emergéncia 1 dos Pondes de Rejeitos.
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Receber informag&o de Inicio ] Informar o Inicio de Situagao de
Situago de Emergéncia. | L Emergéncia ao 6rgdo ambiental
Receber informagéo de Inicio _ [int

" Situagdo de E

o Inicio de Situagao de]

) L Emergéncia a ANM
Receber informagéo de Inicio |
Situagéo de Emergéncia | |
Evacuar e deslocar para ‘ ) ( Solicitar ao Comunicar
Renara 228 ) — o i
acionamento Emergéncia a
do alerta na Defesa Civil e
Anomalia NE-1 nao foi ZAS Prefeituras
extinta ou controlada ou
situagao ja iniciou no NE-2

o

e h G
Infe ao CECOM/Empreended: Declarar Situagdo de Emergéncia
NE-2 NE-2
(. J S
Acionar o Comité de Emergéncia ]
Local J
Acionar as demais equipes para dar [ Acompanhar e coordenar o andamento J [Avaliar & propor agdes mitigadoras} [ Comandar a execucéo das agdes definidas ] [ yaliasos mpaciceemblent ]
suporte ao Comité de Emergéncia l 1 l
Locl Enviar diariamente "Extrato de
Estar a disposigéo da Defesa Civil spegio Especial”
[ = ] n = [ consiants o | % & Verificar disponibilidade de recursos }0-—{ Propor agoes mitigadoras ]
—o[ Seguranga Empresarial ] SIGBM e preechimento diario Realizar Inspegdes de Seg
da‘Fichps dg Inspegao Especial" aqe Especiais diariamente
——{__ApoocLogisica ] e
_.[ S ] Todos os
. Providenciar recursos
—-l Juridico ] faltantes com o apoio nx:ms >
—" Recursos Humanos ] do Coordenador estdo

disponiveis?

(“Sogurangado Trabao_|

——{  saide Ocupacional |

[ Acompanhar e registrar as agées ]

emergénciais a serem desenvolvidas e
os fluxos de comunicagédo

Receber Extrato de Inspegéo
Especial via SIGBM |

Passar para o Fluxo de
Notificagéo do Nivel de
Emergéncia 3

Implantar medidas
corretivas

Acompanhar e regi as agoes ]
de reparo )

LEGENDA
Inicio e Término de
Processo

Situacao de

Atividade durante
Emergéncia

f Verificar a seg ¢ada a
foi extinta ou L e os niveis dos instrumentos

controlada?

Atividade pés
Emergéncia
Informagao

Ponto de Tomada

de Decisdo

Chamada para
Fluxograma de outro
Nivel de Emergéncia
Comunicagéo via
celular, telefone, ramal,
e-mail, radio ou
pessoalmente

B 0000

< TERMNO Evegho

Nota 1: Este I?quograma de notificagdo apresenta os principais envolvidos quando do acionamento do NE-2. Outros grupos também poderao participar da Notificagao, a critério do Empreendedor e/ou Coordenador do PAEBM.
Nota 2: O PAEBM néo se ateve a definir as agdes especificas das entidades externas (Defesa Civil, Prefeitura, Orgdo Ambiental e ANM).
Nota 3: Cada Equipe responsavel pelo atendimento de emergéncia devera consultar os procedimentos especificos da area para estabelecimento no item Responsabilidades Gerais no PAEBM

Figura 5.2: Fluxograma de Notificacéo para Nivel de Emergéncia 2 dos Pondes.
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ANM Nacional Dafesacivil
(Naclonal, Estadual e Municipal) Orgéo Ambiental zAs CECOM Coordenador do PAEBM Empreendedor Geotecnia Operagdo e Manutengéo Meio Ambiente
ANM - Superintendéncia Para Prefeituras
Receber informagao de Inicio \\ ( ln?;né?;;glgrfgg d:osgrlé%%éo ]
) Situagao de Emergéncia. J L ambiental
Recgber _inforrnaqéo dfa Ir_u’cio \ ( Informar o Inicio de Situacao }
Situagao de Emergéncia \ , L de Emergéncia a ANM
Recgber informacao qe Ir_\l’cio | (Comunicar Situagao de Emergéncia a
Situacao de Emergéncia | L Defesa Civil e Prefeituras

Evacuar | Anomalia NE-1, ou NE-2 |

LB LRI —’ Alertar imediatamente a ZAS /néo foi extinta ou controladar
deslocar para pontos de | ou situagao ja iniciou no
encontro E-3

(Informar ao CECOM/Empreendedor}_ { Declarar Situagao de Emergéncia J
NE-3 N

Acionar o Comité de Emergéncia ]
Local

s : : [ O e ] " - - = = . [ Avaliar os impactos ambientais ]
Acionar as demais equipes para dar Avaliar e propor acoes mitigadoras Comandar a execugao das agoes definidas
suporte ao Comité de Emergéncia . ,_ - \ J
Local [ Estar a disposi¢ao da Defesa Civil ] 1
( e = h\ Verificar disponibilidade de recursos ]o——[ Propor agoes mitigadoras ]
—o[ Seguranga Empresarial Enviar diariamente "Extrato de
Inspecao Especial" constante no l
—.[ Apoio e Logistica SIGBM e preechimento diario

da"Fichas de Inspe¢ao Especial"
até que a situagao de

)

)

—'{ Comunicagao ]
— Juridico % \ controlada .

]

)

emergéncia esteja extinta ou = = Todos os
Providenciar recursos recursos
faltantes com o apoio necessarios
- = do Coordenador estdo
——[ Recursos Humanos disponiveis?

—’[ Seguranca do Trabalho
—‘{ Satide Ocupacional

Acompanhar e registrar as agoes
emergénciais a serem desenvolvidas e
os fluxos de comunicagao
estabelecidos

f Realizar Inspegoes de Seguranga
| Especiais diariamente

Implantar medidas
corretivas

siko Acompanhar e registrar as agoes de]
LEGENDA

reparo

Receber Extrato de Inspegao |
Especial via SIGBM |

Inicio & Término de
Processo

Situacéo de
Emergéncia
foi extinta ou
controlada?

Atividade durante
Emergéncia

| Verificar a estrutura e os niveis dos
instrumentos

Atividade pos
Emergéncia

Informagao

Ponto de Tomada

Notificar o encerramento de Decisdo
ao CECOM e seguir Chamada para
procedimentos conforme Fluxagrama de outro

Portaria ANM (DNPM) Nivel de Emeargéncia
Comunicacio vi
70.389 calitar; elefone, ramal;

e-mall, radio ou
pessoalmants

‘,,IEWNQ,:—) - Evacuagio

Nota 1: Este Fluxograma de notificagao apresenta os principais envolvidos quando do acionamento do NE-3. Outros grupos também poderao participar da Notificagao, a critério do Empreendedor e/ou Coordenador do PAEBM.
Nota 2: O PAEBM nio se ateve a definir as agdes especificas das entidades externas (Defesa Civil, Prefeitura, Orgao Ambiental e ANM).
Nota 3: Cada Equipe responsavel pelo atendimento de emergéncia devera consultar os procedimentos especificos da area para estabelecimento no item Responsabilidades Gerais no PAEBM

Figura 5.3: Fluxograma de Notificacéo para Nivel de Emergéncia 3 dos Pondes.
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6.0 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

6.1 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutencao do nivel aceitavel da sua condi¢cdo de seguranca, de modo a evitar situacdes que
ponham em risco a barragem e a area a jusante. Estes procedimentos fazem parte do sistema
de gestado de seguranca da VALE.

Em linhas gerais, os procedimentos preventivos para garantir a condicdo de seguranca e o

funcionamento adequado de todos os componentes da barragem consistem nos itens
mencionados a seguir.

6.1.1 Inspecdes de Sequranca Reqular (ISR)

A VALE realiza inspecéao de seguranca regular com frequéncia minima quinzenal nos Pondes
de Rejeitos. As inspecdes sao realizadas pela equipe técnica interna de geotecnia da VALE
por meio de visualizacbes de campo de todos os componentes da barragem, buscando
identificar problemas instalados ou passiveis de ocorrerem, com 0 respectivo registro em
Ficha de Inspecao Regular.

Em caso de identificacdo de alguma anomalia, € realizado o registro na ficha de inspecédo. O
engenheiro geotécnico avalia a anomalia e determina sua severidade. Caso sejam
constatadas anomalias com pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos no Estado de
Conservacao da Matriz de Categoria de Risco, da Portaria n® 70.389/2017, é previsto dentro
dos processos da VALE a abertura das acoes previstas no PAEBM, bem como a realizacéo
de Inspecéao de Seguranca Especial (ISE).

Caso seja constatada uma situacao de emergéncia, deverao ser realizados os “Procedimentos

Corretivos” descritos no item 6.2. Para anomalias ndo emergenciais sdo elaborados os planos
de acao preventivos.

6.1.2 Monitoramento (Leituras e Andlise da Instrumentacdo)

Os Pondes contam com indicadores de nivel d’agua e marcos superficiais para acompanhamento
do comportamento do nivel do reservatorio.

As leituras da instrumentacao séo realizadas pela equipe técnica da barragem e analisadas por
engenheiro geotécnico, tendo-se como objetivos correlacionar as leituras dos instrumentos com
os niveis de controle e detectar condicdes insatisfatorias na barragem que néo foram possiveis de
serem observadas pela inspecéo visual.
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6.1.3 Manutencéo

Os servicos de manutencdo da barragem também séo acionados a partir de observactes
constatadas nas inspecdes regulares, durante a operacao e/ou em auditorias realizadas por
empresas contratadas. A manutencdo € programada e realizada de modo a evitar o
surgimento de uma possivel anomalia ou a progressdo da mesma, evitando comprometer a

operacgao e segurancga da estrutura.

6.2 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Os procedimentos corretivos devem ser executados caso ocorram problemas de desempenho
gue possam afetar a seguranca da barragem, ou seja, quando detectada alguma anomalia
gue caracterize uma situacdo de emergéncia na barragem. Essas acdes possuem
prioridade de atendimento pela equipe de Operacéo e Manutencéao.

Para a descricdo detalhada das ACOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada
situacao de emergéncia, por nivel de emergéncia, consulte as Fichas de Emergéncia nos
Apéndices 11.9a11.11.

Para a descricdo dos RECURSOS DISPONIVEIS para serem utilizados no tratamento das
causas de situacdes adversas identificadas na barragem, materiais, equipamentos e
ferramentas para essas situacdes, assim como a localizac&o e forma de deteccéo, consulte o
Item 7.0.

Destaca-se que 0s equipamentos disponiveis ndo séo alocados para atendimento a
emergeéncia, eles sdo equipamentos que compdem o quadro operacional da empresa e
nadeclaracdo daemergéncia serao revertidos diretamente para controle e mitigacao da
situacao adversa identificada.
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Tabela 6.1: Relacdo das situacdes de emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e Fichas de Emergéncia.

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade vertente; reducéo da borda
livre.

1 FICHA N° 1

As ac¢Bes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. Galgamento 2 FICHA N° 5

Galgamento do barramento com abertura de brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazdo crescente ou infiltragdo do material L 1 FICHA N° 2
contido, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura. Percolagdo nao

controlada de
As acdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. agua (piping) 2 FICHA N° 6

- — — - — —{ No macigo ou
Eroséo regressiva (piping) com evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou estd | na fundagéo

ocorrendo.
Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da segurancga da
estrutura (deformagdes e recalque).

1 FICHA N° 3

As agbes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. Instabilizagao 2 FICHA N° 7

Instabilizacdo em evolucdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Depressbes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com potencial de

X : ~ FICHA N° 4
comprometimento da seguranca da estrutura (deteriora¢@o dos taludes/paramentos).

e

As agbes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. Instabilizagao 2 FICHA N° 8

Instabilizacdo em evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.
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7.0

SITUACAO DE EMERGENCIA

RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM

PARA TRATAMENTO DAS CAUSAS DA SITUACAO ADVERSA IDENTIFICADA NA
BARRAGEM, ver Tabela 7.1 para descricdo dos RECURSOS DISPONIVEIS a serem

utilizados.

Os recursos descritos abaixo estao disponiveis dentro do processo de operacdo da
mina / planta de beneficiamento e, em caso de emergéncia, serdo revertidos para
atendimento no controle da situacao adversa.

Tabela 7.1: Estimativa de materiais/equipamentos disponiveis e sua locacgao.

Material / Equipamento

Localizacao

Area Responsavel

Ambulancia

Emergéncia da Unidade Operacional

Saude Ocupacional

Veiculos leves

Equipes de Seguranca de Barragem

Operacao, manutencéo, Geotecnia,
Meio Ambiente

Cones p/ isolamento e
sinalizacao

Emergéncia da Unidade Operacional

Saude Ocupacional

Barco de Aluminio

Emergéncia da Unidade Operacional

Saude Ocupacional

Lanternas

Operacéo e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operacao e Manutencgéao

Fita Sinalizadora

Operacéo e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operacgédo e Manutencéo

Equipamento de Terraplenagem

Trator de esteira

Operagéo e Infraestrutura da Unidade

Operacgédo e Manutencéo

Operacional

Caminh&o basculante Operagao e Infraestr_utura da Unidade Operacgdo e Manutencéo
Operacional

Caminhdo munck Operagéo e Infraestr_utura da Unidade Operacgédo e Manutencao
Operacional

Caminh&o pipa Operagéo e Infraestr_utura da Unidade Operacdo e Manutencao
Operacional

Motoniveladora Operagdo e Infraestr_utura ta Unidade Operacédo e Manutencao
Operacional

Retroescavadeira Operagdo e Infraestr_utura da Unidade Operacédo e Manutencao
Operacional

P4 carregadeira Operagdo e Igfraestr_utura da Unidade Operacédo e Manutencao
peracional

Caminh&do comboio Operagdo e Infraestr_utura da Unidade Operacédo e Manutencao
Operacional

Equipamento Rebaixamento Nivel de Agua

Bomba submersivel

Operagéo e Infraestrutura da Unidade
Operacional

Operacao e Manutengéo
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Notas:

1. Ver contatos telefonicos da area responsavel pelo material/equipamento na tabela do item 2.2
“Listagem de contatos emergenciais internos”;

2. A area de atendimento a emergéncia da unidade operacional possui equipamentos e materiais
para atuar em distintos cenarios de emergéncia da mineracao;

3. Os materiais de construcao, eventualmente necessarios, tais como: cal, bentonita, cimento, areia,
brita (1 a 3), sacos aniagem, réfia, juta ou similar, manta de geotéxtil drenante (tipo Bidim), deverao
ser adquiridos com fornecedores locais.
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8.0 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA

8.1 FLUXOGRAMA DE NOTIFICAC}AO

OBJETIVO DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO: Demonstrar o processo de tomada de
decisdo numa situacao de emergéncia, de modo a sistematizar as comunicacgdes entre todos
os envolvidos (agentes internos da empresa, responsaveis pela seguranca da barragem, e de
autoridades no ambiente externo, representados pelos organismos da defesa civil municipal,
estadual e nacional e demais autoridades publicas competentes).

Para a descricdio dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE EMERGENCIA, consulte
as Figura 5.1, Figura 5.2 e Figura 5.3.

Para a descricdo das RESPONSABILIDADES DE CADA GRUPO da equipe de seguranca
da barragem, consulte Iltem 9.3.

A
Figura 8.1 apresenta o Organograma de Notificacdo associado ao nivel de emergéncia.
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Figura 8.1: Organograma de Notificacao.




W I CLASSIFICAGAO PAEBM - PLANO DE ACAO DE
‘ EMERGENCIA PARA BARRAGENS

Engenharia DE Ml NERACAO

PROJETO DETALHADO - ESTRUTURAS HIDRAULICAS N° VALE PAGINA
IGARAPE BAHIA RL-90501A-X-00001 27177

PONDES DE REJEITOS N° WALM REV
PAEBM PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO WBHO075-17-VALE-RTE-0063 5
RELATORIO TECNICO

8.2 NOTIFICACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

E previsto ja& no fluxograma de notificagdo NIVEL 2, O ALERTA NA AREA DE
AUTOSSALVAMENTO (ZAS), DE FORMA ANTECIPADA, BUSCANDO O CONCEITO DE
PRONTIDAO PARA EVACUACAO DAS PESSOAS PARA PONTOS DE ENCONTRO
(AREAS SEGURAS).

As equipes de emergéncia da Vale e recursos da empresa, uma vez acionados, ficardo de
prontiddo em suas bases e/ou deslocadas para pontos estratégicos conforme necessidade
para aviso as comunidades presentes na area.

Diferentes mecanismos de comunicacdo serdo utilizados, com o uso de acionamentos
sonoros, comunicacao direta com deslocamento imediato a area e contatos para telefones
cadastrados da comunidade e demais agentes publicos.

Recebida a comunicacao por parte da VALE na regido da ZAS as pessoas serdo orientadas
a se deslocar pelas ROTAS DE FUGA até os PONTOS DE ENCONTRO, seguindo sinalizacao
presente na area.
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9.0 RESPONSABILIDADES DURANTE A EMERGENCIA

As atuac6es no PAEBM estao divididas em dois niveis:

INTERNO: atuacéo é exercida por funcionarios da VALE que tém como responsabilidades: a
deteccdo, avaliacdo e classificacdo da emergéncia, bem como a tomada de decisdo, a
execucao das acdes corretivas, o alerta a populacdo da zona de autossalvamento e a
notificacdo/comunicacéo aos agentes externos.

EXTERNO: atuacdo dos agentes externos (autoridades e orgaos publicos) que tém como
responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situacdes de emergéncia nos
municipios, por meio da acdo coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal,
estadual e/ou federal).

9.1 RESPONSABILIDADES DA VALE COMO EMPREENDEDOR DURANTE A
EMERGENCIA

De acordo com a Portaria n°® 70.389/2017 do DNPM, o Empreendedor é definido como o
agente privado ou governamental que explora a barragem para beneficio préprio ou da
coletividade.

Das responsabilidades durante as acdes de emergéncia, cabe ao Empreendedor da barragem
de mineracao:

e Declarar situacado de emergéncia e executar as acdes descritas no PAEBM;
e Executar as acdes e notificacdes previstas no fluxograma;

e Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, a(s) prefeitura(s)
envolvida(s), os 6rgaos ambientais competentes e a ANM em caso de situacao
de emergéncia;

e Emitir e enviar via SIGBM, a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia de
acordo com o modelo do Anexo VI da Portaria n°® 70.389/2017, em até 5 (cinco)
dias apds o encerramento da citada emergéncia;

e Providenciar a elaboracao do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento
de Emergéncia em Nivel 3, conforme Art. 40 da Portaria n® 70.389/2017, com a
ciéncia do responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e
da(s) prefeitura(s) envolvidas;

e Solicitar ao CECOM o alerta a populacédo potencialmente afetada na Zona de
Autossalvamento (ZAS), no Nivel de Emergéncia 2, sem prejuizo das demais
acOes previstas no PAEBM e das a¢fes das autoridades publicas competentes;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;
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9.2

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a
gravidade da situacao de emergéncia identificada;

BN

Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se 0s procedimentos necessarios foram seguidos;

Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia de acordo com o modelo do Anexo VI da Portaria
70.389/2017;

RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM DURANTE A
EMERGENCIA

O coordenador do PAEBM ¢€ o profissional, designado pelo Empreendedor da barragem, com
autonomia e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e mao de obra a serem
utilizados nas acdes corretivas e/ou emergenciais, treinado e capacitado para o desempenho

da funcao.

Suas principais atribuicdes sao:

Ter conhecimento pleno do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

Avaliar e classificar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de
barragem (Geotecnia), a gravidade da situacdo de emergéncia identificada,
conforme os Niveis de Emergéncia 1, 2 e 3 (de acordo com Art. 37 da Portaria
n° 70.389/2017 do DNPM);

Comunicar ao Empreendedor, por meio da Declaracdo de Inicio a Situacéo de
Emergéncia, a ocorréncia e classificacdo da mesma, quanto ao Nivel de
Emergéncia;

Comunicar e estar a disposicdo dos organismos de defesa civil por meio do
namero de telefone constante do PAEBM, em caso de situacdo de emergéncia
declarada;

Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar, por meio do CECOM, as notificacdes previstas no fluxograma de
notificacoes;

Autorizar blogueio das vias internas e saidas de veiculos da area interna do
empreendimento da barragem;
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9.3

9.3.1

9.3.2

Manter contato com a Equipe de Seguranca da Barragem, informando e sendo
informado sobre a evolugéo da ocorréncia;

Coordenar o encerramento da situacdo de emergéncia e o preenchimento do
Formulario de Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, quando esta for
concluida.

RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA DA BARRAGEM DE
MINERACAO DURANTE A EMERGENCIA

Geotecnia

Compor o comité de emergéncia local, ao ser acionado, em funcdo da
ocorréncia de uma situacao de emergéncia;

Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente,
para avaliar o cenario e o nivel da emergéncia; bem como classificar a gravidade
da situacdo de emergéncia identificada, conforme os niveis de Emergéncia
(Niveis 1, 2 e 3 de acordo com Art. 37 da Portaria n°® 70.389/2017 do DNPM) e
reportar ao Coordenador;

Informar o inicio da situacédo de emergéncia a ANM,;
Avaliar, definir e orientar acdes corretivas necessarias;

Contatar responsavel técnico pelo projeto e obra, e/ou consultor externo quando
necessario;

Acompanhar e registrar as acdes de reparo necessarias a mitigacao/eliminacao,
da situacdo adversa, em conjunto com o0s grupos solicitados do Comité de
Seguranca Local da Barragem, quando necessario;

Realizar diariamente a Inspecdo Especial da barragem, durante a situacao
adversa;

Acompanhar e prestar as informacfes necessarias aos representantes da ANM;

Reportar status de comunicacfes externas ao CECOM.

Operacao e Manutencao

Compor o comité de emergéncia local, ao ser acionado, em funcdo da
ocorréncia de uma situacdo de emergéncia;

Executar os servicos de manutencédo corretiva definidos pela equipe de
Geotecnia;
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Comandar a execucgéao das acdes definidas, pela geotecnia, em campo;

Executar prontamente as acdes de resposta relativas a situacédo de emergéncia,
mediante orientacdo do Coordenador do PAEBM e grupos envolvidos, caso
necessario, imediatamente;

Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situacado de
emergéncia,;
Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAEBM, caso
necessario;

Colaborar na elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Eventos de
Emergéncia.

9.3.3 Meio Ambiente

Compor o comité de emergéncia local, ao ser acionado, em funcdo da
ocorréncia de uma situacao de emergéncia;

Informar o inicio da Situac&o de emergéncia ao 6rgao ambiental,

Identificar os riscos ao meio ambiente e avaliar os impactos ambientais, em
decorréncia da situacdo de emergéncia, repassando as informacdes ao Comité
de Seguranca Local;

Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

Avaliar os impactos ambientais ocorridos, em conjunto com o Comité de
Seguranca Local e com os grupos envolvidos no PAEBM, esses Ultimos, caso
necessario;

Propor acfes para mitigar os impactos ambientais ocorridos, além de medidas
para evitar e/ou minimizar a ocorréncia de novos impactos, em conjunto com o
Comité de Seguranca Local e com os grupos envolvidos no PAEBM, esses
ultimos, caso necessario;

Definir area de disposicao de residuos provisorios;
Acompanhar e registrar as acdes de resposta para a situacéo adversa;

Acompanhar e prestar as informacfes necessarias aos representantes dos
orgdos de meio ambiente; solicitar recursos externos para controle da
emergéncia,

Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de
Emergéncia;

Reportar status de comunicagdes externas ao CECOM.
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9.34

9.3.5

Seguranca Empresarial

Manter contato com o CECOM, ao ser acionado, em funcé&o da ocorréncia de
uma situacao de emergéncia;

Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador
do PAEBM,;

Efetuar a sinalizacdo e isolamento das areas de risco afetadas;
Assegurar a protecédo do patrimoénio da empresa,;

Realizar o blogueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, mediante
delegacéo do Coordenador do PAEBM,;

Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na area do
empreendimento;

Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o
atendimento a emergéncia, durante e apds a ocorréncia,

Organizar o transito interno para atender a emergéncia,

Manter contato com as entidades de seguranca publica para o atendimento a
emergéncia, mediante acordo prévio estabelecido com os mesmos;

Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes com
vitimas;

Reportar status de comunicagdes com os 6rgdos de seguranca publica ao
CECOM.

Sequranca do Trabalho

Manter contato com o CECOM, ao ser acionado, em funcéo da ocorréncia de
uma situacao de emergéncia;

Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador
do PAEBM,;

Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados a seguranca
do trabalho, frente as situacdes de emergéncia nas quais esteja envolvida;

Auxiliar o Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAEBM no
estabelecimento e divulgacao de alertas e alarmes internos;

Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

Fornecer equipamentos de seguranca.
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9.3.6 Apoio e Logistica
Manter contato com o CECOM, ao ser acionado, em func&o da ocorréncia de
uma situacao de emergéncia;
Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador
do PAEBM,;
Fornecer recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos, equipamentos e
materiais de construgcédo para atendimento imediato da emergéncia mediante
solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;
Manter atualizada a lista de fornecedores locais;
Disponibilizar transporte para os empregados, e/ou outras pessoas que
estiverem no local, quando necessario, em situacdes de emergéncia em
horarios e condi¢cdes néo habituais para retirada do site.
9.3.7 Comunicacéo
Manter contato com o CECOM, ao ser acionado, em funcdo da ocorréncia de
uma situacao de emergéncia;
Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador
do PAEBM,;
Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de
comunicacao institucional;
Promover, conforme a ocorréncia, entrevistas e/ou coletivas de imprensa, ou
responder através de notas os 6rgaos de comunicacao;
Mapear e apoiar porta-voz da empresa;
Centralizar o recebimento e responder informes de comunicacéo externos;
Reportar status de comunicacdes externas ao CECOM.
9.3.8 Juridico

Manter contato com o CECOM, ao ser acionado, em funcéo da ocorréncia de
uma situacao de emergéncia;

Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador
do PAEBM,;

Ficar de prontidao para auxiliar e apoiar nas questdes juridicas;
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9.3.9

9.3.10

9.3.11

Assessorar as geréncias no relacionamento com representantes da
comunidade e agentes externos envolvidos;

Assessorar as partes envolvidas nas questdes emergenciais, relativamente ao
cumprimento das obriga¢gdes contidas na Portaria n® 70.389/2017;

Realizar orientacdes juridicas diversas pertinentes a situacao de emergéncia.
Reportar status de comunicagdes externas ao CECOM.

Saude Ocupacional

Manter contato com o CECOM, ao ser acionado, em funcéo da ocorréncia de
uma situacao de emergéncia;

Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador
do PAEBM,;

Promover auxilio psicolégico aos funcionarios;

Reportar status de comunicacdes externas ao CECOM.

Recursos Humanos

Manter os sindicatos da regido informados da situacdo de emergéncia;

Reportar status de comunicacdes externas ao CECOM.

CECOM

Manter contato com o Coordenador do PAEBM, ao ser acionado, em funcéo da
ocorréncia de uma situacao de emergéncia;

Iniciar acionamentos dos envolvidos no comité de emergéncia local e dos
demais integrantes da equipe de seguranca;

Iniciar e/ou acompanhar a comunicacdo externa por meio dos representantes
da equipe de seguranca (geotecnia, meio ambiente, seguranca empresarial,
comunicacao e recursos humanos);

Integrar todas as comunicacfes estabelecidas durante a situacdo de
emergéncia;

Acionar o sistema de alerta nas ZAS em situacdo de emergéncia Nivel 2, por
solicitacdo do Empreendedor, ou automaticamente no Nivel 3, quando este for
declarado;
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e Acompanhar o0s envolvidos nas ocorréncias iniciadas na situagdo de
emergéncia,

e Manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em
regime de prontiddo devido a possibilidade de receberem acidentados,
mediante acordo prévio estabelecido com os mesmos;

e Manter controle e meios de comunicacdo com os empregados dos distintos
turnos envolvidos nas agdes de emergéncia.

9.4 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

e Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal 12.608/2012;

e Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as
acOes de evacuacado e abrigagem temporaria da populacdo, e em linha com o
Caderno de Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de
2016 da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da
Integracdo Nacional.
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10.0 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO

O estudo corrente de ruptura hipotética dos Pondes de Rejeitos do Igarapé Bahia teve como
objetivo 0 mapeamento das areas potencialmente inundaveis na regido a jusante do
barramento.

10.1 DEFINICAO DO MODO DE FALHA E GERACAO DO HIDROGRAMA DE
RUPTURA

Para o estudo de ruptura hipotética foi selecionado o modo de falha piping na simulagéo da
ruptura desta estrutura, considerando a capacidade maxima do reservatorio.

Para determinagdo do volume mobilizado para sintese do hidrograma de ruptura foi
considerado o somatorio dos seguintes componentes: (a) volume do lago referente a elevacao
da crista (b) 35,42 % do volume de sedimentos depositados no reservatério obtido com base
na topografia referente a ocupacao atual do reservatorio, e no levantamento primitivo; e (d)
volume do transito de cheias.

O médulo 9 € o modulo com crista na maior elevacdo. O modulo 7 é o médulo com menor
fundacéo e crista de dique na elevacdo 677,0 m, portanto, por possuir fundacado mais baixa e
superficie mais baixa de rejeitos, € slecionado como o0 mais recepetivo a ruptura por piping.

A Figura 10.1 ilustra a ocupacéo do reservatorio, e material propagado para jusante.

 Vigua= 575.335m°

5. | m

Figura 10.1: Croqui esquematico da quantificacdo dos volumes dos Pondes de Rejeito (sem escala).

O tempo de formacédo da brecha, de 58,2 minutos, e sua geometria final foram estimadas a
partir do modelo empirico de Froehlich (2008). O modelo da brecha tem formato de prisma
trapezoidal com base maior e menor, respectivamente de 43,9 m e 34,1 m, altura de 14,0 m
e inclinacao lateral de 1V:0,7H, sendo o coeficiente de piping de 0,7. A elevacéo do nivel de
agua para o desenvolvimento da brecha é de 677,0 m.

2 RICO, M.; BENITO, G.; DIEZ-HERRERO, A. Floods from Tailing Dam Failures. Journal of Hazardous
Materials, v. 154, p. 79-87. 2007.
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10.2 PROPAGAQAO E MAPEAMENTO DA ONDA DE RUPTURA NO VALE A
JUSANTE

O cenéario de propagacdo do rompimento considerou a sobreposicdo dos efeitos do
hidrograma de ruptura hipotética, associada a CVM do reservatério da barragem, ou seja,
considerando-se o nivel de 4gua do reservatorio fixado na crista do barramento no momento
da ruptura, com o hidrograma de cheia natural, associado ao tempo de retorno anual de 100
anos, ao longo do vale a jusante.

A vazéo da cheia natural a jusante da barragem foi calculada a partir da regionalizacao das
séries historicas de vazao de 2 estacdes fluviométricas inseridas na bacia do Rio Itacailunas
disponibilizadas pela Vale e ANA. Simulou-se entdo a vazao natural em condi¢des de regime
permanente e uniforme ao longo do curso de agua a jusante da barragem para efeito de
delimitacdo da envoltéria de cheia natural.

O critério de parada do mapeamento de inundacéo resultante da modelagem hidraulica da
ruptura hipotética da barragem baseou-se na secéo transversal que apresentou diferenca de
profundidade de escoamento entre a cheia resultante da ruptura e a cheia natural de 100 anos
de retorno igual ou inferior a 2,0 pés ou 0,61 m.

O trecho total de simulacdo da propagacdo da onda de ruptura hipotética dos Pondes tem
inicio na parede do modulo 7 e segue em direcao a sua confluéncia com o rio Itacaitnas. A
mancha, entretanto, atinge o critério de parada ainda no Igarapé Sem Nome, antes de atingir
o rio Itacailnas, percorrendo uma extensao total de aproximadamente 27 km.

O mapa de numeracdo WBHO075-17-VALE-DES-0080 apresenta a envoltéria de inundacéo,
considerando o hidrograma de ruptura nas condi¢gdes supracitadas. O mapa apresenta as
seguintes informacoes:

e Indicacao da localizacdo dos Pondes;

e Hidrografia e secdes de referéncia,

e Vias de acesso das adjacéncias;

e Marcos de distancia e de tempo de chegada da onda de ruptura;

e Indicadores de atingimento do critério de parada;

e Mancha de inundacéo;

e Zona de Autossalvamento (ZAS);

Para visualizacio dos MAPAS DE INUNDACAO, ver ANEXO 11.13.
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O territério para a propagacao da onda de ruptura, a jusante dos Pondes de Rejeitos, €
composto, em sua totalidade, por areas de floresta nativa. A vegetacdo predominante na area
é classificada como de grande porte.

As interferéncias avaliadas no estudo corrente foram identificadas a partir de imageamento
orbital WorldView de 2015 e ortofotos de 2016, disponiveis no GIS Mineral da Vale, e outros
dados secundarios. A mancha atinge ao longo do seu percurso apenas a FLONA.



W I CLASSIFICAGAO PAEBM - PLANO DE ACAO DE
’ EMERGENCIA PARA BARRAGENS

Engenharia DE Ml NERACAO

PROJETO DETALHADO - ESTRUTURAS HIDRAULICAS N° VALE PAGINA
IGARAPE BAHIA RL-90501A-X-00001 39/77
PONDES DE REJEITOS N° WALM REV.
PAEBM PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA

BARRAGENS DE MINERACAO WBHO075-17-VALE-RTE-0063 5
RELATORIO TECNICO

11.0 ANEXOS/ APENDICES
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11.1 MATRIZ DE CLASSIFICAQAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO 1.2 -

ESTADO DE CONSERVACAOQ)

Tabela 11.1: Matriz de classificacdo quanto a Categoria de Risco — Estado de Conservacao.

Confiabilidade das

~ Deformacgdes e Deterioracéo dos
Estruturas Percolacéo
Recalques Taludes / Paramentos
Extravasoras
Estruturas civis bem N&o existem
mantidas e em operacdo | Percolacdo totalmente | deformacdes e recalques ~ . . ~

) . N&o existe deterioracéo
normal /barragem sem controlada pelo sistema com potencial de de taludes e paramentos

necessidade de de drenagem comprometimento da P

estruturas extravasoras 0) seguranca da estrutura 0)

(0) (0)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante, Existéncia de trincas e

paramentos, taludes e | abatimentos com medidas
ombreiras estaveis e corretivas em implantacao

Estruturas com
problemas identificados
e medidas corretivas em

Falhas na protecdo dos
taludes e paramentos,
presenca de vegetacao

implantacéo ; arbustiva
monitorados @)
3 2
3 @) )
Estruturas com Umidade ou surgéncia Erosdes superficiais,
problemas identificados nas areas de jusante, Existéncia de trincas e ferragem exposta,
e sem implantaco das paramentos, taludes ou abatimentos sem presenca de vegetacao
medidas corrgtivas ombreiras sem implantagcédo das medidas | arborea, sem implantacao
NECESSAlNas implantacéo das medidas | corretivas necessarias das medidas corretivas
corretivas necessarias 6) necessarias

© ©) ©)

Surgéncia nas areas de

. C A . Depressbes acentuadas
jusante com carreamento Existéncia de trincas,

Estruturas com nos taludes,

. o de material ou com vazao abatimentos ou
problemas identificados, - < escorregamentos, sulcos
~ crescente ou infiltracdo do | escorregamentos, com '
com reducao de : . ; profundos de erosdo, com
. material contido, com potencial de .
capacidade vertente e . . potencial de
. ) potencial de comprometimento da .
sem medidas corretivas : comprometimento da
comprometimento da seguranca da estrutura
segurancga da estrutura
(10) seguranca da estrutura (10)
(10) (10)

RESULTADO DA AVALIAGAO (¥ EC)
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11.2 DECLARACAO DE INiCIO DE EMERGENCIA
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DECLARACAO DE INIiCIO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Empreendedor e/ou Proprietario

BARRAGEM

DECLARACAO DE EMERGENCIA

SITUACAO NIVEL

Eu, (nome e cargo) , ha condicdo de Empreendedor do PAEBM da

Barragem e no uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram

delegadas, efetuo o registro da Declaracao de Emergéncia para a Barragem, cuja situacéo

€ de Nivel __, a partir das ___(horas e minutos) do dia / / , em funcéo
da ocorréncia de (descricao da ocorréncia)
OBS: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar (nome) pelo

telefone  (ndmero do telefone)

(local) , _(dia) de (més) de (ano) .

(nome / assinatura)

(cargo / RG)
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11.3 DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA



"VALE

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificagao da barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecdo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacgéo junto ao ANM, que a situacéo
de emergéncia iniciada em I foi encerrada em I , €m consonancia
com a Lein.?12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias ANM vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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11.4 AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAEBM
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RELACAO DE AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM A COPIA DO PAEBM

As instituicbes publicas, empresas e comunidade, enumeradas abaixo receberam copia e
tomaram conhecimento deste PAEBM conforme protocolo de registro apresentado.

12 Versdo do documento para protocolo

Empresa/ Institui¢do: Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade

Responsavel / Cargo: André Luis Macedo Vieira / Chefe da NGI ICMBIO Carajés

' Recebido por / Cargo: /
Numero do protocolo: 366 Data: 08 /08 /2019
Empresa/ Instituicdo: Agéncia Nacional de Mineragdo — ANM DF
Responsavel / Cargo: /
? Recebido por / Cargo: /
Numero do protocolo: S/N Data: 08 /08 /2019

Empresa/ Instituicdo: Defesa Civil do Municipio de Parauapebas - PA

Responsavel / Cargo: Jales Pereira dos Santos / Coordenador da Defesa Civil de
3 Parauapebas

Recebido por / Cargo: /

Numero do protocolo: S/N Data: 08/08 /2019

Empresa / Instituicdo: Secretaria Municipal de Meio Ambiente do Municipio de
Parauapebas

4 | Responsavel / Cargo: Dion Leno dos Santos Alves
Recebido por / Cargo: Deyse
Numero do protocolo: 2003 Data: 09/08 /2019

Empresa/ Instituicéo: Prefeitura Municipal de Parauapebas
Responsavel / Cargo: Darci José Lermen / Prefeito do Municipio de Parauapebas
Recebido por / Cargo: Gabinete do prefeito

Numero do protocolo: S/N Data: 12 /08 /2019

Empresa/ Instituicdo: Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade
g | doPara-SEMAS

Responsavel / Cargo: Shirley Soares Prata / Diretora de Licenciamento Ambiental
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Recebido por / Cargo: Sara Gonzada Arruda / Assistente Administrativo

Numero do protocolo: 33711 Data: 14/08 /2019

Empresa/ Instituicdo: Defesa Civil do Estado do Para

Responsavel / Cargo: Hayman Apolo Gomes de Souza / Comandante Geral do
CBMPA e Coordenador Estadual de Defesa Civil

Recebido por / Cargo: Arthur Silva
Numero do protocolo: 155571 Data: 14 /08 /2019

23 Versao do documento para protocolo

Empresa/ Instituicdo: Defesa Civil do Municipio de Parauapebas - PA

Responsavel / Cargo: Jales Pereira dos Santos / Coordenador da Defesa Civil de
Parauapebas

Recebido por / Cargo: Geanes

Numero do protocolo: S/N Data: 16 /09 /2019

Empresa/ Instituicdo: Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
Responsavel / Cargo: André Luis Macedo Vieira / Chefe da NGI ICMBIO Carajas
Recebido por / Cargo: /

Numero do protocolo: 434 Data: 16 /09 /2019

Empresa/ Instituicdo: Prefeitura Municipal de Parauapebas
Responsavel / Cargo: José Alves / Chefe de Gabinete
Recebido por / Cargo: Protocolo Geral

Numero do protocolo: 508 Data: 12/08 /2019

Empresa/ Instituicéo: Defesa Civil do Estado do Para

Responsavel / Cargo: Hayman Apolo Gomes de Souza / Comandante Geral do
CBMPA e Coordenador Estadual de Defesa Civil

Recebido por / Cargo: /

Numero do protocolo: 161399 Data: 08/10/ 2019
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32 Verséao do documento para protocolo

Empresa / Instituicdo: Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA
Parauapebas - PA

Responsavel / Cargo: Dion Leno dos Santos Alves / Secretario Municipal de Meio
1 | Ambiente - Parauapebas - PA

Recebido por / Cargo: Deyse
Numero do protocolo: 284 /20 Data: 04 //02 / 2020

Empresa/ Instituicdo: Camara Municipal de Parauapebas

Responsavel / Cargo: Luiz Castilho / Presidente da Camara Municipal de
o | Parauapebas - PA

Recebido por / Cargo: Diretoria Legislativa

Numero do protocolo: S/N Data: 04 /02 /2020

Empresa/ Instituicdo: Coordenadoria Municipal de Defesa Civil de Parauapebas

Responsavel / Cargo: Jales Pereira dos Santos / Coordenador da Defesa Civil de
3 | Parauapebas - PA

Recebido por / Cargo: Joseane

Numero do protocolo: S/N Data: 04 /02 /2020

Empresa/ Instituicdo: Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade
- ICMBIo

4 Responsavel / Cargo: André Luis Macedo Vieira / Chefe da NGI ICMBIO Carajas
Recebido por / Cargo: Jeanne de Assis

Numero do protocolo: 059 / 2020 Data: 04 /02 /2020
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Empresa/ Institui¢cao:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

NUumero do protocolo:

Prefeitura Municipal de Parauapebas
Darci Lermen / Prefeito Municipal de Parauapebas - PA
Protocolo Geral

53/2020 Data: 04 /02 /2020

Empresa/ Institui¢céo:

Responsével / Cargo:

Adjunto da CEDEC

Recebido por / Cargo:

NUumero do protocolo:

Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Para - CEDEC

Jaymede Aviz Benj6é / Tenente Coronel BM e Coordenador

Maria do Socorro R. de Carvalho Pinto

4016 / 020 Data: 06 / 02 / 2020

Empresa/ Instituicdo:

- CENAD

Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres

Responsavel / Cargo: Armin Augustos Braun / Diretor do Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e Desastres - CENAD

Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo:

Celma

S/N Data: 28 / 02 / 2020

Empresa/ Instituicéo:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo:

Data: [
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11.5 PROTOCOLO DE RECEBIMENTO DO PAEBM



\'VALE

[Imo. Sra. (0) Nome
(Cargo)

Orgéo Publico
Cidade - Estado

Assunto: Protocolo dos Planos de Agao de Emergéncia de Barragem de Mineragdo — PAEBM.

VALE S. A., pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas
Juridicas — CNPJ sob o n° 33.592.510/0001-54, com sede na Cidade e Estado do Rio de Janeiro, na
Avenida das Américas, n° 700, Bloco 8, Loja 318 — Barra da Tijuca, e escritério operacional na Cidade
de Santa Luzia, Estado de Minas Gerais — Rodovia BR 381 — km 450, Distrito Industrial Siméo da
Cunha, CEP 33040-900, vem, respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art 12 da Lei
12.334/2010, bem como nas Portarias DNPM n° 70.389/2017, apresentar a versao atualizada dos seus
Planos de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo — PAEBM, em conformidade com a

legislacdo aplicavel, a relativo a:

- Barragem Versdo do Documento para Protocolo n°

- Barragem Versdo do Documento para Protocolo n°

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo



W I CLASSIFICAGAO PAEBM - PLANO DE ACAO DE
‘ EMERGENCIA PARA BARRAGENS

Engenharia DE Ml NERACAO

PROJETO DETALHADO - ESTRUTURAS HIDRAULICAS N° VALE PAGINA
IGARAPE BAHIA RL-90501A-X-00001 52/77
PONDES DE REJEITOS N° WALM REV.
PAEBM PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA

BARRAGENS DE MINERACAO WBH075-17-VAL E-RTE-0063 5
RELATORIO TECNICO

11.6 PLANO DE TREINAMENTO DO PAEBM

A VALE possui equipe integrante do PAEBM dos Pondes de Rejeitos do Igarapé Bahia
permanentemente treinada. Este treinamento € promovido no maximo a cada seis meses
conforme Portaria n° 70.389/2017 DNPM.

O treinamento é de suma importancia para a identificacdo e avaliacdo adequada de situacdes
de emergéncia em todos os niveis de responsabilidade, além de permitir que toda a equipe
envolvida esteja ciente do seu papel frente ao PAEBM e de prontiddo para providenciar as
acOes de resposta as situacdes de emergéncia com a agilidade e qualidade requeridas.

E realizado treinamento (integracdo e reciclagem) de todos os profissionais envolvidos
diretamente com o PAEBM. Por meio desse exercicio é possivel:

o Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos participantes;

o Melhorar a coordenacao do Plano;

o Identificar falhas e contribui¢cdes do treinamento para o Plano;

o Avaliar a capacidade de enfrentamento dos membros do Plano na ocorréncia
de situacdes de crise;

o Avaliar tempo de resposta dos integrantes internos para cada nivel de
emergéncia,;

o Avaliar tempo de resposta dos integrantes externos para inicio da evacuacao
da populagéo;

o Aumentar a confianca dos participantes do Plano;

o Identificar falhas na efetividade das acdes de resposta.
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11.7 DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

7z

O monitoramento dos Pondes de Rejeitos € realizado através de inspecdes de campo
quinzenais e leituras dos instrumentos geotécnicos, composta por indicadores de nivel de
agua e marcos topogréficos de superficie. Conforme descrito anteriormente, o monitoramento
€ integrante dos procedimentos preventivos da estrutura.

Todos os dados de inspecdo e monitoramento, incluindo as Fichas de Inspecéo, séo
armazenados em um sistema interno de monitoramento das estruturas geotécnicas, que opera
como um banco de dados. Este sistema permite de maneira eficiente e rapida o acesso ao
histérico dos dados e a avaliacdo do comportamento da instrumentacao instalada na estrutura,
cadastro e emissdes de niveis de alerta correlacionando as leituras do monitoramento desses
instrumentos. Além disso, conta ainda com saidas graficas que auxiliam na analise do
comportamento da estrutura, além da garantia de salvaguarda e integridade dos dados.
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11.8 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM
TNu'mero o Data Duracéo Contetdo Responsavel
reinamento
PAEBM — Plano de A¢&do de Emergéncia para Leandro
1 22/08/2019 1,5h Barragens de Mineragdo dos Pondes de Rejeitos Souza dos
do Igarapé Bahia. Revisdo 0. Santos
PAEBM — Plano de A¢&o de Emergéncia para Leandro
2 25/09/2019 1,5h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos Souza dos
do Igarapé Bahia. Revisdo 2. Santos
PAEBM — Plano de A¢&do de Emergéncia para
3 08/10/2019 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos | Isidoro Costa
do Igarapé Bahia. Reviséo 2.
PAEBM — Plano de A¢c&o de Emergéncia para Leandro
4 17/10/2019 1,5h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos Souza dos
do Igarapé Bahia. Revisdo 2. Santos
PAEBM — Plano de A¢c&o de Emergéncia para Leandro
5 21/10/2019 1,5h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos Souza dos
do lgarapé Bahia. Revisao 2. Santos
PAEBM — Plano de Ac&o de Emergéncia para Leandro
6 22/10/2019 1,5h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos Souza dos
do lgarapé Bahia. Revisao 2. Santos
PAEBM — Plano de Ac&o de Emergéncia para
7 22/10/2019 1,0h Barragens de Mineracdo dos Pondes de Rejeitos | Isidoro Costa
do lgarapé Bahia. Revisao 2.
PAEBM — Plano de Ac&o de Emergéncia para
8 23/10/2019 1,0h Barragens de Mineracdo dos Pondes de Rejeitos | Isidoro Costa
do lgarapé Bahia. Revisao 2.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para
9 25/10/2019 1,0h Barragens de Mineracdo dos Pondes de Rejeitos | Isidoro Costa
do lgarapé Bahia. Revisao 2.
PAEBM — Plano de A¢do de Emergéncia para Leandro
10 29/10/2019 1,5h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Souza dos
do lgarapé Bahia. Revisdo 2. Santos
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para
11 31/10/2019 1,0h Barragens de Mineracdo dos Pondes de Rejeitos | Isidoro Costa
do lgarapé Bahia. Revisao 2.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Leandro
12 01/11/2019 1,5h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Souza dos
do lgarapé Bahia. Revisao 2. Santos
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para
13 03/11/2019 1,0h Barragens de Mineracdo dos Pondes de Rejeitos | Isidoro Costa
do Igarapé Bahia. Revisé&o 2.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para
14 04/11/2019 1,0h Barragens de Mineracdo dos Pondes de Rejeitos | Isidoro Costa
do Igarapé Bahia. Revisé&o 2.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para
15 05/11/2019 1,0h Barragens de Mineracdo dos Pondes de | Isidoro Costa
Rejeitos do Igarapé Bahia. Reviséo 2.
PAEBM - Plano de Acdo de Emergéncia para Leandro
16 07/11/2019 1,5h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Souza dos
do Igarapé Bahia. Reviséo 2. Santos
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PAEBM — Plano de A¢&o de Emergéncia para

17 11/11/2019 1,0h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos | Isidoro Costa
do Igarapé Bahia. Revisédo 2.
PAEBM — Plano de A¢&o de Emergéncia para Leandro
18 12/11/2019 1,5h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos Souza dos
do Igarapé Bahia. Revisdo 2. Santos
PAEBM — Plano de A¢&o de Emergéncia para
19 18/11/2019 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos | Isidoro Costa
do Igarapé Bahia. Reviséo 2.
PAEBM — Plano de A¢&o de Emergéncia para Leandro
20 19/11/2019 1,0h Barragens de Mineragdo dos Pondes de Rejeitos Souza dos
do Igarapé Bahia. Revisdo 2. Santos
PAEBM — Plano de A¢c&o de Emergéncia para
21 23/11/2019 1,0h Barragens de Mineracdo dos Pondes de Rejeitos | Isidoro Costa
do Igarapé Bahia. Reviséo 2.
PAEBM — Plano de A¢c&o de Emergéncia para
22 27/11/2019 1,0h Barragens de Mineracdo dos Pondes de Rejeitos | Isidoro Costa
do Igarapé Bahia. Reviséo 2.
PAEBM — Plano de A¢c&o de Emergéncia para Leandro
23 03/12/2019 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos Souza dos
do lgarapé Bahia. Revisao 2. Santos
PAEBM — Plano de Ac&o de Emergéncia para Leandro
24 06/12/2019 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos Souza dos
do lgarapé Bahia. Revisao 2. Santos
PAEBM — Plano de Ac&o de Emergéncia para
25 12/12/2019 1,0h Barragens de Mineracdo dos Pondes de Rejeitos | Isidoro Costa
do lgarapé Bahia. Revisao 2.
PAEBM — Plano de A¢do de Emergéncia para
26 23/12/2019 1,0h Barragens de Mineracdo dos Pondes de Rejeitos | Isidoro Costa
do lgarapé Bahia. Revisao 3.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Adriano
27 15/01/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos
. . - Fontes
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Adriano
28 22/01/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos
. . - Fontes
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Jairo Alves
29 11/02/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos d .
. ) " e Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Jairo Alves
30 12/02/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos d .
. ) " e Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Jairo Alves
31 17/02/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos d .
. ) " e Almeida
do Igarapé Bahia. Reviséo 4.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Jairo Alves
32 18/02/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos d :
. ; " e Almeida
do Igarapé Bahia. Reviséo 4.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Jairo Alves
33 20/02/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos d .
. ) e e Almeida
do Igarapé Bahia. Reviséo 4.
PAEBM - Plano de Acdo de Emergéncia para Jairo Alves
34 21/02/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos de Almeida

do Igarapé Bahia. Reviséo 4.
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PAEBM — Plano de Ag&o de Emergéncia para Jairo Alves
35 27/02/2020 1,0h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos :
. . - de Almeida
do lgarapé Bahia. Reviséo 4.
PAEBM — Plano de A¢&o de Emergéncia para Jairo Alves
36 03/03/2020 1,0h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos :
X . o de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de A¢&o de Emergéncia para Jairo Alves
37 05/03/2020 1,0h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos :
X . o de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de A¢&o de Emergéncia para Jairo Alves
38 10/03/2020 1,0h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos :
X . o de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de A¢c&o de Emergéncia para Jairo Alves
39 12/03/2020 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos .
. . e de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de A¢c&o de Emergéncia para Jairo Alves
40 16/03/2020 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos .
. ) e de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de A¢c&o de Emergéncia para Jairo Alves
41 18/03/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos .
. ) e de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de Ac&o de Emergéncia para Jairo Alves
42 19/03/2020 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos .
. ) e de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de Ac&o de Emergéncia para Jairo Alves
43 02/04/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos .
. ) e de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de A¢do de Emergéncia para Jairo Alves
44 06/04/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos .
X ) " de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Jairo Alves
45 09/04/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos .
. ) " de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Jairo Alves
46 13/04/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos .
. ) " de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Jairo Alves
47 23/04/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos .
. ) " de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Jairo Alves
48 27/04/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos .
. ) " de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Jairo Alves
49 28/04/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos .
. ) " de Almeida
do Igarapé Bahia. Reviséo 4.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Leandro
50 15/05/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Souza dos
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Santos
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Antonio
51 01/06/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Carlos dos
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Anjos Maciel
PAEBM - Plano de Acdo de Emergéncia para Jairo Alves
52 08/06/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos .
. ) . de Almeida
do Igarapé Bahia. Reviséo 4.
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PAEBM — Plano de Ag&o de Emergéncia para Jairo Alves
53 10/06/2020 1,0h Barragens de Mineragdo dos Pondes de Rejeitos :
. . - de Almeida
do lgarapé Bahia. Reviséo 4.
PAEBM — Plano de A¢&o de Emergéncia para Jairo Alves
54 11/06/2020 1,0h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos :
X . o de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de A¢&o de Emergéncia para Jairo Alves
55 12/06/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos :
X . o de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de A¢&o de Emergéncia para Jairo Alves
56 15/06/2020 1,0h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos :
X . o de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de A¢c&o de Emergéncia para Jairo Alves
57 16/06/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos .
. ) e de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de A¢c&o de Emergéncia para Jairo Alves
58 17/06/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos .
. ) e de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de A¢c&o de Emergéncia para Jairo Alves
59 18/06/2020 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos .
. ) e de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de Ac&o de Emergéncia para Jairo Alves
60 19/06/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos .
. ) e de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de Ac&o de Emergéncia para Jairo Alves
61 22/06/2020 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos .
. ) e de Almeida
do lgarapé Bahia. Reviséo 4.
PAEBM — Plano de A¢do de Emergéncia para Kleiton
62 23/06/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do lgarapé Bahia. Revisao 4. Nascimento
PAEBM — Plano de A¢do de Emergéncia para Kleiton
63 24/06/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do lgarapé Bahia. Revisao 4. Nascimento
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Antonio
64 24/06/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Carlos dos
do lgarapé Bahia. Revisao 4. Anjos Maciel
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Jairo Alves
65 25/06/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos .
. ) " de Almeida
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Kleiton
66 29/06/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do lgarapé Bahia. Revisao 4. Nascimento
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Leandro
67 29/06/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Souza dos
do Igarapé Bahia. Revisé&o 4. Santos
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Jairo Alves
68 30/06/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos :
. ; " de Almeida
do Igarapé Bahia. Reviséo 4.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Jairo Alves
69 02/07/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos .
. ) e de Almeida
do Igarapé Bahia. Reviséo 4.
PAEBM - Plano de Acdo de Emergéncia para Kleiton
70 03/07/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Nascimento
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PAEBM — Plano de Ag&o de Emergéncia para Kleiton
71 06/07/2020 1,0h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Nascimento
PAEBM — Plano de A¢&o de Emergéncia para Kleiton
72 07/07/2020 1,0h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Nascimento
PAEBM — Plano de A¢&o de Emergéncia para Eduardo
73 13/07/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos
. ) - Karone
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de A¢&o de Emergéncia para Eduardo
74 14/07/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos
. ) - Karone
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de A¢c&o de Emergéncia para Kleiton
75 14/07/2020 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Nascimento
PAEBM — Plano de A¢c&o de Emergéncia para Eduardo
76 20/07/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos
. . - a Karone
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de A¢c&o de Emergéncia para Jodo Victor
77 21/07/2020 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos Teixeira da
do lgarapé Bahia. Revisao 4. Rocha
PAEBM — Plano de Ac&o de Emergéncia para Kleiton
78 22/07/2020 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do lgarapé Bahia. Revisao 4. Nascimento
PAEBM — Plano de Ac&o de Emergéncia para José Augusto
79 22/07/2020 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos Alves da
do lgarapé Bahia. Revisao 4. Silva
PAEBM — Plano de A¢do de Emergéncia para Eduardo
80 23/07/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos
. . - Karone
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Kleiton
81 23/07/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do lgarapé Bahia. Revisao 4. Nascimento
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Kleiton
82 25/07/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do lgarapé Bahia. Revisao 4. Nascimento
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Jodo Victor
83 27/07/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Teixeira da
do lgarapé Bahia. Revisao 4. Rocha
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Kleiton
84 27/07/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do lgarapé Bahia. Revisao 4. Nascimento
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Jodo Victor
85 28/07/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Teixeira da
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Rocha
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Kleiton
86 28/07/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Nascimento
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Jodo Victor
87 29/07/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Teixeira da
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Rocha
PAEBM - Plano de Acdo de Emergéncia para Kleiton
88 31/07/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Nascimento
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PAEBM — Plano de A¢&o de Emergéncia para Kleiton
89 04/08/2020 1,0h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Nascimento
PAEBM — Plano de A¢&o de Emergéncia para Kleiton
90 06/08/2020 1,0h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Nascimento
PAEBM — Plano de A¢&o de Emergéncia para Eduardo
91 06/08/2020 1,0h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos
. ) - Karone
do lgarapé Bahia. Revisao 4.
PAEBM — Plano de A¢&do de Emergéncia para Jodo Victor
92 06/08/2020 1,0h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos Teixeira da
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Rocha
PAEBM — Plano de A¢c&o de Emergéncia para Kleiton
93 10/08/2020 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Nascimento
PAEBM — Plano de A¢c&o de Emergéncia para Jodo Victor
94 11/08/2020 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos Teixeira da
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Rocha
PAEBM — Plano de A¢c&o de Emergéncia para Kleiton
95 12/08/2020 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do lgarapé Bahia. Revisao 4. Nascimento
PAEBM — Plano de Ac&o de Emergéncia para Jodo Victor
96 13/08/2020 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos Teixeira da
do lgarapé Bahia. Revisdo 4. Rocha
PAEBM — Plano de Ac&o de Emergéncia para Antonio
97 17/08/2020 1,0h Barragens de Minerac&o dos Pondes de Rejeitos Carlos dos
do lgarapé Bahia. Revisao 4. Anjos Maciel
PAEBM — Plano de A¢do de Emergéncia para Kleiton
98 17/08/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do lgarapé Bahia. Revisao 4. Nascimento
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Jodo Victor
99 18/08/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Teixeira da
do lgarapé Bahia. Reviséo 4. Rocha
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Kleiton
100 20/08/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do lgarapé Bahia. Revisao 4. Nascimento
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Kleiton
101 21/08/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do lgarapé Bahia. Revisao 4. Nascimento
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Kleiton
102 25/08/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do lgarapé Bahia. Revisao 4. Nascimento
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Rubem Durte
103 25/08/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos .
. ) " Lindoso
do Igarapé Bahia. Reviséo 4.
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Kleiton
104 26/08/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Nascimento
PAEBM — Plano de Acdo de Emergéncia para Kleiton
105 27/08/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Nascimento
PAEBM - Plano de Acdo de Emergéncia para Kleiton
106 31/08/2020 1,0h Barragens de Mineracgdo dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Nascimento




VVALE

Waim

CLASSIFICACAO

PAEBM - PLANO DE ACAO DE
EMERGENCIA PARA BARRAGENS

Engenharia RESTRITA DE MINERACAO
PROJETO DETALHADO - ESTRUTURAS HIDRAULICAS N° VALE PAGINA
IGARAPE BAHIA RL-90501A-X-00001 60/77
PONDES DE REJEITOS NS WALM REV.
PAEBM PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO WBHO075-17-VALE-RTE-0063 5
RELATORIO TECNICO
PAEBM — Plano de Ag&o de Emergéncia para Antonio
107 01/09/2020 1,0h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos Carlos dos
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Anjos Maciel
PAEBM - Plano de Agdo de Emergéncia para Kleiton
108 01/09/2020 1,0h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Nascimento
PAEBM - Plano de A¢do de Emergéncia para Kleiton
109 03/09/2020 1,0h Barragens de Minerag&o dos Pondes de Rejeitos Oliveira do
do Igarapé Bahia. Reviséo 4. Nascimento




W I CLASSIFICAGAO PAEBM - PLANO DE ACAO DE
V EMERGENCIA PARA BARRAGENS

Engenharia DE Ml NERACAO

PROJETO DETALHADO - ESTRUTURAS HIDRAULICAS N° VALE PAGINA
IGARAPE BAHIA RL-90501A-X-00001 61/77
PONDES DE REJEITOS N° WALM REV.
PAEBM PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA

BARRAGENS DE MINERACAO WBH075-17-VAL E-RTE-0063 5
RELATORIO TECNICO

11.9 FICHAS DE EMERGENCIA — NiVEL DE EMERGENCIA 1



W I CLASSIFICAGAO PAEBM - PLANO DE ACAO DE
‘ EMERGENCIA PARA BARRAGENS

Engenharia DE Ml NERACAO

PROJETO DETALHADO - ESTRUTURAS HIDRAULICAS N° VALE PAGINA
IGARAPE BAHIA RL-90501A-X-00001 62/77
PONDES DE REJEITOS N° WALM REV.
PAEBM PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA

BARRAGENS DE MINERACAO WBH075-17-VAL E-RTE-0063 5
RELATORIO TECNICO

FICHA DE EMERGENCIA N° 1
NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
VALE
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade vertente;
reducao da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da borda livre;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de
deciséo sobre qual a metodologia utilizar para solu¢cdo do problema conforme orientacdo do
Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifigue que o0 sistema extravasor estd obstruido, providenciar sua
desobstrucao;

2.2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcdo de completar a borda livre com sacos de areia e proteger
o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a
estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO . ~ . R
de instrumentacgéo (régua limnimétrica)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO N&o se aplica

Bombas, materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem




W I CLASSIFICAGAO PAEBM - PLANO DE ACAO DE
’ EMERGENCIA PARA BARRAGENS

Engenharia DE Ml NERACAO

PROJETO DETALHADO - ESTRUTURAS HIDRAULICAS N° VALE PAGINA
IGARAPE BAHIA RL-90501A-X-00001 63/77

PONDES DE REJEITOS EVALM REV
PAEBM PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO WBHO075-17-VALE-RTE-0063 5
RELATORIO TECNICO

FICHA DE EMERGENCIA NO 2
NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
" VALE GENC
MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou infiltragcdo do
material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosbes no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de naotificacéo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de
decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solucdo do problema conforme orientacdo do
Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a 4gua percolada n&o possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou
reducdo da vazao percolada;

5. Se o aumento de vazao elou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opcéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opcédo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO : IR
instrumentacédo (piezdmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construgdo; equipamentos de
medicao de vaz&o; equipamentos de
terraplenagem; bombas

RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS




EMERGENCIA PARA BARRAGENS

‘ W I CLASSIFICAGAO PAEBM - PLANO DE ACAO DE

Engenharia

DE MINERACAO

PROJETO DETALHADO - ESTRUTURAS HIDRAULICAS N° VALE PAGINA
IGARAPE BAHIA RL-90501A-X-00001 64/77
PONDES DE REJEITOS N° WALM REV.
PAEBM PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA

BARRAGENS DE MINERACAO WBH075-17-VAL E-RTE-0063 5
RELATORIO TECNICO

FICHA DE EMERGENCIA N° 3
NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
VALE
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura (deformacdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminui¢édo da resisténcia do macico;

2. Diminuicdo do Fator de Seguranca;

3. Reducédo da secéo transversal e instabilizacédo
do macico;

4. Evolucdo para ruptura do barramento, se nédo
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;

Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformacdes ou recalques,

registrar a localizacdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos

pertinentes.

Avaliacdo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para identificar

a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para

soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar correcdo da trinca de modo eficiente
utilizando técnicas de constru¢do adequadas, conforme orienta¢éo da equipe de seguranca
da barragem (selar trinca contra infiltracdo e escoamento superficial);

3.2. Se for constatada deformac0des e recalques realizar os reparos e/ou corre¢do da geometria
utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme orientagéo da Equipe
de Seguranca;

Monitorar as agfes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO ~
Instrumentacéo

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construgéo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem




W I CLASSIFICAGAO PAEBM - PLANO DE ACAO DE
‘ EMERGENCIA PARA BARRAGENS

Engenharia DE Ml NERACAO

PROJETO DETALHADO - ESTRUTURAS HIDRAULICAS N° VALE PAGINA
IGARAPE BAHIA RL-90501A-X-00001 65/77
PONDES DE REJEITOS N° WALM REV.
PAEBM PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA

BARRAGENS DE MINERACAO WBH075-17-VAL E-RTE-0063 5
RELATORIO TECNICO

FICHA DE EMERGENCIA N° 4
NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
VALE
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosédo, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracéo dos taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminui¢éo da resisténcia do macico;

2. Diminuic&o do Fator de Seguranca;

3. Reducéo da secao transversal e instabilizacdo do macico;
4

. Evolucao para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1;

2. Realizar inspecdo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifigue a ocorréncia de sulcos profundos de erosao:

3.1 Realizar reparo da erosdo utilizando técnicas de constru¢cdo e materiais adequados,
conforme orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a
localizacdo, extensao e profundidade;

3.2 Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com
a manutencgéo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3 Recompor a protec¢édo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecdo contra
ocorréncia de novos processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperagdo do trecho escorregado ou abatido através da recomposi¢do do
material e de sua prote¢do vegetal, utilizando técnicas de construcdo adequadas;

4.2 Registrar a localizagdo, extenséo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentacdo estd registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranca;

5. Monitorar as acbes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes pe[jlod_lcas / Anallse~ visual / Leitura
e instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construcdo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem




W I CLASSIFICAGAO PAEBM - PLANO DE ACAO DE
V EMERGENCIA PARA BARRAGENS

Engenharia DE Ml NERACAO

PROJETO DETALHADO - ESTRUTURAS HIDRAULICAS N° VALE PAGINA
IGARAPE BAHIA RL-90501A-X-00001 66/77
PONDES DE REJEITOS N° WALM REV.
PAEBM PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA

BARRAGENS DE MINERACAO WBH075-17-VAL E-RTE-0063 5
RELATORIO TECNICO

11.10 FICHAS DE EMERGENCIA — NiVEL DE EMERGENCIA 2



W I CLASSIFICAGAO PAEBM - PLANO DE ACAO DE
‘ EMERGENCIA PARA BARRAGENS

Engenharia DE Ml NERACAO

PROJETO DETALHADO - ESTRUTURAS HIDRAULICAS N° VALE PAGINA
IGARAPE BAHIA RL-90501A-X-00001 67/77

PONDES DE REJEITOS EVALM REV
PAEBM PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO WBHO075-17-VALE-RTE-0063 5
RELATORIO TECNICO

FICHA DE EMERGENCIA N° 5
NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
. VALE MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reduc¢éo de
capacidade vertente; reducao da borda livre” n&o foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

'_\

. Diminuic&o do fator de seguranca;

N

. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-2;

2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro
local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasao
adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas

plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementacao do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de

Emergéncia n° 9.

No o

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora

Bombas, materiais de construcéo e




W I CLASSIFICAGAO PAEBM - PLANO DE ACAO DE
’ EMERGENCIA PARA BARRAGENS

Engenharia DE Ml NERACAO

PROJETO DETALHADO - ESTRUTURAS HIDRAULICAS N° VALE PAGINA
IGARAPE BAHIA RL-90501A-X-00001 68/77

PONDES DE REJEITOS EVALM REV
PAEBM PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO WBHO075-17-VALE-RTE-0063 5
RELATORIO TECNICO

FICHA DE EMERGENCIA N° 6
NiVEL DE EMERGENCIA NE-2
. VALE MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura”
ndo foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico;
2. Diminuicéo do fator de seguranca;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso
as acles mitigadoras adequadas ndo sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de naotificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacéo;

Avaliar tecnicamente a opcado de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatoério;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura.

Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacéo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 10.

wn e

No o

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

Bombas, materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem




W I CLASSIFICAGAO PAEBM - PLANO DE ACAO DE
‘ EMERGENCIA PARA BARRAGENS

Engenharia DE Ml NERACAO

PROJETO DETALHADO - ESTRUTURAS HIDRAULICAS N° VALE PAGINA
IGARAPE BAHIA RL-90501A-X-00001 69/77

PONDES DE REJEITOS EVALM REV
PAEBM PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO WBHO075-17-VALE-RTE-0063 5
RELATORIO TECNICO

FICHA DE EMERGENCIA Ne 7
‘v VALE NiVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformacdes e recalques)” ndo foi extinta ou
controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

[EEN

. Instabilidade parcial do macico;

N

. Diminuicéo do fator de seguranca,;

w

. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de naotificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacéo;

Avaliar tecnicamente a opcado de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério

(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

4. Avaliar tecnicamente a opcéo de implantar sistema de extravaséo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condi¢fes operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementacéo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de

Emergéncia n° 11.

el

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
eguipamentos de terraplenagem




W I CLASSIFICAGAO PAEBM - PLANO DE ACAO DE
‘ EMERGENCIA PARA BARRAGENS

Engenharia DE Ml NERACAO

PROJETO DETALHADO - ESTRUTURAS HIDRAULICAS N° VALE PAGINA
IGARAPE BAHIA RL-90501A-X-00001 70177

PONDES DE REJEITOS EVALM REV
PAEBM PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO WBHO075-17-VALE-RTE-0063 5
RELATORIO TECNICO

FICHA DE EMERGENCIA N° 8
V VALE NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressfes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo,
com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracédo dos
taludes/paramentos)” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

[EEN

. Instabilidade parcial do macico;

N

. Diminuicao do fator de seguranca;

w

. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

=

Implementar fluxo de natificacdo interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situacéo;

3. Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementacéo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de

Emergéncia n° 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
de terraplenagem




W I CLASSIFICAGAO PAEBM - PLANO DE ACAO DE
V EMERGENCIA PARA BARRAGENS

Engenharia DE Ml NERACAO

PROJETO DETALHADO - ESTRUTURAS HIDRAULICAS N° VALE PAGINA
IGARAPE BAHIA RL-90501A-X-00001 7177
PONDES DE REJEITOS N° WALM REV.
PAEBM PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA

BARRAGENS DE MINERACAO WBH075-17-VAL E-RTE-0063 5
RELATORIO TECNICO

11.11 FICHAS DE EMERGENCIA — NiVEL DE EMERGENCIA 3



W I CLASSIFICAGAO PAEBM - PLANO DE ACAO DE
V EMERGENCIA PARA BARRAGENS

Engenharia DE Ml NERACAO

PROJETO DETALHADO - ESTRUTURAS HIDRAULICAS N° VALE PAGINA
IGARAPE BAHIA RL-90501A-X-00001 72177
PONDES DE REJEITOS N° WALM REV.
PAEBM PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA

BARRAGENS DE MINERACAO WBH075-17-VAL E-RTE-0063 5
RELATORIO TECNICO

" VALE

MODO DE FALHA GALGAMENTO
SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou ruptura
em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento
de agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacdo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcao do trafego de vias de acesso importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposicdo de sedimentos no leito do rio
a jusante e possivel alteracdo da calha principal dos
rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocéao
do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.
Iniciar acdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgéo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da barragem
para barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apds a ocorréncia:

Executar recuperacéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na 4rea impactada,;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.
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"VALE

MODO DE FALHA PIPING
SITUACAO DE EMERGENCIA
CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS
1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos
de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento
de agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacédo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcdo do tr&fego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposicao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocéo
do solo de cobertura, deposicdo  de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.
Iniciar acdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcéo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da barragem
para barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apds a ocorréncia:

Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na &rea impactada,

Remover material do leito do curso de agua,

Recuperar locais atingidos.
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V VALE -
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO
SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou
esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagdo Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcao do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de &agua a jusante da
barragem, com deposi¢cdo de sedimentos no leito do rio
a jusante e possivel alteracdo da calha principal dos rios
em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocé&o do
solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.
Iniciar acdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcéo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da barragem
para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apdés a ocorréncia:

3. Executar recuperacado das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na 4rea impactada,;

Remover material do leito do curso de agua,;

Recuperar locais atingidos.
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. VALE MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta

ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Impactos em APP — Area de Preservagio Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de

agua e fornecimento de energia elétrica em algumas
regioes;

. Inundacdao de areas urbanas ao longo do vale a jusante,

com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcao do trafego de vias de acesso importantes;

Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposicdo de sedimentos no leito do rio
a jusante e possivel alteracdo da calha principal dos rios
em alguns trechos;

. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocédo do

solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contengéo temporarias a jusante da barragem
para barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apdés a ocorréncia:

No O koW

Recuperar locais atingidos.

Executar recuperacéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na &rea impactada,;

Remover material do leito do curso de agua,
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1 - Mancha de inundacéo definida a partir do terreno composto por curvas de nivel
de aerolevantamento de 2014, fornecido pela VALE, e interpolag&o de curvas de nivel
extraidas de imagem de radar SRTM

2 - O mapa de inundagao apresentado é baseado em simulagdes hidraulicas da
propagacao da onda de ruptura, pelo vale a jusante dos Pondes de Rjeitos,
realizadas a partir do software HEC-RAS, versao 5.0.3.

3 - A mancha de inundagdo pode ser definida como a estimativa da area que seria
coberta pela onda resultante da ruptura da barragem. Sua precisao é dependente
da qualidade das informacdes do terreno, da sofisticagdo do modelo
hidrodindmico e da disponibilidade dos dados de entrada. Essa informacgao

deve ser utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as condigbes
existentes na barragem e no vale a jusante durante o evento de ruptura.

4 - O presente mapa nao contem a representacao de eventual pluma de turbidez/

contaminag&o ao longo dos corpos hidricos considerados, a qual,

possivelmente apresentara extensao superior ao trecho modelado na representacio
das manchas de inundacgao.

5 - Extensédo do trecho modelado: ~27 km.

6 - De acordo com a portaria n° 70.389/2017 do DNPM, a Zona de Autossalvamento
(ZAS) pode ser definida como a maior distancia atingida pela mancha hipotética de
ruptura da barragem em 30 (trinta) minutos ou quando esta atingir 10 (dez) quildmetros.
7 - Tempo de chegada da onda corresponde ao tempo necessario para que a

onda alcance a profundidade de 2 pés (0,61 m) em relagdo ao nivel de agua

da vazdo maxima natural de 100 anos de tempo de recorréncia.

8 - O critério de parada da modelagem hidraulica, para a elaboragéo dos mapas

de inundacao, foi definido pela secao transversal que apresentou uma profundidade
de inundagao incremental de até 2 pés (0,61 m) sobre a inundagao

referente a cheia natural precedente (TR = 100 anos).
9 - A Zona de Seguranga Secundaria (ZSS) compreende toda a mancha de inundagéo,
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10 - Este cenario simula a ruptura isolado do barramento em sua Capacidade
Volumétrica Maxima (CVM), sendo propagado uma parcela do material sélido
armazenado acrescido do volume de agua abaixo da soleira da vertente.

11 - Projecao UTM FUSO 22S, Datum SIRGAS 2000

12 - Escala numérica para o formato de impressao ISO A1.

13 - Para maiores informagdes consultar o PAEBM WBHO075-17-VALE-RTE-0063.
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