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APRESENTACAO

O Estudo de Impacto Ambiental da intervencdo ambiental com supressao de vegetacao nativa € composto por

6 (seis) volumes, sendo este documento o VOLUME 11, referente ao Diagndstico do Meio Fisico.

O TR foi elaborado em fungao da Lei Federal n® 11.428, 22 de dezembro de 2006, que dispde sobra a utilizagao
e protecdo da vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica. O EIA da intervencdo ambiental € composto por 6
(seis) volumes, cujo contelido é apresentado no Quadro 1

Quadro 1. Relacdo de contetidos por volume, em atendimento a Termo de Referéncia da Mata Atlantica, SEMAD,
setembro de 2022.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1. MEIO FISICO

6.1.1. Clima e Meteorologia
6.1.1.1. Caracterizacdao Climatica

Segundo Martins et. a/. (2018), conforme classificagao de Képpen-Geiger, atualmente o estado de Minas Gerais
€ caracterizado por cinco tipos climaticos. Considerando as normais climatoldgicas do estado, no periodo entre
1981 a 2010, os tipos climaticos identificados foram Cwb, Cwa (subtropicais ou mesotérmicos), Aw
(megatérmico ou tropical), BSh e BWh (aridos), sendo o clima Aw (tropical com seca no inverno) predominante
no territdrio mineiro. Na area de estudo, o clima é definido pelo tipo Cwa: clima subtropical com seca no

inverno e verao quente, conforme Mapa 1.

6.1.1.2. Caracterizacdo Meteorologica

Para a avaliacdo das condicdes meteoroldgicas locais, foram usados dados de duas estacoes climatoldgicas,
Jodo Monlevade (disponibilizados pelo INMET) e Estacdo Caeté (operada pela ANA e de responsabilidade do
CPRM). As estacOes estdo, respectivamente, a cerca de 49 km e 8 km da area de estudo. A descricao das

estagbes esta apresentada no Quadro 2 e sua distribuicdo espacial no Mapa 1.

Quadro 2. Detalhamento das estacOes analisadas, 2023.

Coordenadas UTM

L . ;.. Responsavel Periodo
Nome Cadigo Municipio (SIRGAS 2000 23K)
Latitude (S) | Longitude () | OPeradora | dos dados
Jodo Monlevade 83591 Jodo Monlevade 7806939 694371 INMET 1981-2010
Caeté 1943010 Santa Barbara 7798721 639596 ANA/CPRM 2006-2020
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Mapa 1. Tipologias climaticas do estado de Minas Gerais, EIA/RIMA PDE Nordeste: supressdo de vegetacdo para implantagdo de acesso e pragas de sondagem, 2023.
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De acordo com os dados do INMET, as normais climatoldgicas da Estagdo Jodo Monlevade do periodo
supracitado apresentaram temperaturas médias minima e maxima anuais de 16,7 °C e 26,5°C. A temperatura

média compensada anual foi de 20,7 °C. A Figura 1 mostra a variacdo da temperatura registrada pela estagao.

Temperatura Estacdo Jodo Monlevade (°C)

35,00

30,00

25,00

Temperatura C°

20,00

15,00

10,00
Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro  Novembro Dezembro

==g==Temperatura Minima (°C) e=g==Temperatura Maxima ("C) ==g==Temperatura Média Compensada (°C)

Figura 1. Comportamento climatoldgico de temperatura da estacdo Jodo Monlevade. Fonte: INMET, 2022.

A precipitacao acumulada anual, de acordo com os dados da mesma estacao, foi de 1.401,30 mm. Pode-se
observar dois periodos distintos ao longo do ano, sendo um chuvoso e um de estiagem. Os periodos com
maior incidéncia de chuva ocorreram entre os meses de outubro a margo, com precipitacdo acumulada de
1.226,5 mm. Ja o periodo de estiagem compreendeu os meses de abril a setembro, com precipitacdo
acumulada de 174,8 mm.

A umidade do ar compensada apresentou média anual em torno de 76,9%. Os menores percentuais foram
registrados no periodo entre julho e outubro, sendo agosto o més o que apresentou o menor valor, com
72,1%. A Figura2 mostra o comportamento da precipitagao e umidade do ar da estacdo ao longo do periodo
analisado.
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Figura 2. Comportamento climatoldgico da precipitagdo e umidade relativa do ar da Estacdo Jodo Monlevade. Fonte:
INMET, 2022.

Entre 2006 e 2020, a Estacdo Pluviométrica Caeté, de responsabilidade da Agéncia Nacional das Aguas (ANA),
registrou temperatura média maxima de 31,7 °C e média minima de 20,9 °C. Em relacdo as precipitagoes, a
estacdo registrou baixo indice pluviométrico entre os meses de abril a setembro e maior precipitagao entre
outubro a marco, conforme mostra a Figura 3. De maneira geral, a Estacdo Caeté apresentou similaridade
em seu comportamento climatoldgico quando comparada a Estagdo Jodo Monlevade.

. Variacdo da precipitacdo mensal acumulada da estagdo Caeté
300
250
200
150
100
50 I
| Is.__1
Janeiro Fevereiro  Marco Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro
B PRECIPITACAO MENSAL ACUMULADA

Figura 3. Comportamento climatoldgico de precipitagao da Estagdo Caeté. Fonte: ANA, 2023.
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6.1.1.3. Rosa dos ventos

A direcdo dos ventos na regido é para nor-nordeste (NNE), majoritariamente, conforme demonstra a rosa dos
ventos disposta na Figura4 . A rosa dos ventos foi produzida utilizando o software WRPLOT View, a partir da

leitura da série histdrica de dados da Estacdo Joao Monlevade.

. : . K ; WIND SPEED
I . K (mis)

B =110

B :co-in0
W -0
B :e0-570
[ zw-380
[ sm-210

Calms: &,40%

Figura 4. Rosa dos ventos — Estacdo Jodo Monlevade. Fonte: INMET, 2022.

A Tabela 1 apresenta a frequéncia (%) das velocidades (m/s) analisadas. E possivel observar a prevaléncia

dos ventos entre 0,50 e 2,10 m/s e velocidade média de 1,24 m/s.

Tabela 1. Frequéncia das classes de velocidade dos ventos.

Velocidade dos Ventos (m/s) X Frequéncia de Ocorréncia (%)
Velocidade (m/s) Calmaria 0,50 - 2,10 2,10 - 3,60 3,60 - 5,70 5,70 - 8,80
Frequéncia (%) 6,40% 26,39% 4,21% 0,03% 0,00%
Fonte: BIOMA, 2023.

6.1.2. Qualidade do ar

As atividades relacionadas a execucdo do projeto preveem a remogao da vegetacao nativa para abertura de
acessos e a realizacao de sondagem no topo do Talude Norte da cava expondo o solo a agdo de agentes
erosivos, além do transito de maquinas e equipamentos. Estes aspectos podem ocasionar a suspensao de
material particulados no local do empreendimento e em seu entorno, além da emissao de gases provenientes

da queima de combustiveis fosseis como o 6leo diesel.
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A direcao dos ventos, conforme rosa dos ventos apresentada no item anterior, esta para nor-nordeste,
majoritariamente. Entende-se que as comunidades que possam ter impacto na qualidade do ar s3o as unidades
habitacionais proximas a ADA e o distrito de Rancho Novo localizado na direcdo dos ventos com relacdo a area

de intervencdo.

6.1.2.1. Requisitos Legais Aplicaveis

O monitoramento da qualidade do ar a ser apresentado neste estudo foi realizado pela analise de Particulas
Totais em Suspensdo (PTS), conforme padrdes de qualidade estabelecidos pela Resolucago CONAMA no©
491/2018. Essa legislacdo adota como unidade de medida de concentracdo dos poluentes atmosféricos o
micrograma por metro cibico (Jg/m3), exceto para o monoxido de carbono, cuja medida de concentracao é
representada por partes por milhdo (ppm) (CONAMA, 2018).

As particulas totais em suspensao (PTS) s3o particulas de material sélido ou liquido suspensas no ar, com
diametro aerodindmico equivalente de corte de 50 micrometros (CONAMA, 2018). Parte delas sao inalaveis e
outras podem causar prejuizos a qualidade estética, visibilidade e as atividades cotidianas da populacao
(CETESB, 2023).

6.1.2.2. Rede de monitoramento

A rede de monitoramento da qualidade do ar e seus respectivos resultados foram obtidos a partir do estudo
de impacto ambiental de intervencao para a implantacdao da Linha de Vida (Lift Line) — descaracterizagao da
barragem Sul Superior, mina de Gongo Soco (CLAM, 2022). Serdo apresentados os resultados de
monitoramento do ponto QAr02, localizado nas proximidades da EC] Gongo Soco e amostrado no dia
13/06/2022 pela empresa CLAM Engenharia; e do ponto QAr57, localizado no distrito de André do Mato Dentro,
com 0s monitoramentos realizados no periodo de 12/05/2019 a 27/03/2022 pela empresa Limnos (CLAM,
2022).

Os pontos de monitoramento estao descritos no Quadro 3 e o0 Mapa 2 apresenta suas localizagdes.

Quadro 3. Dados dos pontos de monitoramento de qualidade de ar.

Coordenadas (UTM) (SIRGAS n At
Parametros Frequéncia do
HENE 2000 23K) analisados monitoramento
Latitude (S) | Longitude (E) S
QAR57 (André do Mato Dentro) 7788708 642579 PTS A cada 6 dias
QARO02 (ECJ Gongo Soco) 7791634 649950 PTS 1 amostragem

Fonte: CLAM, 2022.
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Mapa 2. Localizacdo dos pontos de monitoramento de qualidade do ar, EIA/RIMA PDE Nordeste: supressao de vegetacdo para implantagdo de acesso e pracgas de sondagem, 2023.
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6.1.2.2.1. Resultados

Conforme Figura 5, as medicdes de PTS no ponto QAR57 apresentaram resultados abaixo do limite previsto
pela Resolugdo CONAMA n° 491/2018, que é de 240 pg/m3.

W
wh o
(==

—_— = b
o W O
(== e N

Concentracido PTS (pg/m?®)
h
S

Figura 5. Dados de monitoramento de PTS no ponto QAR57. Fonte: CLAM, 2022.

O resultado do monitoramento de PTS no ponto QAR02 também esteve abaixo do limite previsto pela
legislagdo, conforme apresentado na tabela a seguir.

Tabela 2. Resultado de monitoramento de PTS no ponto QAR02.

Ponto Resultado PTS (pg/m3) Valor Maximo Permitido (pg/m3)

QAR02 13 240
Fonte: CLAM, 2022.

6.1.3. Ruido Ambiental e Vibragao

Para a avaliacdo dos niveis de pressao sonora na area de estudo, foram considerados os pontos de

monitoramento de ruido usados nos estudos ambientais citados anteriormente (EIA da Intervengdo para
Implantagdo da Linha de Vida - Lift Line).

Os monitoramentos foram realizados pela empresa ECOLABORE no periodo de novembro/2019 a margo/2020,
e pela empresa Clam Meio Ambiente no més de junho de 2022.

As possiveis vibragoes a serem causadas na area de estudo e em seu entorno estdao associadas ao uso e
movimentacdo do maquinario necessario para a execucao do acesso, de sondagem e supressdo de vegetagao.

Diante disso, entende-se que os niveis de vibracdo sdo considerados pouco significativos. Portanto, o
monitoramento sismografico sera dispensado nesse estudo.
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6.1.3.1. Rede de monitoramento de ruido

As coordenadas geograficas e a localizagdo dos pontos de monitoramento de ruido retirados dos estudos

ambientais supracitados sdao apresentadas na Tabela 3 e Mapa 3.

Tabela 3. Dados dos pontos de monitoramento de ruido.

Pontos Coordenadas (UTM) (SIRGAS 2000 23K)
Latitude (S) Longitude (E)
Ponto 01 7792707 651374
Ponto 02 7791330 650180
Ponto 03 7790761 648933
Ponto 04 7790431 648005

Fonte: CLAM, 2022.
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Mapa 3. Localizagdo dos pontos de monitoramento de ruido, EIA/RIMA PDE Nordeste: supressao de vegetagdo para implantacdo de acesso e pragas de sondagem, 2023.
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A Tabela 4 apresenta os limites do nivel de pressdo sonora preconizados pela norma ABNT NBR 10.151:2019.

Tabela 4. Limites de niveis de pressdo sonora em funcdo dos tipos de areas habitadas e do periodo.

RLAeq (dB)

Tipos de areas habitadas Periodo Periodo

diurno noturno
Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa 60 55
Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT, 2019.

6.1.3.2.2. Resultados

Conforme estudo ambiental citado anteriormente, foram considerados os limites estabelecidos para areas de

residéncias rurais, limites mais restritivos da norma (CLAM, 2022). Os resultados dos monitoramentos diurnos

nos pontos 01 e 02 ficaram acima do limite maximo de 40 dB, estabelecido pela ABNT NBR 10151/2019, em

todas as campanhas. Ja nos pontos 03 e 04, os niveis de pressao sonora ficaram acima do limite maximo de

40 dB nas campanhas realizadas em novembro de 2019, e entre janeiro a margo de 2020.

De acordo com os estudos ambientais elaborados pela Clam Meio Ambiente, os resultados dos monitoramentos

noturnos realizados nos pontos 01 e 02 ficaram acima do limite de 40 dB. As medigdes nos pontos 03 e 04

atenderam aos limites previstos na norma. Ressalta-se que a comunidade proxima aos pontos monitorados

foi evacuada devido ao risco de rompimento da barragem Sul Superior (CLAM, 2022).
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Figura 6. Dados de monitoramento de ruido noturno. Fonte: CLAM, 2022.
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6.1.4. Geologia
6.1.4.1. Geologia Regional

As sequéncias que compoem o contexto do QF estdo subdivididas entre os Complexos Metamorficos
(ortognaisses), o Supergrupo Rio das Velhas (rochas metavulcanicas mafica-ultramaficas e félsicas,
metavulcanossedimentar quimica, metavulcanoclasticas e metassedimentar clastica), o Supergrupo Minas
(rochas metassedimentares clasticas, quimicas e clasto-quimicas), o Supergrupo Estrada Real (sequéncias tipo
flysch e molassa sin-orogénicos, metassedimentares clasticas e quimicas), as Suites Intrusivas Maficas e
Ultramaficas (intrusGes pds-Minas), e as Unidades Cenozoicas (depositos sedimentares, cangas, allvios,

elavios e collvios).

De acordo com a base de dados de Endo et a/. (2019), as sequéncias que se manifestam dentro dos limites
da area de estudo estdo contidas entre as rochas do Supergrupo Minas, contendo os litotipos do Complexo
Caeté, Unidade Méfica-Ultramafica e Félsica do Grupo Quebra Osso, da Unidade Metassedimentar Quimica,
Unidade Vulcanoclastica e Unidade Ressedimentada Clastica do Grupo Nova Lima, Formacdo Moeda e Batatal
do Grupo Caraca, da Formacdo Caué e Gandarela do Grupo Itabira, e da Formagao Cercadinho do Grupo
Piracicaba. Manifesta-se ainda a Formacdo Saramenha do Grupo Sabara, além de, ocorréncias pouco
expressivas da Suites Catas Altas da Noruega e Bela Vista, além de coberturas recentes ao longo da Area de

Estudo. O empilhamento estratigrafico das unidades dentro da AE pode ser observado na Figura 7.
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Figura 7. Coluna litoestratigréfica da Area de Estudo, 2023.
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6.1.4.2. Geologia Local

Segundo as definicdes de Endo et a/. (2019), no contexto da Area de Estudo ocorre como substrato, em maior
parte, rochas da Unidade Metassedimentar Quimica do Grupo Nova Lima. Subordinadamente na porgao
nordeste tem-se o Grupo Quebra Osso e a Unidade Ressedimentada Clastica na porcdo centro-leste. No
dominio sudeste ocorrem as supracrustais do Supergrupo Minas, que se manifestam através da Formagdo
Moeda, Batatal e Caué (Figura 8 e Mapa 4). Tem-se ainda a ocorréncia local de coberturas de cangas a

leste-sudeste da area de intervencao.
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Figura 8. Coluna litoestratigrafica da Area Diretamente Afetada (ADA).

Conforme o mapeamento de Lobato et a/. (2005), as unidades do Grupo Nova Lima, no contexto local, sao
limitadas por falhas de empurrao de diregao aproximada NE-SW a E-W e mergulho para SE a S, sendo que as

camadas na regido possuem atitudes semelhantes a essas macroestruturas.

Dentro do contexto da ADA, o Grupo Quebra Osso ocorre na forma de rochas metavulcanicas maéfica-
ultramaficas e félsicas, constituidas essencialmente por metaperidotitos, metadunitos, metagabros,
metakomatiitos, metabasaltos toleiticos, de forma que rochas piroclasticas com termos de metavulcanicas
acidas, formacoes ferriferas bandadas, metachert e filitos carbonosos podem ocorrer de forma subordinada
(ENDO et al., 2019).

Através do mapeamento realizado pela WALM (2022), na regidao nordeste da ADA, para abertura de acesso
da PDE Nordeste até o Talude Norte da cava, foi possivel descrever em escala local as rochas do Grupo Nova

Lima, Formacdo Moeda, Formacdo Batatal e Formagdo Caué.
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Mapa 4. Geologia, EIA/RIMA PDE Nordeste: supressao de vegetacdo para implantacdo de acesso e pracas de sondagem, 2023.
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De acordo com a base de dados de Endo et a/. (2019) ocorrem na regidao os termos metassedimentares
clasticos e carbonaticas do Grupo Nova Lima (Unidade Ressedimentada Clastica e Unidade Metassedimentar
Quimica, respectivamente), entretanto, o estudo da WALM (2022) definiu que, em escala local, essa unidade
se apresenta com possiveis mantos regoliticos espessos na regido da cava, compostos por uma grande
variedade de xistos, rochas vulcanoclasticas e metavulcanicas, e alguns termos quartziticos. E delimitado na

base pelo Grupo Quebra Osso e no topo pela Formagdao Moeda.

A Formacdo Moeda ocupa cotas altimétricas elevadas e é composta por quartzito micaceo com algumas
variagOes locais de quartzo-xisto a microconglomerados. Nas zonas de contato apresenta intensas zonas

milonitizadas delimitadas no topo pela Formagao Batatal e na base pelo Grupo Nova Lima.

A Formacdo Batatal encontra-se entre a Formagao Moeda na base e a Formagao Caué no topo, e € composta
por uma sequéncia muito alterada de filitos sericiticos e filitos grafitosos intercalados com quartzito micaceo,

de forma que podem ser produzidos solos moles.

Endo et al. (2019) identificaram uma unidade transicional vulcanossedimentar entre a Formagao Batatal e a
Formagao Caué, representada por filitos dolomiticos, filitos sericiticos subordinados, e raras rochas
metabasicas e metacherts ferriferos em concordancia, é importante ressaltar que esta unidade apresenta

comportamento geomecanico preocupante do ponto de vista da estabilidade da cava.

A Formagao Caué ocorre na forma de hematitas e intercalagdes de itabiritos silicosos, carbonaticos e dolomitos
ferruginosos, as porcoes carbonaticas sdo mais frequentes nas zonas de contato e as hematitas nas porgdes
centrais, com itabiritos silicosos, em conjunto aumento no teor de talco, nas extremidades dos corpos

hematiticos.

Recobrindo as unidades supracitadas tem-se as coberturas de cangas detrito-lateriticas mostrando concregbes
de hidroxido de ferro constituidas principalmente por fragmentos de formacoes ferriferas e subordinadamente
por filito e quartzo cimentadas por oxidos de ferro (ENDO et al., 2019).

6.1.5. Geomorfologia e Pedologia

A regido da mina de Gongo Soco esta precisamente no flanco NW do Sinclinal Gandarela, representado
morfologicamente pelo alinhamento NE-SW da serra do Gongo Velho. A ADA situa-se no cume da referida
serra com ravinamentos retilineos ortogonais a serra, perenes e efémeros. Esta presente em padrdes de relevo
predominantemente montanhoso, sendo esta forma de relevo distribuida em quase toda expressdo da ADA.

Na regido nordeste da ADA ocorre, em menor proporcao, o dominio de Morros e de Serras Baixas (Mapa 5).

Para o padrdo Montanhoso é predominante a expressao de sistema de drenagem em vales profundos e bem
definidos, posicionados em solos rasos sobre areas declivosas, sendo frequente a atuacdo de erosdo por acao
das chuvas e movimentos de massa. Processos de formagao de solos como depdsitos de talus e de collvios

podem ocorrer nas porgdes mais baixas das vertentes (MACHADO E SILVA, 2010).
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O dominio de Morros e de Serras Baixas compreendem morros convexo-concavos dissecados com topos
arredondados ou agugados e subordinadamente topos tabulares intensamente dissecados em um conjunto de
morros planos. Os solos associados a esse relevo sao rasos em declividades expressivas de frequente atuagao
de processos erosivos. Processos de formacao de depdsitos de talus €, em menor expressao, colivios, podem

ocorrer nas porgoes mais baixas das vertentes (MACHADO E SILVA, 2010).

Complementando os estudos geomorfoldgicos para esta area e objetivando uma melhor compreensao acerca
da morfologia da Area de Estudo, foram desenvolvidos mapas de hipsometria (Mapa 6) e de declividade
(Mapa 7).

A partir dos mapas de Declividade, Hipsometria e Geomorfologia, e a correlacao com a Geologia e Pedologia,

as informacBes para cada porcdo da Area Diretamente Afetada (ADA) est3o descritas na Tabela 5.

Tabela 5. Informacdes acerca da Geomorfologia, Declividade e Variacdo da altitude das Areas Diretamente Afetadas.

Area de Intervencio . . . . Variacao da
(ADA) Pedologia Geomorfologia Declividade altitude (m)
Porgao central, leste e Neos_solq I__|toI|co Plano a Forte Ondulado 1260 - 1320
oeste distrofico .
: o Dominio Montanhoso
= Cambissolo Haplico Suave Ondulado a Forte
Porcao centro-leste . 1200 - 1290
perférrico Ondulado
Porcio nordeste Cambissolo Haplico = Dominio de Morros e . Suave Ondulado a Forte 1200 - 1230
perférrico de Serras Baixas Ondulado
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Mapa 5.Unidades geomorfoldgicas, EIA/RIMA PDE Nordeste: supressdo de vegetacdo para implantagdo de acesso e pragas de sondagem, 2023.
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Mapa 6. Hipsometria, EIA/RIMA PDE Nordeste: supressao de vegetacao para implantacdo de acesso e pragas de sondagem, 2023.
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Mapa 7. Declividade, EIA/RIMA PDE Nordeste: supressao de vegetacdo para implantacdo de acesso e pragas de sondagem, 2023.
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Em termos do mapeamento pedoldgico, segundo o Banco de Dados de Informacdoes Ambientais (BDIA), a
drea de estudo contém em seus dominios os CAMBISSOLOS HAPLICOS, LATOSSOLOS VERMELHOS e
NEOSSOLOS LITOLICOS. Na Area Diretamente Afetada os solos que compdem o substrato s3o caracterizados
por CAMBISSOLOS HAPLICOS Perférricos (CXj1) na porcdo centro-leste e nordeste, e NEOSSOLOS LITOLICOS

Distréficos na porcao central, leste e oeste (RLd32) (Mapa 8).

Os NEOSSOLOS sdo considerados solos pouco evoluidos, por estarem em vias de formagdo em funcao da
reduzida atuacdo dos processos pedogenéticos, assim sao constituidos por material organico ou por material
mineral pouco espesso (SANTOS et a/, 2018). Quando LITOLICOS, geralmente sd0 pouco desenvolvidos,
rasos e nao hidromdrficos, sendo usualmente rochosos e pedregosos, apresentando caracteristicas variadas
de granulometria, gerando baixa retencdo de agua, alta porosidade e permeabilidade de fluidos, facilitando o
escoamento rapido de agua. Essa classe de solos usualmente é encontrada em areas acidentadas de serras

ou encostas ingremes, sendo solos com grande susceptibilidade a erosao laminar e formagao de sulcos.

Os CAMBISSOLOS compreendem os solos que estao em transformagao e formacao, constituidos por material
mineral com heterogeneidade de acordo com a substancia de origem, das formas de relevo e das condicdes
climaticas, sdo rasos a profundos, de cor bruna ou bruno-amarelada até vermelho-escura. A classe possui
ampla faixa granulométrica, que reduz a sua capacidade de retencdo de agua, confere alta porosidade e
permeabilidade de fluidos gerando um rapido escoamento (SANTOS et al, 2018). Quando perférricos
apresentam teores de Fe203 elevados nas camadas mais superficiais de solo, e este elemento confere aos
solos, propriedades como a capacidade de adsorcao de metais pesados, fixacdo de fosforo no solo diminuindo

a disponibilidade do nutriente para as plantas, atuando como cimento e afetando a troca de cations nos solos.

Esses solos possuem fase cascalhenta, pedregosa e rochosa, saturagao por bases média e saturagao por
aluminio baixa a média, conferindo categorias baixa a média de toxicidade e de fertilidade natural, ocorrendo
geralmente associados a relevos acidentados. Além destes fatores, a baixa profundidade do solo contribui para

a sua limitacao para a atividade agricola (AMARAL et a/., 2004).
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Mapa 8. Pedologia, EIA/RIMA PDE Nordeste: supressao de vegetacao para implantacdo de acesso e pracas de sondagem, 2023.
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6.1.6. Espeleologia

Os resultados dos estudos espeleoldgicos para a intervencdo ambiental com supressao de vegetacdo em area
adicional para a continuidade das obras de descaracterizacao da barragem Sul Superior, na mina de Gongo

Soco, serdo expostos aqui de forma sintética.

Os estudos espeleoldgicos compreendem a compilagdo bibliografica e cartografica de dados existentes,
somados aos resultados das campanhas prospectivas realizadas pela Bioma Meio Ambiente. Estes estudos sao

fundamentais na avaliacdo do impacto de empreendimentos potencialmente prejudiciais ao meio ambiente.

O objetivo é a identificacdo de patrimonio espeleoldgico na area de intervengdo. Para tanto, € necessario

observar e alcancar resultados, sendo os principais:
1 - Cadastrar quantitativamente cavidades naturais subterraneas protegidas pela Carta Magna do Brasil;

2 - Realizar caracterizacdo fisiografica das areas em relacdo ao potencial espeleoldgico e feicbes de

carstificacdo;
3 - Registrar pontos de controle prospectivo utilizados para a caracterizacdo fisiografica via transectos /n /oco;
4 - Registrar cartograficamente, de forma georreferenciada, os dados langados nos transectos prospectivos;

5 - Elaborar relatério técnico contendo dados lancados anteriormente, definindo dessa forma, a existéncia do

patrimonio espeleoldgico quantitativamente.
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19°dé mai«de'2023 x

Foto 1, Foto 2 e Foto 3. Vista sul para norte da area de prospecgdo espeleoldgica para o projeto PDE/NE,
localizada basicamente no topo da serra.

Altitude:1059.8m
Namero doiindice: 4
19 de mai. de 2028 08:04:56

Nimero do indice: 3
19 de mai.de 2023 08:04:53

6.1.6.1. Materiais e Métodos

A promulgacao da Constituinte de 1988, no Artigo 20°, definiu como bens da unido, em seu Inciso X: 'as
cavidades naturais subterréneas e os sitios arqueologicos e pré-historicos”. Criou-se desta forma, o marco
regulatorio para a conservagdo e protecdo do patrimonio espeleoldgico brasileiro. Da mesma forma a
Constituicdo Estadual de Minas Gerais, promulgada em 1989, ja em sua atual 282 edicdo, designa as cavernas

no territdrio mineiro como patrimonio estadual em sua Secdo VI, Art. 214, & 7°.
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Os procedimentos para a elaboragdo do presente documento consideraram os métodos e materiais descritos
nas normas vigentes, ressaltando que ndo é objetivo do presente documento a classificacdo de cavidades

naturais no contexto de relevancia do patrimonio espeleoldgico nacional:

a) Resolugdo CONAMA n° 347/2004, estabelece normas relativas a area de protecao circundante de cavidades
naturais subterraneas; constitui o CANIE; e da outras providéncias para o processual de licenciamento

ambiental;

b) Decreto Federal n° 6.640/2008, regulamenta, define, da acbes e outras providéncias ao Decreto Federal

n° 99.556/1990 e ao patrimoénio espeleoldgico Brasileiro;

¢) Instrugdo Normativa do Ministério do Meio Ambiente n°® 2/2017, constitui padroes normativos para a

classificagao da relevancia das cavidades naturais e do patriménio espeleoldgico nacional;

d) Instrucdo de Servico n° 8/2017 da SEMAD, estabelece diretrizes para os estudos de prospeccao e
classificagao de cavidades naturais para o estado de Minas Gerais, segundo IN 2/2017 do MMA, com fins ao

licenciamento ambiental;

e) Decreto n°® 10.935/2022, dispde sobre a gestao das cavidades naturais subterraneas existentes no territorio

nacional (Legislacdo parcialmente embargada pelo Supremo Tribunal Federal).

Os dados lancados neste documento sao secundarios, originados por empresas terceirizadas especializadas a
servico para a Vale S.A., somados aos resultados das trés campanhas prospectivas de campo realizadas pela
equipe da Bioma Meio Ambiente que ocorreram entre os dias 24/04/2023 a 28/04/2023, 02/05/2023 a
05/05/2023 e 15/05/2023 a 19/05/2023, no intuito de detectar cavidades porventura existentes e ainda ndo

conhecidas.

6.1.6.2. Area de prospeccdo — contextualizacdo e potencial espeleoldgico

A area prospectada no municipio de Bardo de Cocais, inserida no site da mina de Gongo Soco, corresponde a
ADA (Area Diretamente Afetada) que terd a vegetacdo suprimida para a sondagem = 41,88 ha mais a AID
(Area Indiretamente Afetada) que equivale a um buffer de 250 m = 180,68 ha, correspondendo a uma éarea

total de estudo de 222,46 ha (2,2246 km?), conforme pode ser observado no Mapa 9.
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Foto 4 e Foto 5. Pilha de Disposicao de Estéreis Nordeste (PDE/NE), localizada na porcao leste do buffer de
250m da ADA: area totalmente antropizada, 2023.

A regido de estudo se apresenta como area de ‘média potencialidade de ocorréncia de cavernas’, segundo
plataforma oficial de consulta do CECAV (2022), disponivel também na plataforma do IDE-SISEMA, como pode
ser visto no Mapa 9.

Os levantamentos bibliocartograficos evidenciam 3 cavidades fora do raio minimo de 250 m do entorno das
areas de intervengao (AID) a sudeste. A Tabela 7, conjuntamente com o Mapa 9, resumem a espeleologia
na regido proxima a ADA em tela no sife do complexo minerario homonimo.

Tabela 6. Cavidades mais proximas dos limites externos da AID e da ADA do empreendimento relativo a supressdo da
vegetagao para abertura de pragas de sondagem para retaludamento da face norte da cava de Gongo Soco.

Id Toponimia Coordenadas D|stan¢(:::)da AID D':?:?;;' a
1 RF-084 -19,955838 -43,588278 31 285
2 RF-083 -19,956564 -43,587555 138 393
3 RF-082 -19,955936 -43,586987 114 371

Fonte: CANIE/CECAV, 2022.

Nao existem dados espeleométricos bem como outros parametros ou atributos de relevancia de espeleologia
para as cavidades apontadas na Tabela 7.

Ressalta-se que a ADA estava praticamente natural, sem antropizacdo, no momento do caminhamento
espeleoldgico. Entretanto na AID (180,68 ha - area do buffer, Tabela 6), a estrutura denominada Pilha de
Disposicdo de Estéreis Nordeste (PDE/NE), estd antropizada em cerca de 41,78 ha, onde obviamente ndo ha

possibilidade de se encontrar cavidade natural (Mapa 9).

Outro fator a ser considerado e preponderante, foi que o proprietario da area localizada na vertente norte da
ADA, dentro do buffer de prospeccdo, em area de médio potencial de ocorréncia de cavidades, com cerca de
31,3 ha, ndo autorizou trabalhos de campo em sua propriedade. Portanto considerando este fato somado a
area onde se encontra a PDE/NE, com area de 41,78 ha, a prospeccado espeleoldgica foi executada em area
total de 143,38 ha.
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O dominio geoldgico da area de alvo dos estudos (ADA + AID) apresentam os seguintes litotipos de norte a
sul (Mapa 9) (ENDO, et. al, 2019):

Supergrupo Rio das Velhas / Grupo Nova Lima / A3rnmq: unidade metassedimentar quimica-
metamargas, formacoes ferriferas da facies carbonato e xistos carbonosos intercalados a metapelito (Foto 6),
metagrauvacas e metarenitos impuros, com turmalinitos e lentes de metaconglomerados, localmente,
reconhecidos;

Supergrupo Rio das Velhas / Grupo Quebra Osso / A3rqo: unidade mafica-ultramafica-félsica e
intrusiva-metaperidotitos, metadunitos, metagabros, metakomatiitos, metabasaltos toleiticos, localmente
intercalados a rochas piroclasticas com ocorréncias de metavulcanicas acidas, formacOes ferriferas bandadas,

chert e filitos carbonosos;
Supergrupo Rio das Velhas / Grupo Nova Lima / A3rnmgq: se repete;

Supergrupo Minas / Grupo Caraca / Formacdo Batatal / PP1mcb: filitos sericiticos, filitos carbonosos,
filitos quartzosos e filitos carbonaticos, com intercalagdes de quartzitos finos na base e marmores dolomiticos
no topo, além de xistos;

Supergrupo Minas / Grupo Itabira / Formacao Caué / PP1mic: itabiritos silicosos, dolomiticos e
anfiboliticos, hematititos, marmores, marmores ferruginosos e filitos ferruginosos. Localmente magnetititos,

metajaspilitos e quartzitos ferruginosos;

Supergrupo Minas / Grupo Itabira / Formacao Gandarela / PP1mig: marmores, marmores

ferruginosos, itabiritos dolomiticos e silicosos. Localmente brechas ferruginosas e dolomiticas.

Localmente sdao encontrados afloramentos de canga (Foto 7).

= (’ 3 oR ') , S : .
By L 5 | 3defiai/de 2028 é - > 05 e 20080

Foto 6 e Foto 7. Afloramentos de matapelitos a esquerda e canga lateritica aflorada no piso a direita, 2023.
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Mapa 9. Espeleologia, EIA/RIMA PDE Nordeste: supressdo de vegetagdo para implantacdo de acesso e pracas de sondagem, potencial de ocorréncia de cavidades, geologia litotipica e em imagem orbital: ADA + AID (250m), 2023.
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Tabela 7. Densidade de caminhamento por potencial espeleoldgico de Gongo Soco.

Potencial Densidade de caminhamento Area empreendimento Ca::;:'i:::;"to
espeleoldgico Previsto IS 8/2017 (km/km?) (km2) (km)
Muito Alto / Alto 20 - -

1,4338 = (ADA + AID:
MEDIO 10 2,22,46) —NPDNE/N_E (0,4178) - 28,62
area nao autorizada por
superficiario (0,313)
Baixo 5 -- -
Improvavel 3 - -

Fonte: Instrucdo de Servigo IS 8/2017 SEMAD (adaptado).

Os caminhamentos prospectivos podem ser visualizados no Mapa 9, onde estdo os elementos plotados: ADA
e Area de Influéncia Direta (AID = 250 m, resolugio CONAMA 347/2004).

A prospecgao espeleoldgica identificou somente uma cavidade com 3,20 m de desenvolvimento, encaixada
em metapelito; fética; sem agua percolante, circulante ou estagnada; sem depdsitos quimicos; sem depdsitos
clasticos que evidenciariam relictos da paleontologia ou arqueologia; sem elementos histdrico-culturais e

socioecondmicos; e, da mesma forma, nao foi verificado nenhum atributo bioespeleoldgico.

25 derabr. de 2023 08:53:32

Foto 8 e Foto 9. Cavidade detectada na prospecgdo espeleoldgica com desenvolvimento inferior a 5m.
Coordenadas: -19,950802 / -43,591171, em 1.243 metros de altitude.
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6.1.6.3. Consideracoes

Nota-se a quase inexisténcia de afloramentos rochosos na ADA e AID (AID = 250m, resolucdo CONAMA
347/2004), em relevo bastante declivoso, com abruptos em termos geograficos/quebras de relevo. E notavel

ainda que, a petrografia sotoposta ou subjacente na area de estudo nao é sollvel, sobretudo metapelitos.

De acordo com a Infraestrutura de Dados Espaciais do SISEMA (CECAV/ICMBIo) a potencialidade de ocorréncia
de cavidades naturais na area alvo de estudo é classificada como ‘média’, de forma que foi realizado
caminhamento que atende a legislagdo vigente (IS 8/2017/SEMAD), além de ter sido compilado todos os dados

secundarios disponibilizados e computados pelos 6rgaos reguladores da tematica.

Pondera-se que a Bioma Meio Ambiente, tendo em vista a situacdo de desenvolver o estudo em area licenciada
e parcialmente antropizada e levando em consideracdo a existéncia de prospecgbes feitas por empresas
especializadas, com cavernas registradas fora da AID, a mais proxima a 31m de distancia, segundo CANIE do
CECAV, entende-se que ha confiabilidade dos dados aqui apresentados, contemplando na integra as

legislacOes pertinentes.

A partir das consideragdes expostas acima e segundo metodologia de estudos e levantamentos expressos
nesse documento, conclui-se que existe uma cavidade natural subterrdnea na ADA, com desenvolvimento
inferior a 5 m, elevando-a a cavidade insignificante, mesmo porque ndao apresenta nenhum atributo

espeleoldgico.

Mediante a isso, ressalta-se que a possibilidade de existéncia de cavidade natural passivel de protecdo é nula,

improvavel, além daquelas cavidades ja evidenciadas pela prospecgao e pelos estudos compilados.

6.1.7. Recursos Hidricos e Qualidade das Aguas Superficiais
6.1.7.1. Recursos Hidricos

O diagnéstico ambiental dos recursos hidricos e da qualidade das aguas superficiais tem como embasamento
a avaliagdo dos dados dos monitoramentos, contemplando uma série histérica em conjunto com a utilizagdo

de dados secundarios, considerando a Area de Estudo do meio fisico.

A area de estudo (Mapa 10) est3 situada no divisor das bacias hidrograficas do rio Doce e do rio Sdo Francisco,
estando a Area Diretamente Afetada integralmente inserida na vertente da bacia dos rios S0 Jodo, Santa

Barbara e Piracicaba, bacia do rio Doce, objeto desse diagndstico.

No contexto dessa sub-bacia, a Unidade Estratégica de Gestdo (UEG) definiu-a como Circunscricdo Hidrografica
D02, segundo a Deliberacdo Normativa COPAM/CERH n° 66, de 17 de novembro de 2020.

35



meic ambiente

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

Intervengao ambiental emergencial com supressao de vegetacao
Execucdo de sondagens e obras na PDE Nordeste

Mina de Gongo Soco

Rodovia Estadual

Ferrovias

y o— b 1
HIDROGRAFEIAIDAYAREAIDE(ESTUDO). BACIAS HIDROGRAFICAS
DO RIO SAO FRANCISCO
E DO RIO DOCE
8
3 Bacia
N Hidrografica
do Rio Sao
Francisco
Area/Diretamente
Afetada
Ll ’
ey Lo i Atlantico
0 250 500 Km o " RE 7
TA it A e I
BACIAS HIDROGRAFICAS N
DO RIO DAS VELHAS P A g
E DO RIO PIRACICABA 5 4
g
= Bacia do Rio i
[ das Velhas | e
~ J 5
Bacia do Rio 5
Piracicaba
0 50 100 km ‘
[ E T i Ol o] i
645000 650000 400000 soonnol 500000' 7nooonl snaoonl
LEGENDA DADOS TECNICOS LOCALIZACAO NO ESTADO V )
,,,,, VALE g /oma
@  Pontos de Sondagem Programados i Area Diretamente Afetada (41,88 ha) W E : meio ambiente
) Estrutura de Contengao de Rejeito (ECJ) - Gongo Soco Zona de Autossalvamento UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR ;
O E Bacias Hidrograficas SIRGAS 2000 UTM ZONA 23S _; y N EIA/BIMA PDE NORDE§TE
@ Gongo Soco ; ) ) ~ | Supressdo de Vegetagdo para Implantagdo de Acesso e Pragas
Area de Estudo do Meio Fisico e Biético p 2 .J de Sondagem Baréo de Cocais - MG
@ Localidades 0 Limite municipal ’
——AGEEE e Base dos dados: ,
) Hidrografia ( Vale, 2023 e IGAM, 2017) HIDROGRAFIA E BACIAS HIDROGRAFICAS
~agas: Hidrografia Limite, sede municipal, (IBGE, 2016)
AN
R

Estruturas (Vale, 2023)

REVISAO:
00

ESCALA:
1:35.000

DATA:
06/2023

EXECUTADO POR:
Bioma Geoprocessamento

Mapa 10. Hidrografia e bacias hidrograficas, EIA/RIMA PDE Nordeste: supressao de vegetacdo para implantacdo de acesso e pragas de sondagem, 2023.
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6.1.7.1.1. Bacia Hidrogréfica do rio Piracicaba

A bacia do rio Piracicaba esta situada na bacia do rio Doce, tendo como extensdo uma area equivalente a

5.465,38 km2, contida em sua totalidade no estado de Minas Gerais.

O rio Piracicaba possui cerca de 241 quilometros de extensdo. Nasce no municipio de Ouro Preto e desagua
no rio Doce até o limite dos municipios de Ipatinga/MG e Timdteo/MG. Ao longo do seu curso o rio Piracicaba
recebe contribuicdo de rios significativos, que compdem parte da sua rede de drenagem (PARH RIO
PIRACICABA, 2010).

6.1.7.1.2. Uso das Aguas — Sub-bacia do rio Piracicaba

Baseado nos dados de vazbes médias especificas da bacia do rio Doce, a vazao de referéncia da bacia do rio
Piracicaba, a qual esta inserida parte da area de estudo, é estabelecida no Plano Integrado de Recursos

Hidricos do rio Doce, conforme apresentado na Tabela 8.

Tabela 8. Disponibilidade hidrica superficial da sub-bacia do rio Piracicaba

. Area Vazao especifica (L/s. km?2) Vazao (m3/s)
Sub-bacia >
(km2) QmLt Q7,10 QmLr Q7,10
Rio Piracicaba 5.465 18,0 5,49 97,9 29,9

Fonte: PIRH RIO DOCE, 2010

O Plano Integrado de Recursos Hidricos do rio Doce apresentou que a vazao de referéncia da sub-bacia do rio
Piracicaba é equivalente a 29,90 m3/s. Este valor corresponde a vazao representativa do limite superior do

uso da agua na sub-bacia supracitada.

Em relagdo aos usos de agua regularizados na area de estudo, pela base de dados da Infraestrutura de Dados
Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-SISEMA), foram detectadas oito
(08) usos de &gua outorgados pelo Instituto de Gestdo das Aguas Mineiras (IGAM) na vertente e os dados

gerais estao apresentados na Tabela 9.
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Tipo de o Vazdao | Regime i L.
Modo de uso Finalidade de uso Curso d’'agua Usuarios
uso (m3/s) | (h/d)
Aspersdo de vias e combate a
incéndios florestais Celulose
Captacao em Irrigacdo corrego Barro Nipo-
Superficial , ] oo 0,0053 04:00 o
corpo de agua Revestimento primario para Preto Brasileira S.A
encascalhamento de estradas; - CENIBRA
preparo de calda herbicida
Afluente do
Desvio parcial ou N . corrego Capim
o . ) Nao se : Nao se
Superficial : total de curso de Nao se aplica ) ) Gordura pela Vale S.A
. aplica aplica
agua margem
esquerda
Afluente da
N margem
Captagao em
Superficial i Consumo Industrial 0,0012 24:00 esquerda do Vale S.A
corpo de agua ,
corrego Congo
Velho
Afluente da
5 margem
. Captacao em )
Superficial , Consumo Industrial 0,0019 24:00 esquerda do Vale S.A
corpo de agua i
corrego Congo
Velho
o Captacao em ) Corrego Congo
Superficial , Consumo Industrial 0,0012 24:00 Vale S.A
corpo de agua Velho
. rio Bardo de
Captagao em N .
Supefrficial , Aspersao de vias 0,0162 24:00 Cocais ou Sao Vale S.A
corpo de agua N
Joao
Barramento em
Curso de Agua, .
. Contengao de deslocamento de N .
sem captagao, Naose = Nao se L.
Superficial i massa no caso de ruptura da ) ) rio Sdo Joao Vale S.A
para fins de ) aplica aplica
. barragem sul superior
regularizacao de
vazao
Aspersao de vias e combate a
incéndios florestais; . Celulose
5 N rio Barao de
. Captacao em Irrigagao; . N Nipo-
Superficial i ] L 0,015 04:00 Cocais ou Sao o
corpo de agua Revestimento primario para 105 Brasileira S.A
0do
encascalhamento de estradas; - CENIBRA
preparo de calda herbicida

Fonte: IDE SISEMA, 2023
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6.1.7.1.3. Caracterizagdo e Enquadramento das Aguas Superficiais

A ADA pelas atividades a serem licenciadas contemplam a implantagdo do acesso e investigacdes geotécnicas
necessarias as obras de estabilizagdo da cava e posterior descaracterizagao da barragem Sul Superior, da mina

de Gongo Soco, encontra-se integralmente inserida na bacia do rio Piracicaba.

Segundo informacdes extraidas da base de dados do IDE-SISEMA e da rede de drenagem encaminhada pelo
empreendedor, a Area de Estudo recebe interferéncias que abrangem alguns cursos hidricos integrantes da
bacia do rio Piracicaba, sendo esses denominados: corrego Capim-Gordura/Vieira, ribeirdo do Socorro ou

Vigario da Vara/Barao de Cocais ou Sdo Joao, cdrrego Gongo Soco/Congo Velho e cérrego Congo.

Avaliando a base de dados encaminhada pelo empreendedor e do IDE-SISEMA, as denominagdes dos corregos
e a rede hidrografica divergem em alguns pontos. Dessa maneira, sera realizada uma associagao entre as
duas bases de dados com o objetivo de caracterizar a rede hidrografica e enquadrar os principais corpos

hidricos que poderdo sofrer interferéncia em consequéncia da execugao da supressao de vegetacdo.

Avaliando a parte oeste da area de estudo dentro da bacia do rio Piracicaba, a base de dados encaminhada
pelo empreendedor informa a existéncia do cérrego Capim Gordura, sendo denominado conforme dados do
IDE-SISEMA, como corrego do Vieira. As aguas desse manancial confluem com o ribeirdo do Socorro ou Vigario

da Vara/ rio Barao de Cocais ou Sao Jodo.

Na face leste desta bacia foi identificado conforme base de dados encaminhada pelo empreendedor a presenca
do cdérrego Gongo Soco, sendo denominado conforme base de dados do IDE-SISEMA como cérrego Congo
Velho. Cabe destacar ainda que, pela base do GIS Mineral nao foi identificado o cdrrego do Congo, denominado
assim pelo IDE-SISEMA que também é um dos rios de grande porte inserido na area de estudo. Ambos os

corregos desaguam no ribeirdo Socorro ou Vigario da Vara/Barao de Cocais ou S3ao Joao.

Conforme preconiza a Deliberacao Normativa COPAM n° 09, de 19 de abril de 1994 em seu Art 1,° os trechos

citados apresentam o seguinte enquadramento:

Trecho 30 - Rio Sdo Jodo ou Bardo de Cocals, da confluéncia com o corrego Vieira até o

corrego Congo........... Classe 1

[...] Trecho 32 - Corrego Vieira, das nascentes até a confluéncia com rio Sdo Jodo ou Bardo

de Cocass.......... Classe Especial

Trecho 33 - Corrego Congo, das nascentes até a confluéncia com o rio S3o Jodo ou Bardo de
Cocass.......... Classe 1/...]

Dentre os cursos hidricos avaliados, apenas o corrego Gongo Soco/Congo Velho ndo apresenta
enquadramento. Conforme preconiza a Resolucao CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005 e a Deliberagao

Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de novembro de 2022, na auséncia de enquadramento, as
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aguas doces serdo classificadas como Classe 2, exceto quando as condicdes de qualidade atuais do manancial
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forem superiores.

6.1.7.2. Qualidade das Aguas Superficiais

No estado de Minas Gerais, o IGAM realiza 0 monitoramento da qualidade das aguas superficiais desde 1997,
tendo como finalidade verificar as condicoes de qualidade das aguas superficiais em estacoes ja devidamente
homologadas. A partir da coleta e analise das amostras de agua em laboratorio € calculado o indice do IQA —
indice de Qualidade das Aguas, que utiliza a metodologia do produto ponderado das qualidades de agua
correspondentes as variaveis que integram o indice, sendo um peso atribuido a cada parémetro e, ao final o

IQA é calculado. A Figura 9 ilustra os valores de IQA enquadrados em classes e sua caracterizagdo respectiva.

T =
<
S llib sl Aguas apropriadas para tratamento
70 <IQA < 90 m convencional visando ao
50 <IQA <70 Médio FrEtdn i e

Aguas impréprias para tratamento

| meoaseo |0
convencional visando ao
abastecimento publico, sendo
“ M necessarios tratamentos mais
avancados.

Figura 9. Classificacdo dos indices de IQA (Fonte: CETESB, 2008)

A estacdo homologada pelo IGAM mais proximas da area de estudo é a RD038 na bacia do Rio Piracicaba. Os
valores de IQA para a respectiva estacdo no Ultimo relatdrio disponibilizado pelo IGAM referente ao ano de
2020 esta representada na Tabela 10.

Tabela 10. Estagdes de monitoramento de qualidade da &gua.

Corpo D’agua Estacao Municipio IQA
RLO Baan de Cocais ou RD038 Bardo de Cocais 64
Sao Joao

Fonte: IGAM, 2020

Conforme classificacdo supracitada, o IQA da estacdo RD038 o IQA ficou classificado como MEDIO. Além do
monitoramento qualitativo proposto pelo IGAM, foi avaliada as condigdes atuais de protecao dos principais

corpos d'agua que estdo na area de estudo.

Objetivando-se identificar o comportamento da qualidade da &gua superficial do entorno da Area de
Intervencdo, foi realizada uma analise dos dados de monitoramento hidrico a fim de definir o padrdo de
qualidade nos pontos da rede de monitoramento, em fungdo da Resolugao CONAMA n° 357/2005 e Deliberacao
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 08/2022.
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Para a avaliacdo qualitativa das aguas superficiais foi realizada uma analise de dados secundarios bem como

a analise de dados primarios. Inicialmente foram avaliados os resultados de 02 pontos de monitoramento

extraidos do estudo da CLAM (2022) os quais estdo na bacia do rio Piracicaba e inseridos ou proximos a area

de estudo. Foram realizadas 5 campanhas de amostragem no periodo de agosto de 2021 a abril de 2022. O

Quadro 4 apresenta as denominacdes dos pontos de monitoramento com seus respectivos pardmetros de

analise, coordenadas e frequéncia de amostragem. A localizacdo dos pontos de monitoramento da qualidade

da agua superficial, no contexto da area de estudo, esta disposta no Mapa 11.

Quadro 4. Pontos de monitoramento.

Denominagao
do Ponto de
Amostragem

Parametros

Coordenadas

Latitude | Longitude
(s) (E)

Frequéncia

PQAO1

PQAO02

1,1-Dicloroeteno / 1,2-Dicloroetano / 1,2-Dicloroeteno (Cis +
Trans) / 2,4,5-T / 2,4,5-TP / 2,4,6-Triclorofenol / 2,4-Diclorofenol /
2-Clorofenol / Acrilamida / Alaclor / Alcalinidade Total /
Aldrin+Dieldrin / Aluminio Dissolvido / Antimonio Total / Arsénio
Total / Atrazina / Bario Total / Benzeno / Benzidina /
Benzo(a)antraceno / Benzo(a)pireno / Benzo(b)fluoranteno /
Benzo(k)fluoranteno / Berilio Total / Boro Total / Cadmio Total /
Carbaril / Chumbo Total / Cianeto Livre / Clordano (Isbmeros) /
Cloreto / Cobalto Total / Cobre Dissolvido / Coliformes
Termotolerantes (E.coli) / Condutividade Elétrica (In situ) / Cor
Verdadeira / Criseno / Cromo Total / DDT(Isomeros) / Demanda
Bioquimica de Oxigénio / Demanda Quimica de Oxigénio /
Demeton (isdbmeros misturados) / Dibenzo(a,h)antraceno /
Diclorometano (Cloreto de Metileno) / Dureza Total / Endossulfan
(a, b, sulfato) / Endrin / Estireno /Etilbenzeno / Fendis Totais /
Ferro Dissolvido / Fluoreto / Fosforo Total / Glifosato / Gution /
Heptacloro + Heptacloro Epdxido / Hexaclorobenzeno /
Indeno(1,2,3-cd)pireno / Litio Total / Malation / Manganés Total /
Mercurio Total / Metolacloro / Metoxicloro / M-Paration / Niquel
Total / Nitrato (N) / Nitrito (N) / Nitrogénio Amoniacal / Oleos e
Graxas Mineral / Oleos e Graxas Total / Oxigénio Dissolvido (In
situ) / PCBs / Pentaclorofenol / pH (In situ) / Prata Total / Selénio
Total / Simazina / Sélidos Dissolvidos Totais / Solidos Suspensos
Totais / Sulfato / Sulfeto / Sulfeto de Hidrogénio (H2S nao
Dissociado) / Surfactantes Anibnicos / Tetracloreto de Carbono /
Tetracloroeteno / Tolueno / Toxafeno / Tributilestanho /
Triclorobenzenos (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB+1,3,5 TCB) /
Tricloroeteno / Trifluralina / Turbidez / Uranio Total / Vanadio Total
/ Xileno / Zinco Total

7.790.623 | 648.921

Bimestral

7.793.293| 652.790

Bimestral

Fonte: CLAM, 2022.
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Mapa 11. Rede de monitoramento de agua superficial, EIA/RIMA PDE Nordeste: supressao de vegetacao para implantagdo de acesso e pracas de sondagem, 2023.
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Os resultados encontrados sao apresentados na Tabela 11, divididos por tipologia, de modo a facilitar o

entendimento. Os resultados destacados em vermelho representam os valores disconformes com os limites

estabelecidos pela legislagao vigente. Todavia, os resultados em amarelo representam dados abaixo limite de

deteccao, conforme metodologia de analise aplicada, sendo este limite superior aos limites estabelecidos pela

legislacdo. Desta forma, os parametros destacados em amarelo representam dados inconclusivos para o

diagndstico da qualidade das aguas superficiais.

Tabela 11. Resultados do monitoramento de qualidade da agua, 2023.

PQAO1 PQAO02
Parametros Unidade
dez/21 | fev/22 | abr/22 :;72“'1 out/21 | dez/21 | fev/22 | abr/22
1,1-Dicloroeteno <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
1,2-Dicloroetano <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
1,2-Dicloroeteno (Cis + Trans) <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
2,4,5-T <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,4,5-TP na/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,4,6-Triclorofenol <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4-Diclorofenol <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2-Clorofenol <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Acrilamida <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Alaclor <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Alcalinidade Total mg CaCOs/L 35 28 333 344 227 @ 31,9 | 322 327
Aldrin-+Dieldrin bg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0002 <0002 <0,002 <0,002 JGIGHN
Aluminio Dissolvido <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 0,08 <0,02 0,03
Antimonio Total mg/L <0,001 : <0,001 | <0,001 : <0,001 : <0,001 : <0,001 : <0,001 : <0,001
Arsénio Total <0,001 ;: <0,001 : <0,001 ;: <0,001 ;| <0,001 i <0,001 ;| <0,001 : <0,001
Atrazina Hg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bario mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,1 <0,01 <0,01
Benzeno <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Benzidina <0,001 : <0,001 : <0,001 : <0,001 | <0,001 i <0,001 ;| <0,001 : <0,001
Benzo(a)antraceno 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(a)pireno ho/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Berilio Total <0,002 ;| <0,002 : <0,002 : <0,002 ;| <0,002 ;{ <0,002 ;| <0,002 : <0,002
Boro Total mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cadmio Total <0,001 : <0,001 : <0,001 ;: <0,001 | <0,001 i <0,001 ;| <0,001 : <0,001
Carbaril Mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Chumbo Total g/l <001 <001 <001 <001 <00t JNGIOEME <001 <001
Cianeto Livre <0,003 ;| <0,003 | <0,003 ;| <0,003 ;| <0,003 ;| <0,003 ;| <0,003 | <0,003
Clordano (Isémeros) Hg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cloreto <1 2,5 <1 <1 <1 <1 2,46 <1
Cobalto Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cobre Dissolvido <0,009 | <0,009 : <0,009 : <0,009 ;| <0,009 ;| <0,009 ;| <0,009 : <0,009
Coliformes Tegg;i(;tolerantes (E. UFC/100MI 196 08 352 422 64 600
Condutividade Elétrica uS/cm 60 63 71 63 47 56 351 87
Cor Verdadeira cu <10 <10 <10 11 26 30 <10 <10
Criseno Hg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cromo Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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PQAO1 PQA02
Parametros Unidade
dez/21 | fev/22 | abr/22 s:%‘/’z""l out/21 | dez/21 | fev/22 | abr/22
DDT (Isomeros) Hg/L <01 @ <01 <01 @ <01 @ <01 <01 <01 <O,
DBO <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
DQO ma/L <26 | <26 | <26 | <26 <26 26 <26 | <26

Demeton (isomeros

. <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
misturados)

Dibenzo(a,h)antraceno Hg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Diclorometar_10 (Cloreto de <l <1 1 1 o o 1 il
Metileno)
Dureza Total mg/L 39,2 29.5 374 40,3 23,9 35,2 35,4 35,3
Endossulfan (a, b, sulfato) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Endrin ug/L <0,001 : <0,001 “ <0,001 ' <0,001 @ <0,001 : <0,001 | <0,001
Estireno <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Etilbenzeno <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Fendis Totais <0,002 : <0,002 : <0,002 : <0,002 : <0,002 : <0,002 : <0,002 : <0,002
Ferro Dissolvido mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,14 0,18 0,18 <0,1
Fluoreto <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fosforo Total <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,03 <0,02 <0,02
Glifosato <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25
Gution <0,001 ;: <0,001 : <0,001 : <0,001 | <0,001 i <0,001 ;| <0,001 | <0,001
Heptac"’ég&id”:ptac'OrO Ha/L <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <0,01
Hexaclorobenzeno <0,006 : <0,006 : <0,006 : <0,006 : <0,006 : <0,006 : <0,006 : <0,006
Indeno (1, 2, 3-cd) pireno <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Litio total mg/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Malation Mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Manganés Total 008 NNONGM o000 003
Merciirio Total mg/L <0,2000 <0,2000 <0,2000 <0,2000
Metolaclor <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Metoxicloro ug/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
M-Paration <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Niquel Total <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nitrato (como N) 0,11 <0,02 <0,02 0,11 0,24 0,09 0,02 0,16
Nitrito (como N) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,23 0,3 0,2 0,16 0,28 0,13 <0,06 0,11
Oleos e Graxas Mineral <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
Oleos e Graxas Total <25 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <25 | <25
Oxigénio Dissolvido 827 IS 68 713 85 7,19 .
PCB's ug/L <0,001 : <0,001 : <0,001 ;: <0,001 | <0,001 i <0,001 ;| <0,001 | <0,001
Pentaclorofenol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
pH - 7,45 7,36 7,5 7,81 7,59 6,79 7,08 7,24
Prata <0,005 ;| <0,005 : <0,005 : <0,005 ;| <0,005 :{ <0,005 ;| <0,005 : <0,005
Selénio mg/L <0,001 : <0,001 : <0,001 | <0,001 : <0,001 : <0,001 : <0,001 : <0,001
Simazina Mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Solidos Dissolvidos Totais 58 58 75 37,8 54,3 43 51 67
Sdlidos Suspensos Totais 8 32,5 19,5 <7 19,5 “ 8 8,5
Sulfato <1 2,8 1,21 1,31 2,53 1,03 2,86 1,37
Sulfeto mg/L <0,002 : <0,002 : <0,002 : <0,002 | <0,002 ;| <0,002 ;| <0,002 : <0,002
ulfetos de Hidrogénio néo <0,002  <0,002  <0,002  <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
issociado (H2S)
Surfactantes Anibnicos <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Tetracloreto de Carbono Hg/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
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PQAO1 PQAO02
Parametros Unidade
dez/21 | fev/22 | abr/22 | 2992 | out/21 | dez/21 | fev/22 | abr/22
set/21
Tetracloroeteno <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Tolueno <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Toxafeno <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Tributilestanho <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06
T_r:cllc:rzc,)ge_ngl%n; 54—(%:?%,’3 ; (;II—ESB <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Tricloroeteno <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Trifluralina <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Turbidez NTU 525 654 806 268 433 NS 158 568
Uranio Total ma/L <0,001 : <0,001 : <0,001 : <0,001 : <0,001 : <0,001 : <0,001 : <0,001
Vanadio Total <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Xileno Hg/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Zinco Total mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Fonte: CLAM, 2022

Dentre os parametros avaliados que resultaram em valores acima da legislacdo, o Chumbo Total é um deles.
As principais fontes de poluicdo antropogénica por chumbo sdao provenientes de rejeitos de processos
industriais envolvendo emissdes atmosféricas, da indUstria metallrgica, das fabricas de fertilizantes, da
combustdo de carvao e combustiveis fosseis, da mineragdo e incineradores, além da aplicagdo direta no solo
de biossdlidos, estrume, fertilizantes e corretivos agricolas (BAIRD, 2011). A presenca do metal na agua ocorre
por deposicdo atmosférica ou lixiviacdo do solo, sendo que as doses letais para peixes variam de 0,1 a 0,4
mg/L (CETESB, 2020).

O Valor Maximo Permissivel (VMP) do chumbo é dado pelas Resolucdgo CONAMA n° 357/2005 e DN COPAM n°
08/2022, para aguas doces Classes 1 e 2, como sendo 0,01 mg/L. Na terceira campanha realizada, o PQAQ2
obteve valor superior ao VMP, como sendo de 0,02 mg/L, segundo CLAM (2022), a desconformidade foi

registrada no periodo chuvoso, o que pode ter contribuido com o teor acima do permitido.

0 segundo parametro que ultrapassou os limites estabelecidos pela legislacdo foi Coliformes Termotolerantes.
Esse pardmetro corresponde a um subgrupo das bactérias do grupo coliformes que fermentam a lactose a
44,5 + 0,2 °C em 24 horas, tendo como principal representante da Escherichia coli, de origem exclusivamente

fecal, segundo Portaria n°® 518, de 25 de margo de 2004.

Avaliando esse elemento em relagao aos valores da Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e DN COPAM n° 08/2022
para aguas doces, classe 2, o parametro é limitado em 1000 NMP/100 m, o resultado foi de 1600 NMP/100
mL ultrapassando o limite estabelecido no PQA02 na terceira campanha (dezembro/21). Nas demais

amostragens os resultados se mostraram inferiores aos limites estabelecidos pela legislacao.

O manganés também é um parametro que apresenta desconformidades nas campanhas de amostragem
realizadas. E um elemento que ocorre naturalmente nas aguas superficiais, no entanto as atividades

antropogénicas sdo também responsaveis pela contaminacdao da agua, principalmente quando o elemento é
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encontrado em altas concentragdes. A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e DN COPAM n° 08/2022 fixa um

limite de 0,1 mg/L para o manganés total em aguas doces Classes 1 e 2.

Conforme Tabela 11, os valores desconformes de manganés total foram detectados nos dois pontos

amostrados nas seguintes campanhas:
e Ponto PQAO1 na campanha de fev/22 (0,12 mg/L);

e Ponto PQAO02 nas campanhas de out/21 (0,18 mg/L), Dez/21 (4,86 mg/L), fev/22 (0,16 mg/L) e
abr/22 (0,11 mg/L).

A maior concentracao de manganés total foi encontrada no ponto PQA02, localizado a jusante das obras da
Estrutura de Contencdo a Jusante (ECJ), no més de dezembro/21, sendo que o resultado possivelmente é
proveniente do carreamento de sedimentos das margens, uma vez que a concentragao foi observada no

periodo chuvoso.

Outro parametro que resultou em valores acima da legislagdo foi o oxigénio dissolvido. As principais fontes
desse parametro nas aguas superficiais sdo a difusdo a partir da atmosfera e a producdo vegetal (fotossintese).
No entanto, as perdas sdo decorrentes da respiracdao dos organismos aquaticos e oxidacdo quimica,
principalmente por ions metdlicos, como ferro e manganés, e no ciclo de moléculas organicas, como do
nitrogénio e do enxofre (ESTEVES, 2011).

Considerando os dados apresentados na Tabela 11, observa-se que, das amostras analisadas nos pontos
PQAO1 e PQA02, comparadas ao limite das Classes 1 e 2 respectivamente, a amostra de fevereiro/22 para o
PQAO1 apresentou resultado de 5,41 mg/L, abaixo da concentragdo minima de 6 mg/L, estabelecida pela
legislagdo. No ponto P02, comparado ao limite de 5 mg/L da Classe 2, foi observada nao conformidade na

amostragem realizada em fevereiro/22, onde a concentragao foi de 4,08 mg/L.

O parametro respectivo aos solidos suspensos também obteve resultados desconformes com o limite da
legislacdo, esse parametro estd diretamente ligado a toxicidade da agua em funcdo das concentracoes de
elementos nocivos. A presenga de grande quantidade de sdlidos pode interferir na autopurificacdo de rios e

ocasionar depdsitos de lama, danificar pontos de pesca e impactar esteticamente os mananciais (SILVA, 2000).

No ponto PQA02 na campanha de Dez/2021, o valor resultante da amostra foi de 474 mg/L, sendo que o
limite estabelecido pela DN COPAM n° 08/2022 para aguas doces Classe 2 é de 100 mg/L. Nas demais

campanhas os resultados apresentaram valores dentro do limite estabelecido pela legislagao.

A turbidez foi outro parametro que se mostrou fora dos limites estabelecidos em uma das campanhas. Dentre
os pontos amostrados durante as campanhas de monitoramento, apenas uma ndo conformidade foi
encontrada, no més de dezembro/21 para o PQA02 (877 NTU). Conforme informagGes extraidas da CLAM
(2022), a coleta da amostra ocorreu no periodo de chuvas. A origem dos sélidos em suspensdo, causadores
do aumento de turbidez no periodo chuvoso, pode ser diversa, desde o aporte de sedimentos, tornando a

agua turva (por meio da erosdo hidrica, quando ndo ha mata ciliar), de explotacdo de bens minerais, como a
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retirada de areia ou a exploracdo de argila ou por meio de industrias ou esgoto doméstico lancado no

manancial sem tratamento.

Em se tratando das substancias inorganicas, Endrin e Aldrin+Dieldrin foram identificados em desconformidade
com o limite estabelecido pela legislagdo na campanha de abril de 2022 para o PQA02 referente ao parametro
Aldrin+Dieldrin (0,01 pg/L). Ja para o elemento Endrin foi identificado que no PQAO1 na campanha de abril
de 2022 o limite também foi ultrapassado (0,007 pg/L).

Essas substancias correspondem a compostos organoclorados que sao praticamente insolUveis em agua,
sendo agrotdxicos que foram amplamente utilizados em culturas de algoddo e milho. Esses elementos fazem
parte da lista de poluentes organicos persistentes (POPs) da Convencdo de Estocolmo, tratado internacional
que visa garantir a eliminacdo segura desses poluentes e limitar sua producdo e uso, do qual o Brasil é
signatario. Apesar da sua utilizagao ser proibida, esses agrotoxicos podem ter sido empregados em fazendas
préximas aos pontos de monitoramento e devido sua persisténcia no meio ambiente, principalmente na agua,

foi possivel sua deteccdo nos resultados da analise da agua.

6.1.8. Recursos Hidricos e Qualidade das Aguas Subterraneas

A darea de estudo estd inserida na bacia hidrografica do rio Piracicaba, localizada no Craton Sdo Francisco
(PARH RIO PIRACICABA, 2010). Os principais sistemas aquiferos associados a essa bacia s3ao: granular ou

poroso e fissurado.

6.1.8.1. Uso das Aguas

O potencial e a disponibilidade hidrica subterrdnea sdo avaliados a partir da capacidade de producgdo dos pogos
expressos em vazao especifica e a capacidade de armazenamento calculada com o estudo do regime de
recessao ou de esgotamento do escoamento superficial. A partir dos pocos analisados por PARH RIO
PIRACICABA (2010) as vazoes especificas, em geral, variam de 0 a 1 m3/h/m, podendo apresentar maiores
vazoes especificas na area da foz, nas cidades de Ipatinga, Timoteo e Coronel Fabriciano, estando em
conformidade com a regido dos aquiferos porosos, sendo que, essas localidades comportam cerca de 49,7%
dos pocos outorgados da bacia do rio Piracicaba, evidenciando o intenso uso dos aquiferos porosos. Entretanto
a maior densidade de pogos tubulares e outros tipos de captacdo subterrdnea se concentra em S3o Domingos
do Prata, Itabira e Bom Jesus do Amparo, representando a nao dominancia de captagdes em dominios

granulares (Figura 10).
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Figura 10. Distribuicdo das vazoes especificas dos pogos inventariados da bacia do rio Piracicaba. Adaptado de: PARH
RIO PIRACICABA, 2010.

Segundo o PARH RIO PIRACICABA (2010), o uso das aguas subterraneas foi dividido em categorias com a
finalidade do uso, sendo elas: abastecimento humano; abastecimento industrial; dessedentacdo animal;
irrigacdo. No total, utilizaram-se as informacoes de 1817 captagbes de aguas subterraneas no meio rural e a
Tabela 12 apresenta o nimero de captacoes por localidade.

A distribuicdo modal para as finalidades de usos da agua dentro da bacia do rio Piracicaba consiste em uma
composicao de 51% concentrado em abastecimento para uso industrial, seguido por 44% para abastecimento
humano, estes contendo a maior proporgao para os usos da agua na bacia. Subordinadamente as finalidades

sao voltadas para a irrigacao com 3% e dessedentacdo animal com 2% da composicao geral.
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Tabela 12. Nimero e tipos de captagGes por localidade na bacia do rio Piracicaba, 2023.

Municipio Pocos Comuns | Pocos Artesianos, Semi-Artesianos ou Tubulares Cisternas
Anténio Dias 10 19 64
Bardo de Cocais 1 3 14
Bela Vista de Minas 15 20
Bom Jesus do Amparo 149 39 217
Catas Altas 3
Coronel Fabriciano 25 7 39
Ipatinga 43 2 45
Itabira 36 29 138
Jaguaracu 11 14 37
Jodo Monlevade 1 5 14
Marliéria 4 6 36
Nova Era 4 17 53
Rio Piracicaba 14 6 101
Santa Barbara 3 10
S50 Domingos do Prata 74 56 262
S&o Goncalo do Rio Abaixo 14 16 85
Timéteo 19 6 33
Total 423 223 1.171

Fonte: PARH RIO PIRACICABA (2010).

6.1.8.2. Contexto Hidrogeologico

As unidades hidrogeoldgicas da Area Diretamente Afetada (ADA) deste relatdrio estdo representados em cinco
sistemas baseados nos litotipos predominantes das sequéncias geoldgicas. E possivel identificar o Sistema
Xistoso, composto pelas rochas metassedimentares e metavulcanossedimentares do tipo greenstonebelt do
Grupo Quebra Osso e Grupo Nova Lima, o Sistema Quartzitico, representado por quartzitos da Formagdo
Moeda, o Sistema Aquitardo com as porcoes de filito da Formacdo Batatal, o Sistema Itabiritico relacionado a
itabiritos e hematitas da Formagao Caué, e subordinadamente o Sistema Granular, formado pelos sedimentos

gue recobrem as unidades litoestratigraficas locais (Mapa 12).
Sistema Aquifero Xistoso

Compreendem rochas do Grupo Quebra Osso e Grupo Nova Lima e formam aquiferos fissurais descontinuos,
livres a confinados por metapelitos e xistos de menor permeabilidade, tendo seu condicionamento hidraulico
por fraturas, diaclases, juntas e falhas. O nivel de agua para esses aquiferos é geralmente raso com mediana
de 12,7 metros de profundidade, relacionado a ocupacdo de baixos topograficos adjacentes a maiores
elevacdes do relevo. A recarga ocorre por pluviosidade em horizontes silto-arenosos conectados ao
fraturamento de camadas quartzosas, podendo ter contribuicdo das drenagens e dos aquiferos de topo. A
descarga ocorre por nascentes pontuais ou difusas com vazGes de mediana correspondente a 1,1 m3/h, com
valor maximo de aproximadamente 150,5 m3/h (BEATO et a/., 2005).
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Sistema Aquifero Quartzitico

Esse aquifero é representando por quartzitos da Formacdao Moeda. Localmente podem estar recobertos por
camadas regoliticas e sedimentos allvio-coluvionares, principalmente em regides de drenagem. O potencial
aquifero é condicionado pela tectonica e intemperismo, favorecendo a conexao hidraulica localizada com
outros sistemas aquiferos. Os niveis piezométricos dessa unidade s3o relativamente profundos devido a sua
relacdo com relevos acidentados, apresentando mediana de 25,5 metros. A recarga para esse sistema aquifero
estd condicionada principalmente pela infiltragdo pluviométrica no manto de alteracdo silto-arenoso
interconectado com as descontinuidades, com os cursos d'agua sobre o quartzito estruturado contribuindo
para a recarga. A descarga ocorre por meio de nascentes e podem ser acentuadas quando relacionadas a
aquiferos suspensos aluvio-coluvionares, apresentando valores de vazdo entre 10 e 50 m3/h (BEATO et al.,
2005).

Sistema Aquitardo

O Sistema Aquitardo é definido para a area de estudo como constituido por filitos da Formagao Batatal. Esse
sistema hidrogeoldgico comporta-se a principio como barreiras hidraulicas e aquicludes, porém a complexidade
e densidade das varias fases de deformacdo do Quadrilatero Ferrifero conferem possiveis permeabilidades
secundarias e até drenangas ocorrendo de forma local pelas descontinuidades, mesmo que a natureza filitica
nao comporte fluxo subterraneo primario e que a relacdo estratigrafica dessas formagoes confere aos demais

aquiferos niveis de confinamento (BEATO et al., 2005).
Sistema Aquifero Itabiritico

Sao aquiferos livres a confinados quando associados a condices geoldgico-estratigraficas, como falhas de
empurrao, transcorrentes ou dobramentos. Podem constituir aquiferos fissurais e/ou porosos a depender do
grau de dissolugdo e fraturamento das bandas silicosas ou carbonaticas relacionados aos litotipos essenciais,

conferindo expressiva anisotropia e heterogeneidade a esse aquifero (BEATO et a/., 2005).

As porg0es relacionadas a hematitas sdao subdivididas entre facies fridveis e macigas, com maiores parametros
de heterogeneidade, anisotropia e capacidade de armazenamento quando ligados a rocha macica e quando
situadas nas porcoes friaveis, o aquifero apresenta maior homogeneidade, isotropia e condutividade hidraulica.
Essas facies podem ocorrer intercaladas, porém, em andlise geral, os itabiritos e hematitas possuem
consideravel condutividade hidraulica (MOURAO, 2007).

Os niveis piezométricos dessa unidade variam entre 190 metros até niveis de surgéncia e mediana de 49
metros, e essa variacdo e relativa profundidade ocorrem devido ao declive acidentado, a compartimentacgao
do aquifero e ao rebaixamento provocado pela mineracdo. A recarga estd condicionada pela infiltracao
pluviométrica diretamente no manto de alteragdo, principalmente em lateritas de alta porosidade. Sao as
unidades mais produtivas do QF e contém grande densidade de nascentes associadas, pontuais ou difusas em

relevo declivoso, com valores de vazao que podem atingir até 500 m3/h (BEATO et al., 2005).
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Sistema Aquifero Granular

Considerando a area de intervencdo, esse aquifero corresponde as coberturas de cangas resultantes de
processos de alteracdo e estdo posicionados em altos topograficos recobrindo principalmente as formagoes
ferriferas da Formagdo Caué. Tem importante papel na recarga dos aquiferos subjacentes, pois grande parte
da pluviosidade infiltra devido a elevada porosidade, de forma que a porosidade e a permeabilidade possuem
origem secundaria relacionada aos processos de laterizagdo. Formam aquiferos descontinuos, livres,
isotropicos e homogéneos, com pequenas nascentes sazonais quando relacionados a substrato
impermeabilizado, entretanto o potencial hidrogeoldgico dessa unidade é baixo pelas pequenas espessuras

das camadas, rapido escoamento hidrico e pela dificuldade de perfuracdo do material (BEATO et al., 2005).
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Mapa 12. Hidrogeologia, EIA/RIMA PDE Nordeste: supressao de vegetacdo para implantacdao de acesso e pracas de sondagem, 2023.
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6.1.8.3. Qualidade das Aguas Subterrdneas

O monitoramento de qualidade e aguas subterraneas foi realizado pela ALS (2021) com coletas em trés pontos
(Tabela 13) no periodo de novembro de 2021, tendo como principais referéncias o Guia Nacional de Coleta
e 0 Standard Methods of the Examination of Water and Wastewater, 234 th Edition (APHA, AWWA, WPCF,
2017) para a definicdo dos métodos de coleta e procedimentos de amostragem de agua. Ao todo foram
analisados 41 parametros e estes foram comparados com as normativas vigentes que dispde sobre a

classificacao e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas.

Tabela 13. Pontos de monitoramento de qualidade das aguas subterraneas, 2023.

Pontos Descrigao Il; ™ WG584N Complexo
SUB_GSO_66 Pogo 05 Cava de Gongo Soco 647328 7792367 Minas Paralisadas Sudeste
Nascente da margem direita do
SUB_GSO_67 Coérrego do Congo 649203 7791922 Minas Paralisadas Sudeste
imediatamente a jusante da pilha
SUB_GSO_68 Pogo 04 Cava de Gongo Soco 647244 7792309 Minas Paralisadas Sudeste

Fonte: ALS (2021).

Os parametros Aluminio dissolvido (Al), Arsénio (As), Boro (B), Cadmio (Cd), Cloreto, Cor Verdadeira, Cromo
(Cr), Estanho (Sn), Mercurio (Hg), Molibdénio (Mo), Sulfato, Titdnio (Ti) e Vanadio (V) tiveram resultados

abaixo do limite de quantificacdo do método para todas as amostras.

Para a matriz de qualidade foi utilizado como referéncia os valores maximos permitidos (VMP’s) da resolucao
CONAMA n° 396 de 3 de abril de 2008, considerando as condigdes e padrdes de consumo humano. Dessa
forma foi realizado uma filtragem dos resultados de forma a expor parametros que tiveram pelo menos uma

das amostras com valores acima dos limites de quantificacdo do método, conforme mostrado na Tabela 14.

Tabela 14. Resultado dos parametros analisados acima dos limites de quantificacdo em pelo menos uma das amostras.

Parametro (‘c’rl:’sﬁg':ﬂ:"“m gzﬁ) Unidade | SUB_GSO_66 | SUB_GSO_67 | SUB_GSO_68
Alcalinidade devido a Bicarbonato - mgCaCOs/L <6,00 110,50 24,50
Bario (Ba) 700 ug/L 7,10 27,00 12,00
Calcio (Ca) - mg/L 0,53 20,00 3,90
Calcio, dissolvido (Ca) - mg/L <0,5000 18,00 2,90
Chumbo (Pb) 10 Mg/L 8,50 <5,0 <5,0
Cobre, dissolvido (Cu) - mg/L 0,01 <0,00250 <0,00250
Condutividade elétrica in situ - HS/cm 33,70 90,10 67,50
Dureza - mg/L 4,70 103,00 28,00
Escherichia coli Ausentes em 100 mL Col/100mL Auséncia Presenca Auséncia
Ferro (Fe) 300 pg/L 12014,00 74,00 480,00
Ferro, dissolvido (Fe) - mg/L 0,23 <0,0050 *<0,0050
Fluoreto 1500 Mg/L 49,00 85,00 22,00
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VMP CONAMA 396

Parametro (Consumo Humano) Unidade SUB_GSO_66 | SUB_GSO_67 | SUB_GSO_68
Fésforo (P) - mg/L 0,21 <0,0075 0,16
Magnésio (Mg) - mg/L 0,83 13,00 4,40
Magnésio, dissolvido (Mg) - mg/L 0,79 12,00 4,40
Manganés (Mn) 100 Hg/L 48,00 37,00 70,00
Niquel (Ni) 20 Mg/L <5,0 <5,0 6,50
Nitrato como N 10000 Hg/L 394,00 <110 291,00
Oxigénio Dissolvido in situ - mg/L 1,81 5,01 3,51
pH in situ - - 5,62 7,60 6,34
Potassio, dissolvido (K) - mg/L 0,48 0,13 0,18
Potencial Redox in situ - mV 285,60 170,40 258,10
Silica Dissolvida - mgSiO/L 6,01 4,18 5,64
Sadio, dissolvido (Na) - mg/L 0,72 <0,500 <0,500
Solidos Dissolvidos Totais 1000000 pg/L 24000,00 66000,00 50000,00
Temperatura Amostra in situ - °C 21,00 23,40 20,80
Turbidez in situ - NTU 31,10 4,06 10,40
Zinco (Zn) 5000 pg/L 18,00 <5,0 21,00

Fonte: ALS (2021).

A Escherichia Coli atua como indicador de poluicao fecal presente no trato intestinal de animais. Quando
eliminada em grandes quantidades pode afetar as condi¢des de qualidade de um determinado corpo hidrico.
Esse parametro apresentou resultado inconforme na amostra SUB_GSO_67, contendo a presenca desse

composto em 100 ml de amostra.

Nas amostras SUB_GSO_66 e SUB_GSO_68 o parametro ferro apresentou concentragdo acima do VMP
conforme anteriormente mostrado. Esse fator possivelmente esta associado a matriz geoldgica local, visto que

os pontos de monitoramento sdo encontrados proximos a area da cava de Gongo Soco.

Outro parametro a ser pontuado diz respeito ao pH que de acordo com a metodologia de Langmuir (1997),

apresentou resultados variando de levemente acido a levemente alcalino, conforme expresso na Tabela 15.

Tabela 15. Classificacao do pH das aguas pelo método de Langmuir (1997).

Faixa de pH Classificagdo (Langmuir, 1997) Pontos
< 4,50 Muito Acido -
4,51 a 5,50 Acido -
5,51 a6,50 Levemente Acido SUB_GSO_66 e SUB_GSO_68
6,51a7,50 Neutro -
7,51 a8,50 Levemente Alcalino SUB_GSO_67
> 8,50 Muito Alcalino -
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ESPELEOLOGIA — RELATORIO TECNICO FOTOGRAFICO

Campanhas de prospecgdo espeleoldgica realizada entre: 24 a 28/4/2023, 2 a 5/5/2023 e 15 a 19/5/2023.

25 devabr. de 2023 08:53:32

Foto 10. Cavidade natural com Foto 11. Cavidade da foto 1 vista de dentro
desenvolvimento de 3,20m. Encaixada em para fora.

metapelito, fética, sem agua, sem sedimentos

clasticos ou quimicos, sem atributos de

bioespeleologia e/ou socioeconomia.

Nt g P ANy St 3

G a Z5 4 deimaii de 2023 08:46:08

2/ 4 Myl o5 de abr de2024.08:42:07 T : 3
Foto 12. Prospeccdo em meio a mata fechada Foto 13. Aspecto da mata da ADA do Projeto
em relevo declivoso. PDE/NE.
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23K-646943 2793335

Altitude:1331.5m

&% Vélocidadei0:0kmih

& imai.de 202813:50:47 BRT

& hiai de 2023 13:50:261BRT
e

& i ; A'de'mal. de9093 08:46:04
Foto 14. Aspecto da mata da ADA do Projeto
PDE/NE e declividade do terreno.

5 e Bt L) 3 ? é;ar. g
Foto 16. Porgao nordeste da ADA dentro do
buffer de prospeccdo: relevo com alta
declividade e sem menor perspectiva de
encontrar cavidade.

it

" 126 te abiide

g WV il La

Foto 18. Mata da area de prospecgao. Foto 19. Idem foto 9.
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Foto 20. Parte da PDE/NE e ao fundo Foto 21. Acesso aberto dentro da ADA para a
eucaliptal. supressao da vegetagao.

: 35 de abr de 2023 11-19:19
Foto 22. Area da prospeccao desprovida de Foto 23. Idem foto 13.
vegetacdo densa.

25 de abr. de 2023 08:12:21

25 de abr. de 2023 15:13:11

25 de abr. de 2023 1119122

Foto 24. Area com restricio & prospecco, Foto 25. Parte de PDE/NE com eucaliptal ao
com acesso somente autorizado pela lado.
Geotecnia.
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TR o % ) P } ; »
Foto 26. Mata da ADA. Foto 27. Metapelito aflorante dentro do buffer
da prospecgao.

It DN : %8tetnai. dé 2023 140
Foto 28. Idem foto 18.
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10.96414475873 58096396W
¥y - D33 SW
YAltitude:1058.5m

¥ ) % Ntmero do indice:'2
19°d@ mai.de'2023 08:04:51

Foto 34. Vista da cava da mina de Gongo Soco

com a porgao norte no topo onde foi feita a metapelito
prospeccao.

B TR SN 7 e abr. de 2023 09:55:15 g
Foto 36. Afloramento de metapelito. Foto 37. Nascente do cdrrego Vieira.
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Foto 38. Aspecto da densidade da mata da Foto 39. Afloramento de metapelito.
area de trabalho.

Foto 40. Mata de eucalipto
de FES inicial.

/" 97 de abr. de 2023 07:49:58 ; 5, il o,
Foto 42.. Mata de eucalipto com sub-bosque Foto 43. Pegadas de capivara ao lado do lago
de FES inicial. da PDE/NE.
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23K 647002 7793242

Altitude:1266.2m

Velocidade:0.0km/h

Network:-17 de maide 2023 14:16:53 BRT
Local:17 de mai de 2023 14:16:52 BRT

646330 779334571

N Aftittide:1341.5m
#*Velocidade:0.3km/h
ENetw 8:dé mai de 2023 11:08:36 BRT
i Locali18:de mai de 2023 11:08:35 BRT

Foto 44. Picada aberta pela equipe de Foto 45. Area de vegetacdo suprimida.
topografia para a ADA do projeto.

7o

Nétwork: 18 de ai de 20231
Local: 18:de mai de 2023114

Foto 46. Idem foto anterior com a mina de Foto 47. Aspecto da vegetagao tombada pelo
Gongo Soco no fundo. Feller Buncher.

6470527793684
Altitude:1226.0m

- Velocidade:0.6km/A" -
¥ 3 NEWork: 17 de mai de 2023 15:42:25 BRT

~ - L08Rl 7 de mai de 2023 15:42:23 BRT

.
¥4

Foto 48. PDE/NE e o lago marginal ao lado do Foto 49. PDE/NE a esquerda e ao lado area
eucaliptal. Vista para nordeste. com supressdo suprimida.
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23K 647084 7793 3&
Altitude:1269.8m*
y 3 - Velocidade:0:'Zkm/h
tworksl 7 de mai-de:2023 15:06:43 BRT
Logal: 17 delriaide 2023'15,06:42/8RT
7 & ¢

Foto 51. Vegetacdao suprimida em primeiro
plano e a que sera tombada ao fundo.

3
23K 646331 7793342
Alfitude1347.3m

Velocidade:0.9km/h.

e ide. 1:08:38:BRTx:

- Loc: Ut e?DZ g / : g o : Of €mai de 2023,11.08; »
Foto 52. Vista da PDE/NE para a area com Foto 53. Vegetagdo suprimida em primeiro
vegetacdo suprimida. plano seguido da vegetacdo natural e a mina

de Gongo Soco ao fundo.

23K:6468127793344
i Altitude;1338:3m
=1 2o Velocidads
vdrk: 18 desmaide202351:

79 v 18, defniaide2023 11 % W 1195 S % 31“
g = S Ao = | ; & i TSR &
Foto 54. Vista para sul com vegetacao Foto 55. Aspecto geral do morro/ADA com
suprimia, seguida da mata nativa e a mina ao vegetacao tombada.
fundo.
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998K647430 7793086 - 7 128K 6470847793312

Altitude:1229.2m % v £ ! Altituden2696m

; Velotidade:0.5km/h - 7 3 A b svrVelocidadet].5kmzh

Network: 17 dé mai de202815:28:00 BRT . ) i 6:37 BRT!

A.‘Yzcal 17'de mai de2023 15;27.59 BRT : 2 de maide 2023 150636 BRT
5 N x ;

Foto 56. Vegetagao tombada e nativa. Foto 57. Vista para sudeste com aspecto geral
do impacto gerado pela supressao da
vegetacao de FES médio.

" | u-
23K647rf!-7-7,
2

Altifu

#'de mai de 2023

Foto 59. Rendimento lenhoso da supressdo da
vegetacao.

23K 646988 7793301

Altitude:1318.2m

Velocidade:0.0km/h

Network: 17 de mai de 2023 14:03:17 BRT
Local: 17 de mai de 2023 14:03:16 BRT

Foto 60. Aspecto da mata nativa. Foto 61. Aspecto geral do impacto da
supressao da vegetacao.
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