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APRESENTACAO

O Projeto localiza-se no municipio de Brumadinho e trata-se da supressao da
vegetacao para permitir a execucéo de obra emergencial. Tendo em vista a necessidade da
supressao de vegetacdo nativa do bioma Mata Atlantica em estagio médio de regeneracdo
para a implantacdo de barreiras dindmicas para contencdo de detritos, tornou-se
fundamental a elaboracdo deste Estudo de Impacto Ambiental (EIA), de acordo com a
Deliberacdo Normativa do COPAM N° 217/2017, que estabelece na Listagem H:

“Outras Atividades que as atividades e empreendimentos nao listados
ou ndo enquadrados em outros codigos, com supressao de vegetacao
primaria ou secundaria nativa pertencente ao bioma Mata Atlantica, em
estagios médio e/ou avancado de regeneracdo, ficam sujeitos a EIA/RIMA
nos termos da Lei Federal n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006, exceto
arvores isoladas”.

Deste modo, a empresa Total Planejamento em Meio Ambiente foi contratada para
desenvolver os estudos ambientais que subsidiardo a analise do 6rgdo ambiental.

Encontram-se anexos a este estudo os seguintes documentos:
Anexo | — Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART);
Anexo Il — Cadastro Técnico Federal (CTF);
Anexo Il — Comunicados das Obras Emergenciais (Meio Digital);
Anexo IV — Registros dos Imoveis e o0 CAR (Meio Digital);
Anexo V — Desenho e Relatério Técnico (Meio Digital);
Anexo VI — Estudos Espeleolédgicos (Meio Digital);
Anexo VIl — Dados Brutos de Flora (Meio Digital).

AN NN NN NN

Este estudo é composto por trés (03) volumes, sendo:

Primeiro (Volume 1), contento: Introducgéo; Aspectos Legais, Alternativas Locacionais,
Caracterizacdo do Empreendimento; Area de Estudo; Diagndsticos do Meio Fisico.

Segundo (Volume Il), contém: Diagnostico de Flora e Fauna do Meio Bidtico.

Terceiro (Volume llI), contendo: Diagndstico do Meio Socioeconbmico, Avaliacdo de
Impacto Ambiental; Andlise Integrada; Servicos Ecossistémicos Associados a Vegetacdo
Nativa, Correlacdo entre os Programas de Mitigacdo, Monitoramento, Compensacdo e
Recuperacdo Propostos e os Impactos Identificados; Areas de Influéncia; Prognostico
Ambiental; Conclusdo; Referéncias Bibliograficas e os Anexos do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA).
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1. INTRODUCAO

No inicio do ano de 2022, em funcéo das elevadas precipitacfes que ocorreram em
Minas Gerais, foram deflagradas rupturas no topo do talvegue da serra da Moeda, as quais
combinadas com a presenca do fluxo de agua, culminaram na formagcédo de um fluxo
detritico.

O evento que aconteceu devido as intempéries naturais ocasionou grande
movimentacdo de massa que se iniciou em propriedade da Vale S.A., denominada Fazenda
do Corrego dos Ferreiros, no municipio de Brumadinho/MG.

Em razéo disso, a Vale S.A. comunicou aos 6rgdos competentes a necessidade de
realizacdo de obras de limpeza relacionadas a referida movimentacdo de massa. Como
medida de mitigacdo adotou-se uma leira de material pétreo com funcdo de retencédo de
sedimentos transportados pelo fluxo de agua ao longo do talvegue, obra essa que nao
envolveu supressado de vegetacao.

Entretanto, ao longo do talvegue permaneceram massas depositadas, além de areas
adjacentes as rupturas ocorridas com geometrias propensas a instabilizacdes. Desta forma,
medidas de intervencdo sdo necesséarias para mitigar os efeitos de novos movimentos de
massa, caso estes venham a ocorrer.

Em 2022, a Vale S.A. contratou a empresa FGS Geotecnia para elaboracdo do projeto
de mitigagédo dos riscos remanescentes. O projeto considera a construgdo de barreiras de
contencao e reexecucgdo do sistema de drenagem, obras as quais demandam a supressao
de vegetacao préxima a area impactada.

BN

Portanto, o presente estudo refere-se a supressdo da vegetacdo para intervencgdo
emergencial em 0,04 ha, em propriedade da Vale S.A., em areas nao operacionais, devido a
necessidade de construgdo de barreiras de contencdo com o objetivo de mitigar os riscos
associados a possiveis reativagbes de massas instaveis remanescentes ao longo do
talvegue onde ocorreu 0 evento e nos talvegues secundéarios que se ligam ao referido
anteriormente.

Entendeu-se como obra emergencial a atuacdo para implantacdo das obras do
sistema de contencdo de massa, uma vez que se ndo realizadas as medidas mitigadoras,
h& o risco de nova corrida detritica no proximo ciclo chuvoso, causando ndo sé degradacao
da flora e fauna, mas também um risco a integridade fisica das pessoas que transitam pela
estrada e que residem no condominio nas proximidades do referido talvegue.

Com base no art. 36, § 1° do Decreto Estadual n° 47.749, de 11 de novembro de 2019,
a Vale S.A. comunicou formalmente, em 06 de junho de 2023, aos 6rgdos ambientais
competentes (FEAM, SUPRAM e IEF), a necessidade imediata da intervencdo ambiental
para mitigacdo de riscos no local mediante a supressdo de vegetacdo nativa, cujos
protocolos séo apresentados a seguir e encontram-se no Anexo I

v" FEAM — Protocolo n® 67345765 — Processo n°® 2090.01.0002577/2023-38;
v"  SUPRAM CM - Protocolo n® 67346777 — Processo n° 1370.01.0025281/2023-72;
v" |EF - Protocolo n°® 67347443 — Processo n° 2100.01.0018999/2023-66.

Além dos comunicados aos 6rgdos ambientais, a Vale S.A. realizou também a
comunicacao a Prefeitura de Brumadinho, por meio da carta 746/2023, em 13 de julho de
2023 (Anexo IlI).
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Cabe salientar que o mesmo dispositivo hormativo, em seu art. 36, § 2°, determina a
regularizacdo ambiental no prazo de 90 dias, com a apresentacdo dos estudos ambientais
pertinentes.

Tendo em vista a necessidade de supressdo de vegetacdo nativa do bioma Mata
Atlantica, em atendimento a Lei Federal n°® 11.428/2006, tornou-se necessaria a elaboracao
de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

Desta forma, o presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA), que refere-se ao Projeto
de Supressdo de Vegetacdo Nativa para Implantacdo de Barreiras Dinamicas para
Contencdo de Detritos, foi elaborado para identificar os possiveis impactos que foram
gerados em funcdo da supressdo vegetal, abordando aspectos, tais como: caracterizacdo
do Projeto; diagnostico ambiental, identificacdo e avaliacdo dos principais impactos nos
meios fisico, biético e socioecondmico, avaliacdo da area de influéncia, proposicdo de
medidas mitigadoras, analise ambiental integrada, prognéstico ambiental e conclusao.

1.1.0OBJETIVO E JUSTIFICATIVA

O Projeto de Supressido de Vegetacdo Nativa para Implantacdo de Barreiras
Dindmicas para Contencdo de Detritos tem como objetivo a supressao vegetal que
possibilitard a instalacdo de barreiras para mitigar os riscos associados a possiveis
reativacbes de massas instaveis remanescentes ao longo do talvegue onde ocorreu o
evento de corrida detritica na serra da Moeda, garantindo desta forma a seguranca das
pessoas, veiculos e equipamentos que transitam pela Avenida Nair Martins Drumond.

Para tanto, o projeto apresentado visa permitir atender a metodologia e especificacédo
dos aspectos técnicos empregados nos projetos de contencdo dos taludes visando atender
as condicdes de seguranca e de operacionalidade segundo as diretrizes da norma NBR
11.682/2009 — Estabilidade de Encostas, que fixa as “condi¢cfes exigiveis no estudo e
controle da estabilidade de taludes em solo, rocha ou mistos, componentes de encostas
naturais ou resultantes de cortes”. Essa norma define o fator de seguranca a ser adotado
em funcéo do nivel de segurancga contra danos a vidas humanas, contra danos materiais e
ambientais.

1.2.LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A area do Projeto estd situada em propriedade da Vale S.A., no municipio de
Brumadinho/MG.

O acesso principal ao Projeto € realizado a partir de Belo Horizonte, na rodovia BR-
040, sentido Rio de Janeiro, percorrendo aproximadamente 35 km até o trevo que da acesso
ao condominio Retiro do Chalé, ja na Avenida Nair Martins Drumond. A localizacdo do
Projeto pode ser visualizada na Figura 1.
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1.3.IDENTIFICACAO DO IMOVEL

O Projeto estd localizado na propriedade detalhada na Tabela 1 e apresentada na
Figura 2.

Tabela 1. Detalhes da propriedade intervinda pelo Projeto.

NOME DA PROPRIEDADE PROPRIETARIO MUNICIPIO | MATRICULA

Fazenda do Cérrego dos Ferreiros | Vale S.A. (TMC Companhia de Mineragéo Tocantins) | Brumadinho/MG 22.671
Fonte: Vale S.A. (2023).

Destaca-se que a propriedade no qual o Projeto se insere (matricula n® 22.671 e
denominada Fazenda do Corrego dos Ferreiros) possui no R-4 do registro de imovel
identificado que este imével passou a pertencer a empresa TMC Companhia de Mineracéo
Tocantins, em agosto de 2009. Por sua vez, a empresa TMC foi incorporada ao grupo
Ferrous, conforme certiddo da Junta Comercial (documento apresentado nesse processo).
Em 2019, a Vale S.A. comprou a empresa Ferrous e em 2020, por meio da “Ata AGOE 30
04 2020 VALE SA registrada na JUCERJA”, a empresa Ferrous foi incorporada a Vale.

O documento CAR estd em nome da empresa Ferrous. Isso ocorre ainda devido a
matricula do imével estar em nome dessa empresa. Apés a regularizada fundiaria do imével,
0 CAR sera retificado em nome da Vale.

0] registro do imovel e 0 CAR, de registro MG-3109006-
4D3B.C128.C1CA.47D9.A6A6.3AB9.E6AB.9E23, sdo apresentados no Anexo IV.
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1.4. COMPATIBILIDADE COM PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS

Esse capitulo apresenta a insercdo Projeto no contexto dos planos e programas
governamentais nas esferas federal, estadual e municipal, em execu¢do na area de estudo
definida para o Projeto e sua compatibilidade, considerando: Areas Prioritarias para a
Conservacdo de Biodiversidade, Unidades de Conservacdo, Zoneamento Ecol6gico-
Econdmico do estado de Minas Gerais e as leis de Uso e Ocupacgédo do Solo do municipio
de Brumadinho.

1.5.ESFERA FEDERAL
1.5.1.PLANO NACIONAL DE MINERACAO (PNM) 2030

O PNM-2030 apresenta as diretrizes gerais para as areas de geologia, recursos
minerais, mineragdo e transformag¢do mineral, inclusive metalurgia e tem como objetivo
nortear as politicas de médio e longo prazos para o setor mineral (BRASIL, 2010). Foi
elaborado em 2011 e teve como intuito servir como base para o desenvolvimento
sustentavel do Pais até 2030. Todavia, 0 PNM vem sendo atualizado e atualmente encontra-
se em elaboracdo o PNM 2050.

Dentre os objetivos do PNM-2030, destaca-se a consolidacdo do marco regulatério do
setor mineral, com a criagdo do Conselho Nacional de Politica Mineral, mudancas no
modelo de outorga e a criagdo da Agéncia Nacional de Mineracdo, além de revisdo da
politica para a Compensacédo Financeira pela Exploracao de Recursos Minerais (0s royalties
da mineracéo).

O setor mineral participa com 3% do PIB e 14% do total das exportacBes brasileiras,
gerando um milhdo de empregos diretos, 0 equivalente a 8% dos empregos da industria,
evidenciando a sua relevancia diante das previsées de producéo, investimentos e geracao
de empregos

O aumento na producdo mineral em virtude dos investimentos em pesquisa mineral,
mineracao e transformacdo mineral (metalurgia e ndo-metélicos) tem como consequéncia a
geragdo de empregos. Deve-se ressaltar que os setores de extragcdo e de transformacédo
Sd0 0S que mais geram empregos no pais, e que, além das vagas diretas, devem ser
acrescentados outros indiretos nas atividades econ6micas, que dependem da industria
mineral, bem como os empregos que sao criados em virtude da movimentacao financeira
oriunda da massa salarial paga.

O Projeto em pauta, embora de propriedade da Vale S.A., ndo compreendeu um
empreendimento minerario, uma vez que a supressao ocorreu em area ndo operacional.
Além disso, sua contribuicdo para o incremento da empregabilidade e da renda local foi
pequena, ja que as contratacbes ocorridas foram temporarias, durando somente o tempo de
execucao Projeto.

A supressdo da vegetacdo que estd sendo regularizada pelo presente Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) visou a implantagdo de Barreiras Dindmicas para Contencdo de
Detritos, com o de mitigar os riscos associados a possiveis reativacdes de massas instaveis
remanescentes ao longo do talvegue onde ocorreu o evento de corrida detritica na Serra da
Moeda, garantindo desta forma a seguranca das pessoas, veiculos e equipamentos que
transitam pela Avenida Nair Martins Drumond.
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Embora a supressao da vegetacdo ora regularizada ndo visasse a implantacdo e/ou
ampliacdo de estruturas cuja consequéncia direta € a continuidade operacional ou aumento
de producdo de uma mina, a recuperacdo do acesso citado visa manter as condicdes de
trafegabilidade e segurancga a populacgao.

No contexto social do Projeto em tela, destaca-se que a presenca de condominios
residenciais, cujo mais proximo é o Retiro do Chalé, pousadas, como a Estalagem do
Mirante, ambos ora destacados por estarem inscritos no raio de quinhentos metros a partir
da Area Diretamente Afetada. A localidade também possui restaurantes e um comércio
variado, com estabelecimentos de pequeno a médio porte, que atende aos moradores e
visitantes, uma vez que ha potencialidade turistica na Area de Influéncia Direta. O Projeto
em tela ird aumentar a seguranca dos usuarios da avenida Nair Martins Drumond, principal
via de acesso a AID.

1.5.2.PLANO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS (PNRH 2022-2040)

O Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) define as diretrizes para a
implantacdo da Politica Nacional dos Recursos Hidricos e a atuagédo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), bem como os programas e as metas,
alinhados aos objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos (art. 2° da Lei Federal
n°.9.433, de 8 de janeiro de 1997).

A elaboracdo do atual PNRH (2022-2040) foi iniciada em 2019 e, além de compor o
cenario diagnostico dos recursos hidricos no Brasil, apresenta o Plano de Acdo, com a
estratégia para o gerenciamento dos recursos hidricos, considerando o curto (2026), médio
(2030) e longo prazo (2040).

O PNRH 2022-2040 apresenta cinco programas principais, divididos em vinte e trés
subprogramas. Os principais objetivos desses programas configuram-se no fortalecimento
do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH); na
implementacdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos; na gestdo da qualidade e
da quantidade dos recursos hidricos; na integracdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, com politicas e planos setoriais; e, por fim, no gerenciamento do Plano Nacional de
Recursos Hidricos.

Esses programas e seus subprogramas visam o aperfeicoamento dos instrumentos de
gestdo, tais como outorga dos direitos do uso da &agua, cadastro e fiscalizacao,
enquadramento dos corpos hidricos em classes de uso, integracao de informacdes sobre
disponibilidade hidrica superficial e subterranea, por meio do monitoramento dos usos e
gestdo de conflitos, e proposicdo de solucBes adequadas para resolver problemas de
balanco hidrico quali-quantitativo para garantir o atendimento das demandas, além de
promover a compatibilidade entre politicas publicas e o planejamento para o aproveitamento
dos recursos hidricos de forma sustentavel.

No ambito da Area Diretamente Afetada pelo Projeto ndo ha nem um curso d’agua
perene. O talvegue rompido marca uma drenagem pluvial que escoa para um corrego sem
denominacao, pertencente & microbacia do corrego dos Maias (afluente de terceira ordem
do rio Paraopeba). Durante a execucdo da supressdo ndo houve impacto sobre os corpos
hidricos localizados a jusante.

OAN-EIA-VOLUME I-VF 7
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1.5.3.PLANO NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS (PLANARES)

O Plano Nacional de Residuos Solidos (Planares) foi instituido pelo Decreto Federal n®
11.043, de 13 de abril de 2022, e mostra-se como o principal instrumento da Lei Federal n°
12.305, de 02 de agosto de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(BRASIL, 2022).

A Politica Nacional de Residuos Solidos tem como objetivos a protecdo da salde
publica e da qualidade ambiental, visando a n&o geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, a
reciclagem e o tratamento dos residuos soélidos, bem como sua disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos, e redne o0 conjunto de principios, objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e acdes adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou
em regime de cooperacdo com estados, Distrito Federal, municipios ou particulares, com
vistas & gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos
sélidos, cabendo ressaltar que as Politicas de Residuos Sélidos dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios deverdo ser compativeis.

Por meio dessa Lei, os residuos passaram a ser classificados quanto a origem e a
periculosidade, e foram instituidos o Plano Nacional de Residuos Sélidos (PNRS); os planos
estaduais de residuos sélidos; os planos microrregionais de residuos sélidos e planos de
residuos solidos de regibes metropolitanas e aglomeracdes urbanas; os planos
intermunicipais de residuos solidos; os planos municipais de gestédo integrada de residuos
sélidos; e os planos de gerenciamento de residuos sélidos (PGRS).

O Planares reforca a determinacao para o encerramento de todos os lix6es no Pais
até 2024 e prevé ainda o aumento da reciclagem de residuos da construcao civil, incentiva a
reciclagem de materiais, contribui para a criacdo de empregos verdes, bem como possibilita
melhor atendimento a compromissos internacionais e acordos multilaterais com indicacdes
claras para a reducdo de emissfes de gases de efeito estufa.

O PGRS é um conjunto de documentos que abordam sobre o controle das etapas do
manejo dos residuos gerados por um determinado empreendimento, com o objetivo de
instruir como gerenciar, manusear e descartar os residuos solidos. E essencial para
empresas, 6rgaos ou industrias que gerem residuos que ndo se adequem a Classificacédo de
Residuos Domiciliares, independentemente de seu carater poluidor.

A Vale S.A. executa em todos os seus empreendimentos as acdes previstas em seus
Programas de Gestdo de Residuos Sdlidos, tais como coleta seletiva na area geradora,
correto armazenamento conforme a classificacdo e a destinacdo segura, bem como o
atendimento a legislacao pertinente.

Para o Projeto em pauta, as empresas envolvidas com as obras foi aplicado nas
frentes de servigo os conceitos do PGRS, como a adocao de coletores especificos ao tipo
de residuo, além da execucao de treinamentos dos funciondrios e realizacdo de didlogos de
saude e seguranca (DSS) especificos sobre o tema e palestras educativas, conforme o
Programa de Educacdao Ambiental da Vale (PAE).
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1.6.1.PLANO ESTADUAL DE MINERACAO (PEM-MG)

O Plano Estadual de Mineracédo de Minas Gerais encontra-se em fase de elaboracéo e
terd como objetivo orientar a gestdo da politica mineraria no estado, tornando-o “mais
competitivo e atrativo no ramo e, contribuindo para consolidar a posicdo de Minas Gerais
como um importante player nacional e internacional do mercado de mineracdo” (MINAS
GERAIS, 2022).

A mineracdo em Minas Gerais apresenta grande relevancia para o estado, sendo
responsavel por quase 20% da industria mineira, atualmente, e o PEM-MG apresentara
diretrizes que subsidiardo a atividade mineraria em Minas Gerais, sempre visando a
responsabilidade social e ambiental, e estimulando o desenvolvimento de cadeias
produtivas ligadas direta ou indiretamente & mineragdo. No municipio de Brumadinho a
mineracdo desempenha papel fundamental para sua economia. Em 2020, o CFEM gerou
receita de R$ 47,8 milhdes e em 2021 R$ 101 milhdes. No primeiro ano 0 recurso
representou 14,9% da Receita Corrente e no segundo 25,2%. Além disso, o setor industrial
representa 49,5% do PIB municipal. A mineracdo também se destaca como um importante
empregador, sendo responsavel por 8% dos empregos de Brumadinho.

Para a formulacdo do Plano Estadual da Mineracao, foi elaborado primeiramente o
“Diagnéstico do Setor Mineral de Minas Gerais”. Em paralelo estdo sendo elaborados
estudos sobre as cadeias produtivas minerais no estado, e estdo sendo levantadas
empresas que poderdo colaborar com o desenvolvimento de outras partes do contetdo do
Plano.

Todavia, conforme explicitado no item “Plano Nacional de Minera¢édo”, o Projeto em
pauta, embora em area de propriedade da Vale S.A. ndo compreendeu um empreendimento
minerario e sua contribuicdo para o incremento da empregabilidade e da renda local foi
pequena, uma vez que as contratacées ocorridas foram temporarias, e duraram somente o
tempo de execucgdo Projeto.

1.6.2.PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS (PERH)

Previsto na Lei Estadual n° 13.199, de 29 de janeiro de 1999, o Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH) € um instrumento de gestdo da Politica Estadual de Recursos
Hidricos, cujo objetivo é estabelecer principios basicos e diretrizes para o planejamento e o
controle adequado do uso da agua no estado de Minas Gerais (IGAM, 2010).

O PERH visa integrar a gestao de recursos hidricos com as politicas setoriais, como a
agricultura e o saneamento, e articular os planos diretores das bacias hidrograficas inseridas
no ambito do estado de Minas Gerais com o Plano Nacional de Recursos Hidricos, como
determina a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Este Plano apresenta interface com o Zoneamento Ecolégico Econdmico de Minas
Gerais (ZEE-MG), no que tange a vulnerabilidade natural dos recursos hidricos, assumida
como o inverso da disponibilidade desse recurso, e o nivel de comprometimento dos
recursos hidricos, tanto os superficiais como 0s subterraneos, que consiste em um indicador
gue expressa o grau de utilizagdo do volume de 4gua outorgavel.

Sob esse ponto de vista, a regido do Alto do Sao Francisco, onde esta inserido o
Projeto, mostra-se com alto indice de comprometimento, haja vista o elevado consumo
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industrial e urbano, muito embora seja uma regido de elevada producdo de agua
subterranea.

O Projeto ndo apresentou impactos sobre os recursos hidricos e sua execucdo nao
demandou a producdo de agua nova. Ressalta-se que a execucao das barreiras de
contencao contribuird para a manutencéo da qualidade dos cursos de agua localizados nas
areas de estudo, pois manter as massas terrosas que permaneceram ao longo do talvegue
rompido no local, evita o aporte de sedimentos para os cursos d’agua a jusante.

1.6.3.PLANO MINEIRO DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO - PMDI 2019-2030

Em Minas Gerais, o planejamento governamental de longo prazo esta calcado na
Constituicdo Mineira de 1989 (art. 231), que se estabelece por meio do Plano Mineiro de
Desenvolvimento Integrado (PMDI).

O PMDI estabelece objetivos e diretrizes estratégicas que se estendem aos planos de
curto e médio prazo (tal qual o Plano Plurianual de Acdo Governamental - PPAG) e articula,
por sua concepc¢do abrangente, as acdes e programas formulados pelos 6rgdos do
Governo, de modo a conferir coeréncia aos processos decisérios e niveis satisfatérios de
coordenacdo e integracao de determinado projeto politico.

Nesse sentido, o PMDI pretende promover a articulacdo entre os diversos planos de
curto e médio prazo, como forma de estabilizar uma politica de longo prazo em torno dos
permanentes problemas e oportunidades do Estado. Isso pressupde uma alocagao
estratégica pautada pela clareza de prioridades.

Em 2019, o Governo de Minas Gerais atualizou o Plano Mineiro de Desenvolvimento
Integrado (PMDI 19-30), cujo objetivo é estabelecer medidas emergenciais e necessarias a
recuperacdo fiscal do estado, definindo metas, diretrizes e ambiente favoravel para o
desenvolvimento sustentavel do estado. Foram estipulados dez objetivos estratégicos, com
31 indicadores, definindo metas especificas para 2022, 2026 e 2030, além de quatorze
diretrizes estratégicas a serem observadas por todos os 6rgaos governamentais. Sao esses
0S objetivos:

Ser um estado simples, eficiente, transparente e inovador;

Aumentar a seguranga e a sensagao de seguranga,;

Proporcionar acesso a servigos de saude de qualidade;

Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas;

Ser referéncia em qualidade, eficiéncia e oportunidade em ensino;

Reduzir a vulnerabilidade social promovendo o0 acesso a direitos e a trajetdria para
autonomia;

Estabelecer parcerias com o setor privado;

Recuperar o equilibrio econdmico e financeiro do Estado;

Ser o melhor destino turistico e cultural do Brasil;

0. Ser o Estado mais competitivo e mais facil de se empreender no Brasil, em
agronegdcio, industria e servigos, propiciando ambiente para maior geracdo de
emprego e renda e promovendo o desenvolvimento regional com vistas a redugéo
das desigualdades.

ok~ wNE

B ©o©o®oN

Um dos desafios do PMDI 19-30 é a gestdo ambiental voltada para a sustentabilidade,
impondo condi¢des para o bem-estar social de longo prazo no territorio mineiro. Dentre 0s
dez objetivos do PDMI, configura-se como o quarto: “Proteger, recuperar € promover o uso
sustentavel dos ecossistemas”, cujos indicadores sao (i) a razdo entre a area recuperada e
conservada em relacdo as areas suprimidas, e (ii) o indice de qualidade das &guas nas
bacias do estado de Minas Gerais.

OAN-EIA-VOLUME I-VF 10
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A perda da cobertura vegetal € de extrema importancia para a gestdo ambiental
estadual, haja vista as consequéncias negativas do desmatamento, como eroséo do solo,
desertificacdo, perda da biodiversidade e de outros servicos ecossistémicos. No entanto, no
ambito do Projeto, a supressdo da vegetacdo foi essencial para a implantacdo de
dispositivos de contencao de sedimentos em uma area afetada pelos processos erosivos.

Entre 2017 e 2018, Minas Gerais foi 0 estado com maior area de Mata Atlantica
desmatada no Brasil e situacdo evidencia a necessidade de empregar mais esforcos para
preservar o bioma no estado. Todavia, é importante ressaltar que o0s outros biomas,
especialmente o Cerrado, merecem destaque em fungdo da sua relevancia ecolégica e

extensao territorial em Minas Gerais.

Outro ponto de atencéo é a disponibilidade e a qualidade da agua. A escassez hidrica
afeta tanto abastecimento publico quanto a geracdo de energia elétrica, remetendo a
necessidade de antecipar as incertezas climaticas. Desse modo, o PMDI visa adotar uma
politica estadual de 4gua com aproveitamento, planejamento e gestao racional dos recursos
hidricos. Ressalta-se, conforme anteriormente mencionado, que a supressado da vegetacao
ora regularizada, ndo promoveu impactos sobre 0s recursos hidricos, nem sobre sua
disponibilidade, ou qualidade.

No que se tange ao Projeto, cujo objetivo é a supressdo da vegetacdo para a
implantacdo de barreiras dinamicas para contengdo de detritos localizados na encosta da
serra da Moeda, marginal a avenida Nair Martins Drumond, pode-se afirmar que ha
consonancia com o primeiro indicador do objetivo quatro do PDMI (Proteger, recuperar e

promover o uso sustentavel dos ecossistemas).

A luz do segundo indicador para o objetivo quatro (indice de Qualidade da Agua nas
bacias do estado de Minas Gerais), ndo foram observados impactos sobre 0s recursos
hidricos durante a execugdo do Projeto. Além disso, a implantacdo das barreiras de
contencao contribuird para a manutencéo da qualidade dos cursos de agua localizados nas
areas de estudo, pois manter as massas terrosas que permaneceram ao longo do talvegue
rompido no local, evita o aporte de sedimentos para a regido a jusante.

Considerando as diretrizes estratégicas do PMDI, foram organizadas quatorze areas
tematicas, das quais nove foram consideradas como “Finalisticas” e cinco classificadas
como “Apoio e Suporte”.

As areas tematicas finalisticas sdo aquelas que produzem resultados efetivos para os
cidadaos, sendo responsaveis por consolidar as transformagfes almejadas e necessarias,
enquanto as areas de Apoio e Suporte visam fornecer a sustentacdo necessaria,
principalmente no que concerne a gestdo e ao aumento da competitividade.

As Areas Tematicas Finalisticas sao:

Agricultura, Pecuéria e Abastecimento;
Cultura e Turismo;

Desenvolvimento Econdémico;
Desenvolvimento Social;

Educacéo;

Infraestrutura e mobilidade;

Meio Ambiente;

Saude;

Seguranca Publica.

ESRNENE N N N N NN
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E as Areas de Apoio e Suporte sdo:

¢

v" Advocacia-Geral;

v Fazenda;

v' Governo e Gabinete Militar;

v' Combate a Corrupcgao, Integridade e Ouvidoria;
v' Planejamento e Gestao.

No ambito do PDMI, a area tematica finalistica “Meio Ambiente” e suas diretrizes sao
as que melhor enquadram o Projeto:

v Alcancar melhores indices de sustentabilidade ambiental e ser referéncia na gestao
de crises ambientais.

v Garantir eficiéncia, transparéncia e rigor técnico na concessao de atos autorizativos
e atendimento aos cidaddos, de forma célere, adotando solugcbes digitais
inovadoras.

v' Adotar medidas de protecdo e de prevencdo a danos ambientais, visando a
preservacado da vida e ao equilibrio dos ecossistemas naturais e transformado.

Uma gestdo ambiental € uma forma de ordenar as atividades humanas e suas
relagbes com 0s recursos naturais, visando a sustentabilidade. Sob seu contexto, a
regularizagdo ambiental mostra-se um instrumento de grande importancia e visibilidade
social, jA que muitos temas séo tratados concomitantemente ao longo do processo, desde a
preservacdo da cobertura vegetal nativa e da qualidade e quantidade da agua até a gestao
de residuos.

O presente estudo refere-se a necessidade regularizar a supressao da vegetacao para
intervencdo emergencial em 0,04 ha, em propriedade da Vale S.A., em &reas néo
operacionais, para a construcdo de barreiras de contencéo cujo objetivo é mitigar 0s riscos
associados a possiveis reativacbes de massas instaveis remanescentes de uma
movimentac¢ao de massa ocorrida em 2022.

Como medida mitigadora, para conter o fluxo de detritos ocorridos na encosta da serra
da Moeda naquele ano, adotou-se uma leira de material pétreo com funcéo de retencdo de
sedimentos transportados pelo fluxo de agua ao longo do talvegue, obra essa que néo
envolveu supressao de vegetacdo. Entretanto, ao longo do talvegue permaneceram massas
depositadas, além de areas adjacentes as rupturas ocorridas com geometrias propensas a
instabilizacdes. Desta forma, medidas de intervencdo sdo necesséarias para mitigar os
efeitos de novos movimentos de massa, caso estes venham a ocorrer.

Entendeu-se como obra emergencial a implantacdo do sistema de contencdo de
massa, pois, uma vez ndo realizadas, ha o risco de nova corrida detritica no préximo ciclo
chuvoso, causando ndo s6 degradacéo da flora e fauna, mas também um risco a integridade
fisica das pessoas que transitam pela avenida Nair Martins Drumond e que residem no
condominio nas proximidades do referido talvegue.

Ressalta-se ainda, que parte da ADA estd inserida em uma area de protecdo de uso
integral, o Monumento Natural (MoNa) Municipal Mae D’Agua.

Sendo assim, o0 Projeto se encontra em linha com os objetivos preconizados pelo
estado, uma vez que esta sendo realizado de acordo com a Legislacdo Ambiental, portanto,
seguindo os principios do desenvolvimento ambientalmente sustentavel.
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1.6.4.ZONEAMENTO ECOLOGICO ECONOMICO DE MINAS GERAIS (ZEE-MG)

Instituido pela Deliberacdo Normativa do COPAM N° 129/2008, o Zoneamento
Ecolégico-Econdmico do Estado de Minas Gerais - ZEE-MG integra o rol de acdes
implementadas pelo Projeto Gestdo Ambiental do Governo do Estado de Minas Gerais, cuja
coordenagdo esta sob a responsabilidade da Secretaria Estadual do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel de Minas Gerais - SEMAD.

Trata-se de um instrumento de apoio ao planejamento e a gestdo das acdes
governamentais, para a protecdo do meio ambiente no estado, sendo direcionado a
identificacdo de potencialidades e fragilidades ambientais, sociais e econémicas, de forma a
subsidiar analises integradas do territério, que permitam a definicdo de areas estratégicas
para o desenvolvimento sustentavel de Minas Gerais e para a orientacdo dos investimentos
do Governo e da sociedade civil segundo as peculiaridades regionais. (SCOLFORO et. al.,
2008).

O indice Ecologico-Econdémico - IEE do ZEE-MG é o resultado da combinacéo logico-
intuitiva dos varios niveis de Potencialidade Social com os de Vulnerabilidade Natural:

AA = Terras de baixa vulnerabilidade em locais de alto potencial social;
AB = Terras de alta vulnerabilidade em locais de alto potencial social,

BA = Terras de baixa vulnerabilidade em locais de médio potencial social;
BB = Terras de alta vulnerabilidade em locais de médio potencial social;
CA = Terras de baixa vulnerabilidade em locais de baixo potencial social;
CB = Terras de alta vulnerabilidade em locais de baixo potencial social.

AN N NN NN

1.6.4.1.0 Zoneamento da Area do Projeto segundo Parametros do Meio Socioeconémico

“A Carta de Potencialidade Social do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE) do
estado de Minas Gerais representa um conjunto de informacfes capazes de fornecer uma
perspectiva integrada e sintética da area estudada nos aspectos produtivos, naturais,
humanos e institucionais. Esse conjunto de informacdes articuladas e representadas pela
categorizagdo dos municipios permite compreender as principais tendéncias de uso do
territorio, suas formas de producdo e os modos e condi¢cdes de vida a elas associados,
dentro do que preconiza a Agenda 21 brasileira.

A andlise de Potencialidade Social apresentada no ZEE trata o conceito de
desenvolvimento sustentavel na perspectiva holistica, pois considera em igual nivel de
importancia os aspectos econdémicos e ecoldgicos.

Ao ser tratado dentro da perspectiva holistica de desenvolvimento sustentavel, o
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico adquire o carater revelador de potencialidades sociais
dos municipios e regides, no sentido de identificar e apontar aqueles ambientes que estéo
fragilizados ou vulneraveis a acdo do homem e as capacidades que o préprio homem dispde
sobre esses ambientes. O ZEE podera revelar, especialmente, no que diz respeito as
potencialidades sociais, 0s seguintes aspectos:

a) oportunidades que os individuos tém para utilizar recursos econ6micos com
propésitos de consumo, producéo, troca e distribuicao;

b) disposi¢cBes que a sociedade oferece aos individuos nas areas de educacao, saude,
trabalho, renda, entre outras;

c) informacdes articuladas e consistentes que podem proporcionar a transparéncia do
Estado no estabelecimento de critérios de interacdes sociais ao nivel de contratos
comerciais e possibilidades de gestéo social dos recursos naturais;

d) disposicdes institucionais de acesso aos cidadaos.
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1.6.4.1.1. Potencial Produtivo

Conforme apresentado a area do projeto esté inserida na Zona de desenvolvimento 1
ou Zona Ecoldgico-Econémica 01, formada pela classe A do indice Ecoldgico-Econémico-
IEE (Figura 3).

Isso significa que o Projeto esta inserido em municipios que possuem condi¢cdes
gerais semelhantes, como ponto de partida muito favoravel para o desenvolvimento.

Conforme ZEE-MG, disponibilizado no IDE-Sisema, toda a Area Diretamente Afetada
foi classificada como muito favoravel ao componente produtivo. (Tabela 2).

Tabela 2. Areas e percentuais das classes associadas & potencialidade social do componente produtivo na Area
Diretamente Afetada.

605900 606200 606500

7767400

7767100

Potencial produtivo:
[ Muito favoravel
Favoravel

Pouco favoravel
Precario
I Muito precério

LEGENDA N
|:| Limite municipal A

I Area Diretamente Afetada
0 375 75 150

Metros
SIRGAS 2000 - FUSO 23K

Figura 3. Distribuigcdo das classes de vulnerabilidade social do Componente Produtivo na ADA.
1.6.4.1.2. Potencial Natural

A participacdo do componente natural, na composi¢cdo da potencialidade social do
Zoneamento Ecolégico-Econémico do Estado de Minas Gerais, diz respeito, em especial, a

OAN-EIA-VOLUME I-VF 14



4-
" VALE If TorAL

utilizacdo econdmica dos recursos naturais compreendida pela exploragdo de minérios, pela
intensidade de uso da terra, pela sua forma de ocupacéo e pela preservacdo e conservagao
do meio ambiente.

O potencial natural para fins do Zoneamento Ecologico Econdmico do Estado de
Minas Gerais foi determinado por quatro fatores condicionantes: utilizacdo das terras (dois
indicadores), estrutura fundiaria (dois indicadores), recursos minerais (dois indicadores) e
ICMS Ecolégico (um indicador).

Conforme apresenta a Figura 4 e a Tabela 3, toda a Area Diretamente Afetada
(100,0%) foi classificada como pouco favoravel para o componente natural. Com efeito, a
ADA possui capacidade extremamente limitada de oferecer resposta aos investimentos
realizados em &reas estratégicas ou em setores especificos, quando ela é avaliada a partir
do componente natural.

Tabela 3. Areas e percentuais das classes associadas & potencialidade social do componente natural na Area
Diretamente Afetada.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,00
0,00 0,00
Pouco favoravel 0,04 100,00
Precario 0,00 0,00
0,00 100,00
Total 0,04 100,00
= 605900 606200 606500
g L L L
M~ =
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Potencial natural:
Muito favoravel
Favoravel
Pouco favoravel
Precario
I Muito precario
LEGENDA N
|:| Limite municipal A
- Area Diretamente Afetada
0 375 75 150
Metros
SIRGAS 2000 - FUSO 23K

Figura 4. Distribuicdo das classes de vulnerabilidade social do Componente Natural na ADA.
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1.6.4.1.3. Potencial Humano

A formulagdo do Zoneamento Ecolégico Econémico Estadual seguiu, como marco
referencial, o conceito de desenvolvimento sustentavel.

Portanto, os indicadores do potencial humano abrangem temas como: trabalho,
populacdo, renda, saude, educacdo, habitacdo e seguranca, bem como aqueles que
retratassem a ocupacao econémica, a situacdo demografica e social, a distribuicdo da renda
e as condi¢des de vida da populacéo dessas unidades territoriais.

Com relacdo ao tema a Area Diretamente Afetada teve 100% de seu territdrio
classificado como muito favoravel (Figura 5), sob o ponto de vista analitico da potencialidade
humana. Ou seja, nesse trecho o fator humano apresenta condicbes adequadas para
responder positivamente aos investimentos que possam ser realizados na regiao (Tabela 4).

Tabela 4. Areas e percentuais das classes associadas a potencialidade social do componente humano na Area
Diretamente Afetada.

100,00

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,04 100,00

= 605900 606200 606500

s

~

w

~

~

(=]

(=]

~

w

~

~

Potencial humano:
[ Muito favoravel
Favoravel

Pouco favoravel
Precério
I Muito precario

LEGENDA N
|:| Limite municipal A

I Area Diretamente Afetada
0 375 75 150

Metros
SIRGAS 2000 - FUSO 23K

Figura 5. Distribuicdo das classes de vulnerabilidade social do Componente Humano na ADA.
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1.6.4.1.4. Potencial Institucional

O componente institucional cumpre papel fundamental na potencialidade social do
Zoneamento Ecologico-Econdmico, pois representa a capacidade institucional dos
municipios de atender aos cidaddos em suas demandas, sejam de carater social, ecolégico,
econdmico, politico ou cultural.

7

O componente institucional é formado por seis fatores condicionantes e onze
indicadores, séo eles: Capacidade institucional (Gestdo municipal, do desenvolvimento rural,
ambiental e cultural), Organizagfes juridicas, Organizag6es financeiras, Organizacdo de
fiscalizacdo e controle, Organizacdes de ensino e pesquisa e Organizacdes de Seguranca
Publica.

Conforme a Figura 6 e a Tabela 5, toda a Area Diretamente Afetada foi classificada
como muito favoravel para o componente institucional. Isso indica que o trecho possui
instituicdes publicas consolidadas, atuantes e capazes de oferecer respostas adequadas as
demandas que lhes sdo impostas.

Tabela 5. Areas e percentuais das classes associadas a potencialidade social do componente institucional na
Area Diretamente Afetada.

605900 606200 606500

7767400
2l
o JB
i _V“S.q

7767100

Potencial institucional:

[ Muito favoravel
Favoravel
Pouco favoravel
Precario

I Muito precario

LEGENDA N
:l Limite municipal A

I Area Diretamente Afetada
0 375 75 150

Metros
SIRGAS 2000 - FUSO 23K

Figura 6. Distribuicdo das classes de vulnerabilidade social do Componente Institucional na ADA.
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1.6.4.2.0 Zoneamento da Area do Projeto segundo Parametros do Meio Fisico

Considerando a Area de Estudo Regional, foram analisados os seguintes parametros
para o Meio Fisico:

Vulnerabilidade natural dos recursos hidricos;

Vulnerabilidade associada a disponibilidade natural de agua superficial;
Qualidade da agua superficial,

Erodibilidade do solo;

Vulnerabilidade a degradacao estrutural do solo;

Recursos minerais.
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1.6.4.2.1. Recursos Hidricos
1.6.4.2.1.1. Vulnerabilidade Natural dos Recursos Hidricos

A vulnerabilidade natural dos recursos hidricos considera a disponibilidade natural de
agua e a potencialidade de contaminacéo dos aquiferos, ressaltando-se que quanto maior a
oferta de agua, menor a vulnerabilidade e quanto maior a potencialidade de contaminacéo,
maior a vulnerabilidade.

Para expressar a Vulnerabilidade Natural dos Recursos Hidricos, 0 ZEE-MG considera
0 peso da disponibilidade natural de 4gua superficial como 50%, e os demais indicadores,
com peso 25% (disponibilidade natural de agua subterrAnea e potencialidade de
contaminacao).

A Area Diretamente Afetada (ADA) pelo Projeto esta localizada no Alto S&o Francisco,
na sub-bacia do rio Paraopeba, que atende a uma populacdo de 1.318.885 de habitantes,
incluindo parte da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH).

Embora aquele trecho do rio Sdo Francisco ainda compreenda a porcdo sob influéncia
do clima tropical e seus afluentes e subafluentes mantenham-se perenes mesmo durante o
periodo de estiagem, a elevada densidade demografica e suas demandas permitem
classificar a bacia do rio Sdo Francisco como Alta Vulnerabilidade Natural dos Recursos
Hidricos, conforme apresentado na Tabela 6 e Figura 7 a seguir.

Tabela 6. Areas e percentuais das classes de vulnerabilidade natural dos recursos hidricos na Area Diretamente

Afetada.
CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,00
0,00 0,00
Média 0,00 0,00
Alta 0,04 100,00
0,00 0,00
Total 0,04 100,00

Outro aspecto que colabora para pressionar os recursos do Alto Sdo Francisco é o
elevado potencial para a contaminacao dos recursos hidricos na regiao do Projeto, uma vez
gue a ADA esta localizada na Regido Metropolitana de Belo Horizonte, onde ha, muitas
vezes, lancamento de esgoto in natura, lixo e demais atividades poluidoras, como ocupacédo
ilegal e construgdes indevidas.
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Figura 7. Distribuicdo das classes de vulnerabilidade natural dos recursos hidricos na ADA.
1.6.4.2.1.2. Vulnerabilidade Natural Associada a Disponibilidade Natural de Agua Superficial

Entende-se por disponibilidade hidrica aquela quantidade de agua que pode ser
retirada de um manancial sem que se comprometa a flora e a fauna existentes na area da
bacia hidrografica, bem como a jusante do ponto de captacao.

O ZEE-MG, em conformidade com a Portaria Administrativa IGAM N° 10, de 30 de
dezembro de 1998, considerou como vazao de referéncia para caracterizar a disponibilidade
hidrica a vazao equivalente a Q710 (Mminima das médias das vazdes diarias de sete dias
consecutivos e dez anos de tempo de retorno).

A Area Diretamente Afetada esta localizada em uma regido classificada como Alta a
vulnerabilidade associada a disponibilidade natural das aguas. A Regido Metropolitana de
Belo Horizonte, a mais densamente povoada do estado de Minas Gerais, e do Quadrilatero
Ferrifero.

Os mudltiplos usos das aguas, as captacdes de agua, muitas vezes ilegais, causam
pressdo sobre os recursos hidricos, tanto superficial como subterrdneo, o que permite
classificar a vulnerabilidade associada a disponibilidade natural das dguas superficiais como
alta.

A Tabela 7 e Figura 8 apresentam as classes de vulnerabilidade associadas a disponibilidade
natural das 4guas superficiais na Area Diretamente Afetada.
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Tabela 7. Areas e percentuais das classes de vulnerabilidade associada a disponibilidade natural das aguas
superficiais na Area Diretamente Afetada.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,00
0,00 0,00
Média 0,00 0,00
Alta 0,04 100,00
0,00 0,00
Total 0,04 100,00
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Figura 8. Distribuicdo das classes de vulnerabilidade associada a disponibilidade natural das aguas superficiais
na ADA.

1.6.4.2.1.3. Qualidade das Aguas Superficiais

A Qualidade das Aguas abrange um conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas que ela apresenta, de acordo com a sua utilizagdo, apontando para sua
potabilidade e a seguranca para o ser humano e para o bem-estar dos ecossistemas.

A Area Diretamente afetada pelo Projeto esta inserida na Regido Metropolitana de
Belo Horizonte, a mais densamente povoada do estado de Minas Gerais, e do Quadrilatero
Ferrifero. O lancamento de efluentes, muitas vezes sem tratamento, contribui em larga
escala para a diminuicdo da qualidade das aguas superficiais.

A qualidade das aguas das bacias hidrograficas na regido ao qual a ADA esta inserida
é classificada como média (Tabela 8 e Figura 9).
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Tabela 8. Areas e percentuais das classes de qualidade das aguas superficiais na Area Diretamente Afetada.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,00
0,00 0,00
Média 0,04 0,00
Baixa 0,00 100,00
Total 0,04 100,00
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Figura 9. Distribuicdo das classes de qualidade das aguas superficiais na ADA.
1.6.4.2.2. Solos e Recursos Minerais
1.6.4.2.2.1. Erodibilidade do Solo

O solo observado na Area Diretamente Afetada é classificado como Neossolo Litélico
— um solo jovem, pouco desenvolvido e bastante raso, no qual o topo rochoso encontra-se a
menos de 50 cm de profundidade. Esse tipo de solos esta, muitas vezes, associado a
relevos mais declivosos, até mesmo escarpados, como € o cendrio local.

Ressalta-se que as inumeras limitacBes ao uso dos Neossolos estdo relacionadas a
pouca profundidade, presenca da rocha e aos declives acentuados.

N

A erodibilidade do solo representa a suscetibilidade do solo a erosdo, sempre
correlacionando seus aspectos fisicos e estruturais ao relevo, que na area é considerado
montanhoso a escarpado. Os limites do Quadrilatero Ferrifero, ou seja, as regides de serra,
como a serra da Moeda, séo classificadas como muito alta para a erodibilidade do solo.
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A Tabela 9 apresenta a classificacdo quanto a erodibilidade dos solos existentes na
Area Diretamente Afetada, ilustrada na Figura 10.

Tabela 9. Areas e percentuais das classes de erodibilidade do solo na Area Diretamente Afetada pelo.

CLASSE AREA (HA) PERCENTUAL (%)

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,04 100,00

Total 0,04 100,00
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Figura 10. Distribuicdo das classes de erodibilidade do solo na ADA.
1.6.4.2.2.2. Vulnerabilidade a Degradac¢éo Estrutural do Solo

Os fatores que determinam a vulnerabilidade do componente ambiental “solos” foram:
(i) susceptibilidade do solo a degradacgéo estrutural; (ii) taxa de decomposicdo da matéria
orgéanica do solo; e (iii) probabilidade de contamina¢do ambiental pelo uso do solo.

A alta vulnerabilidade do solo a degradacéo estrutural, indica necessidade de cuidados
especiais tais como manutencdo da cobertura vegetal, construcdo de estruturas de
dissipacéo de energia de fluxo em &reas antropizadas.

A Tabela 10 e a Figura 11 apresentam a distribuicdo das classes de vulnerabilidade a
degradacao estrutural do solo na Area Diretamente Afetada.
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Tabela 10. Areas e percentuais das classes de vulnerabilidade & degradacéo estrutural do solo na Area
Diretamente Afetada.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,00

Média 0,00 0,00
Alta 0,04 100,00
Total 0,04 100,00
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Figura 11. Distribuicédo das classes de vulnerabilidade a degradacao estrutural do solo na ADA.
1.6.4.2.2.3. Recursos Minerais

O contexto geologico ao qual pertence a Area Diretamente Afetada compreende a
Provincia Metalogenética do Quadrilatero Ferrifero, reconhecida desde os tempos coloniais
pelas suas reservas de ouro e ferro.

As serras da Moeda e da Serrinha, os flancos oeste e leste do Sinclinal Moeda, uma
megadobra de eixo norte-sul e considerado o limite oeste do Quadrilatero Ferrifero, séo
capeadas por expressivas camadas de itabirito, a rocha portadora do minério de ferro.
Outras serras do QF apresentam contexto similar — do Curral, Gandarela e de Ouro Preto.

Desse modo, todo o Quadrilatero Ferrifero apresenta-se como muito favoravel a
ocorréncia dos recursos minerais, conforme mostram a Tabela 11 e a Figura 12.
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Tabela 11. Areas e percentuais das classes de favorabilidade para os recursos minerais na Area Diretamente
Afetada.
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Figura 12. Distribuicdo das classes de favorabilidade para os recursos minerais na ADA.
1.6.4.1.0 Zoneamento da Area do Projeto Segundo Parametros do Meio Bi6tico
1.6.4.1.1. Vulnerabilidade Natural

De modo a diagnosticar a possibilidade de ocorréncia de pressées sobre os ambientes
em razado da ocupacdo humana em uma regido, os mapas de vulnerabilidade natural sdo
considerados ferramentas que permitem um melhor planejamento das a¢des de controle e
protecdo ambiental. A partir do mapeamento é possivel analisar as areas susceptiveis aos
impactos ambientais potenciais, considerando os diversos aspectos biogeofisicos.

Quanto a Vulnerabilidade Natural, a Area Diretamente Afetada possui 0,04ha
(100,00%) de seu territorio classificada na categoria Muito Alta, de acordo com o ZEE-MG,
conforme apresentado na Tabela 12.
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Tabela 12. Area em nimeros absolutos e percentuais das classes de Vulnerabilidade Natural na Area
Diretamente Afetada.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,00
0,00 0,00
Média 0,00 0,00
Alta 0,00 0,00
0,04 100,00
Total 0,04 100,00

A Figura 13 apresenta a distribuicdo das classes de Vulnerabilidade Natural do
Zoneamento Ecol6gico Econdmico do estado de Minas Gerais na Area Diretamente Afetada.
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Figura 13. Distribuicdo das classes de Vulnerabilidade Natural do ZEE-MG na Area Diretamente Afetada.
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1.7.ESFERA MUNICIPAL

1.7.1. PLANO DIRETOR DE BRUMADINHO

O municipio de Brumadinho possui Plano Diretor, instituido pela Lei Complementar No
52/2006. Ela é a principal diretriz que rege o uso e a ocupacédo do solo urbano no municipio.

Em abril de 2023 foi aprovada a Lei N° 09/2022 que estabelece o novo Plano Diretor
Participativo de Brumadinho, que disp8e sobre o Plano Diretor do municipio de Brumadinho.
Em seu Capitulo VIII — Do Desenvolvimento Econémico —Artigo 60, paragrafo 1°, esta
definido como objetivo: promover a diversificacdo econdmica a partir da internalizacao da
cadeia produtiva mineraria local e a distribuicdo dos recursos publicos advindo da mineracao
para o fomento de atividades produtivas.

Do ponto de vista da analise em tela, o Artigo acima reflete que a municipalidade
reconhece a importancia da mineracdo para a economia municipal e identifica a
necessidade de promover a diversificagdo da economia municipal, a partir dos recursos
gerados pela mineragdo. Sendo, portanto, um meio de reduzir a dependéncia da economia
local em relag&o ao setor.

A Figura 14 a seguir apresenta a insercdo da ADA no macrozoneamento de
Brumadinho, na Macro-Zona de Preservagdo Ambiental — MZPA.
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Figura 14. Macrozoneamento do municipio de Brumadinho.
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2. ASPECTOS LEGAIS

Este item apresenta os principais aspectos da legislacdo ambiental e mineral e as
normas técnicas editadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) aplicaveis
a elaboracéo do presente estudo, de forma a avaliar a adequacdo e a compatibilidade do
Projeto requerido as normas legais pertinentes, em nivel federal, estadual e municipal,
associadas a utilizacdo dos recursos minerais, ambientais e patrimoniais que foram
interpretadas de forma a instruir a elaboracdo do estudo.

O processo de licenciamento ambiental do Projeto considerou, de maneira geral, de
forma direta ou indireta, as seguintes leis e diplomas regulamentares apresentadas na
Tabela 13.
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Tabela 13. Legislacéo federal, estadual e municipal relacionadas direta ou indiretamente ao Projeto.

TEMA

REQUISITO LEGAL APLICAVEL

ESCOPO DO REQUISITO

APLICABILIDADE NO ESTUDO AMBIENTAL

MEIO AMBIENTE

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil,
promulgada em 5 de outubro de 1988

Art. 23 (incisos VI e VII) estabelece competéncia
comum para Unido, Estados, Distrito Federal e
Municipios protegerem o meio ambiente. Ja o art. 24
(incisos VI e VIII), estabelece e competéncia
legislativa concorrente da Uniéo, Estados e Distrito
Federal em questdes relacionadas ao meio ambiente.
Art. 225, caput, estabelece que todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva- lo para as presentes

e futuras geragoes.

Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981

Disp&e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulagéo, e da outras
providéncias.

Lei Federal n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998

Disp&e sobre as san¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias.

Decreto Federal n° 4.297, de 10 de julho de 2002

Regulamenta o art. 9°, inc. Il, da Lei Federal n° 6.938,
de 31 de agosto de 1981, estabelecendo critérios
para o Zoneamento Ecolégico-Econémico do Brasil -
ZEE, e da outras providéncias.

Decreto Federal n° 6.514, de 22 de julho de 2008

DispGe sobre as infracdes e san¢Bes administrativas
ao meio ambiente, estabelece o processo
administrativo federal para apuragéo destas
infracGes, e da outras providéncias.

As politicas nacional e estadual do Meio Ambiente
estabelecem os mecanismos necessarios para o
exercicio das atividades econémicas dentro de
parédmetros adequados a preservacéo do meio

Constituicdo do Estado de Minas Gerais,
promulgada em 21 de setembro de 1989

Em seu art. 10, inciso V, art. 11, inciso VI e VII, art.
214, estabelecem que ao Estado compete a protecao
do meio ambiente e que todos tém direito a meio
ambiente ecologicamente equilibrado.

ambiente. Deste modo, visa compatibilizar o
desenvolvimento socioeconémico com a preservagao
ambiental e o equilibrio ecoldgico. Neste contexto,
para obter a devida anuéncia do 6rgdo ambiental
para o presente Projeto, torna-se necessario avaliar

Lei Estadual n® 21.972, de 21 de janeiro de 2016

Disp&e sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos — Sisema — e da outras
providéncias.

Lei Estadual n° 7.772, de 08 de setembro de 1980

Dispde sobre a protecéo, conservacdo e melhoria do
meio ambiente.

Decreto Estadual n® 46.652, de 27 de margo de
2012

Altera o Decreto 44.844/08, que estabelece normas
para licenciamento ambiental e autorizagdo ambiental
de funcionamento, tipifica e classifica infracdes as
normas de prote¢éo ao meio ambiente e aos recursos
hidricos e estabelece procedimentos administrativos
de fiscalizagdo e aplicacdo das penalidades.

Lei Complementar Municipal n® 067, de 14 de
junho de 2002, e altera¢des posteriores, de
Brumadinho

Dispde sobre a Politica Municipal de Meio Ambiente e
da outras providéncias.

Lei Complementar Municipal n® 125, de 14 de
dezembro de 2022, de Brumadinho

Institui o Programa de Incentivo e Desconto,
denominado ‘IPTU VERDE’, no &mbito do Municipio
de Brumadinho, e d& outras providéncias.

Lei Municipal n° 1.980, de 19 de abril de 2013, e
alteragbes posteriores, de Brumadinho

DispGe sobre o Conselho Municipal de Defesa do
Meio Ambiente — CODEMA, previsto na Lei
Complementar Municipal n°® 067, de 27 de mar¢o de
2012.

Lei Municipal n® 2.396, de 2 de abril de 2018

Dispde sobre a Politica Municipal de Servigos
Ambientais (PMSA), institui o Programa Municipal de
Pagamento por Servigos Ambientais (PMPSA), cria o

Fundo Municipal de Pagamento por Servigos

Ambientais (FMPSA), e da outras providéncias.

seu enquadramento perante a legislagcdo em vigor
para identificar os estudos ambientais necessarios e
sua viabilidade de implantagéo em relagéo as
guestbes ambientais, bem como seguir a legislagado
vigente para que ndo haja nenhum desvio passivel
de infragBes e san¢des administrativas e penais.

LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil,
promulgada em 5 de outubro de 1988

Art. 225 (81°, inc. IV) atribui ao Poder Publico o dever
de exigir, na forma da lei, a realizagao de estudo de
impacto ambiental, previamente a instalagéo de obra

ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradagéo do meio ambiente.

Lei Complementar Federal n° 140, de 8 de
dezembro de 2011

Fixa normas, nos termos dos inc. lIl, VI e VIl do
caput e do paragrafo Unico do art. 23 da Constituicao
Federal, para a cooperagéo entre a Unido, os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas agdes
administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas a protegdo das
paisagens naturais notaveis, a prote¢éo do meio
ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de
suas formas e a preservagao das florestas, da fauna
e da flora; e altera a Lei Federal n° 6.938, de 31 de
agosto de 1981.

Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981

A Lei que dispde sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente, em seu art. 10, estabelece que a

construgao, instalacéo, ampliacdo e funcionamento
de estabelecimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais, efetiva ou potencialmente

poluidores ou capazes, sob qualquer forma de causar

degradacdo ambiental dependeréo de prévio

licenciamento ambiental.

Lei Estadual n® 7.772, de 8 de setembro de 1980

Esta lei dispde sobre as medidas de protecao,
conservacao e melhoria do meio ambiente no estado
de Minas Gerais.

Lei Estadual n°® 20.922, de 16 de outubro de 2013

Disp&e sobre as politicas florestal e de protegdo a
biodiversidade no Estado.

Lei Estadual n® 21.972, de 21 de janeiro de 2016

Altera a Lei Estadual 7.772/1980 e, em seu Capitulo
11, dispde do Licenciamento Ambiental, como
procedimento Administrativo (PU, art.16); as

modalidades de licenciamento ambiental (art.17),
bem como os tipos de licenga a serem obtidas de
acordo com cada etapa da implantagdo da atividade
(art. 18).

Decreto Estadual n°® 47.749, de 11 de novembro de
2019 (e suas alteragdes posteriores)

Disp@es sobre os processos de autorizagéo para

intervencdo ambiental e sobre a producao florestal no

ambito do Estado de Minas Gerais e da outras
providéncias.

Decreto Estadual n® 47.941, de 07 de maio de

2020

Disciplina o procedimento de autoriza¢&@o ou ciéncia

do 6rgéo responsavel pela administragao da

A Constituicdo Federal mostra a necessidade e, em
prol do meio ambiente, estabelecer critérios que
garantam a defesa do meio ambiente e, ao mesmo
tempo, a obrigacéo de recuperar o meio ambiente
degradado. A supressao da vegetacdo em area de
Mata Atlantica, em estagio médio de regeneragéo,
mesmo sendo pequena a area de intervencao,
requer estudos ambientais que demonstrem os
possiveis impactos e indique as medidas mitigadoras
cabiveis. A Lei Complementar Federal n° 140/2011
estabelece as competéncias devidas a cada ente
federado na protecdo do meio ambiente. Ja a Lei
Federal n° 6.938/1981 estabelece a necessidade de
licenciamento ambiental prévio para qualquer
empreendimento/atividade que possa ocasionar a
degradacé@o ambiental. A partir dessas defini¢des, a
Resolugdo CONAMA N° 01/1986 dispds os critérios e
diretrizes para realizagéo da Avaliacdo do Impacto
Ambiental e a Resolugdo CONAMA N° 237/1997
dispds sobre o licenciamento ambiental. Baseado
nesse conjunto normativo, observa-se que o
licenciamento do empreendimento é de competéncia
estadual, Logo, para seu enquadramento considera-
se a DN COPAM N° 217/2017, que avalia o
enquadramento considerando o porte, o potencial
poluidor, os critérios locacionais e as restricées
ambientais. J& a Lei Estadual n® 21.972/2016, institui
as modalidade de licenciamento, bem como a licenca
a ser obtida em cada fase de implantacdo do
empreendimento. Para o presente caso, em relacao
a estabilidade dos taludes, objeto das intervengdes,
constatou-se a ocorréncia de rupturas e processos
erosivos substanciais, que caracterizam riscos
iminentes, necessitando de intervengdes
emergéncias. Para tanto, tais intervengdes séo
passiveis de licenciamento ambiental. Contudo, o art.
36 e paragrafos do Decreto Estadual n°® 47.749/2019,
autoriza essa intervencéo, sem licenciamento prévio,

mediante a comunicagéo prévia e formal ao 6gao

ambiental e posterior regularizagdo ambiental em, no

méaximo, noventa dias, contados da comunicagao ao
6rgéo. No presente caso, os comunicados foram

protocolados no dia 06 de junho de 2023, junto a aos

6rgédos ambientais competentes (FEAM — Protocolo

n° 67345765 — Processo n°® 2090.01.0002577/2023-

38; SUPRAM CM - Protocolo n° 67346777 —
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Unidades de Conservagéo, para fins de licenciamento
ambiental dos empreendimentos que possam atingir
Unidades de Conservagéo ou Zona de
Amortecimento, no Estado de Minas Gerais.

Resolucdo CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de
1986

Dispde sobre as defini¢cdes, as responsabilidades, os
critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacéo da Avaliagdo de Impacto Ambiental.

Resolucdo CONAMA N° 237, de 19 de dezembro
de 1997

Disp0@e sobre o licenciamento ambiental.

Deliberacdo Normativa COPAM N° 55, de 13 de
junho de 2002

Estabelece que os estudos ambientais de
empreendimentos considerados efetiva ou
potencialmente poluidoras deverdo considerar como
instrumento norteador das agdes compensatorias o
documento: Biodiversidade em Minas Gerais: Um
Atlas para sua Conservagéo.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 214, de 26 de
abril de 2017

Estabelece as diretrizes para a elaboracéo e a
execucdo dos Programas de Educac¢do Ambiental no
ambito dos processos de licenciamento ambiental no

Estado de Minas Gerais.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 217, de 06 de
dezembro de 2017

Estabelece critérios para classificagdo, segundo o
porte e potencial poluidor, bem como os critérios
locacionais a serem utilizados para definico das
modalidades de licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades utilizadores de
recursos ambientais no estado de Minas Gerais e da
outras providéncias.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 225, de 25 de
julho de 2018

Disciplina a convocagéo e a realizagao de audiéncias
publicas no ambito dos processos de licenciamento
ambiental do Estado de Minas Gerais. Revoga a
Deliberagdo Normativa COPAM 12/94. Alterada pela
Deliberagdo Normativa COPAM 237/20.

Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF N° 3.102, de 26
de outubro de 2021 (e suas alteragfes posteriores)

Dispde sobre os processos de autorizagéo para
intervencdo ambiental no ambito do estado de Minas
Gerais e da outras providéncias.

Processo n° 1370.01.0025281/2023-72; e |IEF -
Protocolo n°® 67347443 — Processo n°
2100.01.0018999/2023-66). Ressalta-se que as
obras deveréo seguir a ABNT NR 11.682/2009, que
prescreve condicdes exigiveis no estudo e controle
da estabilidade de taludes em solo, rocha ou mistos,
componentes de encostas naturais ou resultantes de
cortes.

Decreto Estadual n°® 47.228, de 04 de agosto de
2017

Dispde sobre o uso e a gestao do Sistema Eletronico
de Informagdes — SEI — no &mbito do Poder
Executivo.

Portaria do Instituto Estadual de Florestas (IEF) n®
77, de 01 de julho de 2020

Institui a gestdo, por meio digital, dos processos
administrativos de compensagéo mineraria e de
compensacéo ambiental, previstas no art. 75 da Lei
20.922/13, e no art. 36 da Lei Federal 9.985/00, no
Estado de Minas Gerais.

Instituiu a formalizagao dos estudos ambientais de
forma eletrdnica nos Org&os Ambientais Estaduais
em Minas Gerais. E a portaria do IEF 77/2020
implementa a gestéo digital dos processos de sua
competéncia.

RECURSOS HIDRICOS

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil,
promulgada em 5 de outubro de 1988

O art. 21, inciso XIX, estabelece como competéncia

da Unido instituir sistema nacional de gerenciamento

de recursos hidricos e definir critérios de outorga de
direitos de uso.

Lei Federal n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo
Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de
margo de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28

de dezembro de 1989.

Resolucdo CNRH N° 91, de 5 de novembro de
2008

Disp8e sobre procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos de agua superficiais e
subterraneos.

Lei Estadual n° 13.199, de 29 de janeiro de 1999

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e da outras providéncias.

Decreto Estadual n° 47.866, de 19 de fevereiro de
2020

Estabelece o Regulamento do Instituto Mineiro de
Gestédo das Aguas e da outras providéncias

Resolucao Normativa Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 2466, de 13 de
fevereiro de 2017

Institui a Infraestrutura de Dados Espaciais do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos e cria seu Comité Gestor.

A Constituicdo Federal reconhecendo a importancia
das aguas, definiu a necessidade de instituicdo de
sistema nacional de gestdo dos recursos hidricos do
pais, que foi regulamentada por meio da Lei n°
9.433/1997. A Politica Nacional de Recursos Hidricos
tem como objetivo assegurar as aguas qualidade
compativel com os usos mais exigentes a que forem
destinadas e proporcionar a diminui¢éo dos custos
de combate a poluicdo das dguas, mediante a
estruturacédo de agdes preventivas permanentes.
Considerando a potencialidade do empreendimento
em ocasionar impactos aos recursos hidricos
presentes em seu entorno, o estudo deve contemplar
andlise especifica dos impactos potenciais e indicar
as medidas cabiveis quando necessarias.

Decreto Federal de 5 de junho de 2001

Institui o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sédo

Francisco, localizada nos Estados de Minas Gerais,

Goias, Bahia, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e no
Distrito Federal, e d& outras providéncias.

Decreto Estadual n°® 40.398, de 28 de maio de
1999

Institui o Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio
Paraopeba e da outras providéncias.

Os comités de bacias hidrogréaficas séo 6rgédos
criados para gerenciar os interesses sobre o uso da
agua em determinada bacia hidrografica. Como a
Area de Estudo do Projeto encontra-se na sub-bacia
do rio Paraopeba, em rela¢édo ao uso das aguas,
deve observar as diretrizes deste comité em sua
bacia de atuacao.

Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-
MG N° 6, de 14 de setembro de 2017

Disp6e sobre procedimentos gerais para o
enquadramento de corpos de dgua superficiais, e da
outras providéncias.

Estabelece procedimentos gerais para o
enquadramento de corpos de agua superficiais e o
enguadramento de corpos de 4gua se da por meio
do estabelecimento de classes de qualidade para

cada corpo de agua e tem como referéncia basica os
seus usos preponderantes mais restritivos e a bacia
hidrogréfica como unidade de gestéo.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 14, de 28 de
dezembro de 1995

Disp8es sobre o enquadramento das aguas da bacia
do rio Paraopeba.

Essa normativa sera utilizada para verificar o
enquadramento dos afluentes do rio Paraopeba
presentes na Area de Estudo.

Deliberagdo Normativa CERH N° 06, de 04 de
outubro de 2002

Estabelece as Unidades de Planejamento e Gestao
de Recursos Hidricos do estado de Minas Gerais.

Essa DN sera utilizada para contextualizar os cursos
d'agua das Areas de Estudo no contexto da UPGRH-
MG.

Resolugdo CONAMA N° 357, de 13 de marco de
2005 (e suas alteragdes posteriores)

Dispde sobre a classificagéo dos corpos d’agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condic¢des e padrdes de
langamento de efluentes, e da outras providéncias.

Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-
MG N° 08, de 21 de novembro de 2022

Dispde sobre a classificagédo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condic¢des e padrdes de
langamento de efluentes, e da outras providéncias.

Conhecidos os enquadramentos dos cursos d'agua
da AEL, a Resolugdo CONAMA N° 357/2005 e a DN
Conjunta COPAM/CERH-MG N° 08/2022
estabelecem os parametros e limites normativos para
avaliar a qualidade das aguas.

Resolucdo CONAMA N° 396, de 3 de abril de 2008

Dispde sobre a classificagéo e diretrizes ambientais
para o enquadramento das aguas subterraneas e da
outras providéncias.

Essa Resolucéo estabelece a classificacédo e

diretrizes ambientais para o enquadramento,

prevencéo e controle da poluigdo das aguas
subterraneas.

RESIDUOS SOLIDOS

Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos; altera
a Lein® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da
outras providéncias.

Decreto Federal n°® 10.936, de 12 de janeiro de

Regulamenta a Lei Federal n® 12.305, de 2 de agosto

de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos

O empreendimento prevé a gestéo dos residuos,
fazendo sua segregacéo na fonte, utilizando
coletores de coleta seletiva, e destinando
corretamente os residuos gerados, segundo os
preceitos legais e o Sistema de Gestéo de Residuos
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2022

Sélidos.

Decreto Federal n° 11.043, de 13 de abril de 2022

Aprova o Plano Nacional de Residuos Sélidos.

Resolugdo CONAMA N° 275, de 25 de abril de
2001

Estabelece o cédigo de cores para os diferentes tipos
de residuos, a ser adotado na identificacdo de
coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva.

Resolucdo CONAMA N° 313, de 29 de outubro de
2002

DispGe sobre o Inventario Nacional de Residuos
Sélidos Industriais.

Resolugdo CONAMA N° 307, de 5 de julho de
2002 (e suas alteracdes posteriores)

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
a gestéo dos residuos da construcao civil.

Resolucdo CONAMA N° 362, de 23 de junho de
2005, alterada pela Resolucdo CONAMA N° 450,
de 2012

Disp8e sobre o recolhimento, coleta e destinacdo
final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

Resolucdo CONAMA N° 416, de 30 de setembro
de 2009

Disp@e sobre a prevengédo a degradacao ambiental
causada por pneus inserviveis e sua destinagao
ambientalmente adequada, e d& outras providéncias.

Lei Estadual n°® 18.031, de 12 de janeiro de 2009

Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos
Solidos.

Lei Municipal n°® 1.406, de 12 de dezembro de
2003, de Brumadinho, e altera¢des posteriores

DispGe sobre a Coleta Seletiva e Triagem do Lixo no
Municipio de Brumadinho e d& outras Providéncias.

Lei Municipal n® 1.569, de 04 de outubro de 2006,
de Brumadinho

Dispde sobre a destinagdo ambiental correta dos
pneus inserviveis existentes no Municipio de
Brumadinho.

Lei Municipal n® 1.729, de 22 de julho de 2009, de
Brumadinho

Institui o Plano Integrado de Gerenciamento de
Residuos da Construgédo Civil - RCC, no Municipio de
Brumadinho/MG e da outras providéncias.

Lei Municipal n° 2.039, de 14 de marco de 2014,
de Brumadinho

Disp8e sobre a necessidade de sinalizagdo com
pintura reflexiva em cagambas do Municipio de
Brumadinho/MG e da outras providéncias.

Lei Municipal n® 2.295, de 04 de julho de 2017, de
Brumadinho

Disp6e sobre o descarte de produto, subproduto ou
residuo que contenha gordura, 6leo vegetal ou
mineral, nas redes de esgoto e pluvial, no &mbito do
Municipio de Brumadinho/MG e dé& outras
providéncias.

Lei Municipal n° 2.364, de 06 de novembro de
2017, de Brumadinho

DispGe sobre o descarte e destinagéao final de pilhas,

baterias, baterias de celular e outros acumuladores

de energia no ambito do Municipio de Brumadinho e
da outras providéncias.

da empresa.

RUIDOS

Resolugdo CONAMA N° 001, de 08 de marco de
1990

Estabelece padrbes para a emissao de ruidos no
territério nacional.

Lei Estadual n° 7.302, de 21 de julho de 1978

DispGe sobre a protecdo contra a poluicdo sonora no
Estado de Minas Gerais.

Lei Estadual n° 10.100, de 17 de janeiro de 1990

Da nova redagédo ao art. 2° da Lei Estadual n° 7.302,
de 21 de julho de 1978, que disp&e sobre a protegao
contra a polui¢céo sonora no Estado de Minas Gerais.

Lei Municipal n® 2.412, de 18 de junho de 2018, de
Brumadinho.

Dispde sobre o controle de ruidos, sons e vibracdes
no ambito do Municipio de Brumadinho, e da outras
providéncias.

Os padrdes normativos para ruidos se embasam
especialmente nas normas técnicas ABNT NBR
10.151 e ABNT NBR 10.152. Cabe ressaltar que a
ABNT NBR 10.151 foi revisada em 2020,
estabelecendo os procedimentos para medir e avaliar
os niveis de pressao sonora em areas habitadas.
Além disso, o municipio pode legislar sobre esse
assunto, como no caso de Brumadinho.

QUALIDADE DO AR

Resolucado CONAMA N° 5, de 15 junho de 1989 e
alteragdes posteriores.

Disp&e sobre o Programa Nacional de Controle da
Poluicdo do Ar — PRONAR.

Resolucdo CONAMA N° 491, de 19 de novembro
de 2018

Disp@e sobre padrdes de qualidade do ar.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 01, de 26 de
maio de 1981

Fixa normas e padrées para qualidade do ar.

Nas etapas do projeto havera movimentacéo de terra
e o transito de maquinas e caminhdes. Dentro dos
controles intrinsecos do projeto, € prevista a
aspersao d'agua periddica nas vias de acesso.
Ressalta-se o carater temporario das atividades.

ESPELEOLOGIA

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil,
promulgada em 5 de outubro de 1988

O art. 20, inc. X, reconhece como bens da Unido as
cavidades naturais subterraneas e os sitios
arqueoldgicos ou pré-histéricos.

Decreto Federal n° 10.935, de 12 janeiro de 2022

Disp&e sobre a protegdo das cavidades naturais
subterraneas existentes no territério nacional.

Resolucdo CONAMA N° 347, de 10 de setembro
de 2004

Dispde sobre a protecédo do patriménio espeleolégico.

Portaria IBAMA N° 887, de 15 de junho de 1990

Disp8e sobre a realizagao de diagndstico da situagdo
do patrimdnio espeleolégico nacional por meio de
levantamento e andlise de dados, identificando areas
criticas e definindo acdes e instrumentos necessarios
para sua devida protecdo e uso adequado.

Instru¢@o Normativa MMA N° 02, de 30 de agosto
de 2017

Define a metodologia para a classificagdo do grau de
relevancia das cavidades naturais subterraneas.

Lei Estadual n° 11.726, de 30 de dezembro de
1994 (e suas alteracdes posteriores)

Dispde sobre a politica cultural do estado de Minas
Gerais.

Decreto Estadual n° 47.041, de 31 de agosto de
2016

Dispde sobre os critérios para a compensacéo e a
indenizagdo dos impactos e danos causados em
cavidades naturais subterraneas existentes no
territério do Estado.

Instrucéo de Servigo Sisema N° 08, de 05 de junho
de 2017

DispGe sobre os procedimentos para a instru¢cao dos
processos de licenciamento ambiental de
empreendimentos efetiva ou potencialmente capazes
de causar impactos sobre cavidades naturais
subterréneas e suas areas de influéncia.

Esses decretos, resolugdes, portarias e instrugbes de
servigco normatizam os estudos necessarios para
diagnosticar, prognosticar e compensar quando
necessaria a interferéncia em alguma cavidade
natural.

FLORA

Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012

Disp@e sobre a protegdo da vegetacéo nativa; altera
as Leis n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, n° 9.393,
de 19 de dezembro de 1996, e n° 11.428, de 22 de
dezembro de 2006; revoga as Leis n° 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e n° 7.754, de 14 de abril de
1989, e a Medida Proviséria n° 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001; e da outras providéncias.

Lei Estadual n° 20.922, de 16 de outubro de 2013

Dispde sobre as politicas florestal e de protegdo a
biodiversidade no Estado.

O Cddigo Florestal estabelece as normas gerais
sobre a protecdo da vegetagao, Areas de
Preservacdo Permanente e as areas de Reserva
Legal, a exploracao florestal, o suprimento de
matéria-prima florestal, o controle da origem dos
produtos florestais e o controle e prevencgao dos
incéndios florestais. O art. 3° desta lei reconhece, em
seu inc. VIII, a minerag@o como utilidade publica, o
que autoriza a intervencao e a supressao da
vegetagdo nativa em Area de Preservagio
Permanente. A nivel estadual a Lei n® 20.922/2013
trata das politicas florestal e de protecéo a
biodiversidade no Estado, compreendendo as agdes
empreendidas pelo poder publico e pela coletividade
para o uso sustentavel dos recursos naturais e para
a conservacdo do meio ambiente ecologicamente
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equilibrado.

Decreto Federal n° 7.830, de 17 de outubro de
2012

Dispde sobre o Sistema de Cadastro Ambiental
Rural, o Cadastro Ambiental Rural, estabelece
normas de carater geral aos Programas de
Regularizacdo Ambiental, de que trata a Lei n®
12.651, de 25 de maio de 2012, e d& outras
providéncias.

O CAR é um registro publico eletrénico de ambito
nacional, obrigatério para todos os imoéveis rurais,
com a finalidade de integrar as informacgdes
ambientais das propriedades e posses rurais
referentes as Areas de Preservacdo Permanente -
APP, de uso restrito, de Reserva Legal, de

Decreto Federal n° 8.235, de 5 de maio de 2014

Estabelece normas gerais complementares aos
Programas de Regularizagdo Ambiental dos Estados
e do Distrito Federal, de que trata o Decreto n° 7.830,

de 17 de outubro de 2012, institui o Programa Mais
Ambiente Brasil, e da outras providéncias.

remanescentes de florestas e demais formas de
vegetacao nativa, e das areas consolidadas,
compondo base de dados para controle,
monitoramento, planejamento ambiental e econémico
e combate ao desmatamento. Sendo assim, as
propriedades onde Projeto sera realizado deverao
estar cadastradas junto ao SICAR.

Instrugdo Normativa IBAMA N° 21, de 24 de
dezembro de 2014

Institui o Sistema Nacional de Controle da Origem
dos Produtos Florestais (Sinaflor) e da outras
providéncias.

As atividades florestais a serem exercidas por
pessoa fisica ou juridica que, por norma especifica,
necessitem de licenca ou autorizagéo do 6rgédo
ambiental competente deverdo ser Cadastradas e
homologadas no Sinaflor.

Decreto Estadual n® 47.749, de 11 de novembro de
2019

Disp&e sobre os processos de autorizagdo para

intervencdo ambiental e sobre a producao florestal no

ambito do Estado de Minas Gerais e da outras
providéncias.

Regulamenta a Lei 20.922/2013 no que se refere as
intervengdes sobre a cobertura vegetal nativa ou
sobre area de uso restrito, denominadas
intervencdes ambientais (IA) e a colheita de florestas
plantadas.

Resolugdo Conjunta SEMAD/IEF N° 3.162, de 20
de julho de 2022

Esta Resolugéo altera a Resolugéo Conjunta
Semad/IEF n° 3.102, de 26 de outubro de 2021, que
dispbe sobre os processos de autorizagdo para
intervenc@o ambiental no &mbito do Estado de Minas
Gerais e da outras providéncias. Além disso, esta
resolugdo conjunta tem como objetivo definir a
documentacao e os estudos técnicos necessarios a
instrucéo dos processos de requerimento de
autorizacdo para intervengdes ambientais ao 6rgéo
ambiental estadual competente, as diretrizes de
andlise desses processos, e regulamentar os arts. 22
e 73 do Decreto n°® 47.749, de 11 de novembro de
2019.

Estabelece, em seu Anexo Il, os Critérios para
Apresentacgdo de Estudos de Flora.

UNIDADES DE CONSERVAGAO

Constituigdo da Republica Federativa do Brasil de
1988, promulgada em 5 de outubro de 1988

Art. 225 define que o Poder Publico tem a
incumbéncia de preservar e restaurar 0os processos
ecoldgicos essenciais e prover o manejo ecoldgico

das espécies e ecossistemas; preservar a

diversidade e a integridade do patriménio genético do
pais; proteger a fauna e a flora.

Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000

Regulamenta o art. 225, 8§ 1°, incisos |, II, Ill e VIl da

Constituicao Federal, institui o Sistema Nacional de

Unidades de Conservagdo da Natureza e da outras
providéncias.

Decreto Federal n° 5.092, de 21 de maio de 2004

Define regras para identificacdo de areas prioritarias
para a conservacéao, utilizagdo sustentavel e
reparticdo dos beneficios da biodiversidade, no
ambito das atribuig6es do Ministério do Meio
Ambiente.

Decreto Federal n° 4.340, de 22 de agosto de 2002

Regulamenta artigos da Lei Federal n° 9.985 de 18
de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema de
Unidades de Conservagéo da Natureza - SNUC, e da
outras providéncias.

Decreto Federal n° 5.746, de 05 de abril de 2006

Regulamenta o art. 21 da Lei Federal n° 9.985, de 18
de julho de 2000, que dispbe sobre o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacgdo da Natureza.

Decreto Federal n° 6.848, de 14 de maio de 2009

Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto Federal
n° 4.340, de 22 de agosto de 2002, para
regulamentar a compensacao ambiental.

Resolucdo CONAMA N° 428, de 17 de dezembro
de 2010 (e alteracao posterior)

Dispde, no ambito do licenciamento ambiental sobre
a autorizagdo do 6rgédo responséavel pela
administracéo da Unidade de Conservacgéo (UC), de
que trata 0 8 3° do art. 36 da Lei n°® 9.985 de 18 de
julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do érgdo
responsavel pela administragédo da UC no caso de
licenciamento ambiental de empreendimentos ndo
sujeitos a EIA-RIMA, e da outras providéncias.

Portaria MMA N° 473, de 28 de dezembro de 2018

Reconhece o0 Mosaico de Unidades de Conservacao
Federal da Serra do Espinhago — Quadrilatero
Ferrifero.

Decreto Estadual n° 21.224, 25 de fevereiro de
1981

Define como de protecdo especial, para preservacao
do patrimdnio cultural, histérico e paisagistico, a area
dos municipios de Ouro Preto e Mariana.

Deliberacdo Normativa COPAM N° 55, de 13 de
junho de 2002

Estabelece normas, diretrizes e critérios para nortear
a conservacdo da Biodiversidade de Minas Gerais,
com base no documento: "Biodiversidade em Minas
Gerais: Um Atlas para sua Conservagao”.

Para efetivar os preceitos estabelecidos pelo art. 225
da Constituicdo, o mesmo prevé em seu §1°, inciso
Il a necessidade de criacdo de espagos territoriais

protegidos. Estes compreendem espacos
geogréficos, publicos ou privados, cujos atributos
ambientais mostram relevancia no papel de protecao
da diversidade biolégica, exigindo, por isso, um
regime juridico de interesse publico, que veda ou
limita 0 uso dos recursos ambientais para
desenvolvimento de atividades econémicas. A Lei do

SNUC vem, assim, regulamentar o art. 225. Por sua

vez, posteriormente, foram regulamentados artigos
dessa lei e normatizadas questdes previstas na
mesma.

Lei Municipal n® 1.385, de 02 de outubro de 2003,
de Brumadinho e alteracdes posteriores

Dispde sobre a criagdo da Area de Protecdo
Ambiental — APA-PAZ Municipal De Inhotim, define o
seu Zoneamento Ambiental (Ecol6gico-Econdmico) e
da outras providéncias.

Cria a Unidade de Conservagdo APA-PAZ Municipal
de Inhotim e aprova o0 zoneamento ambiental

BIOMA MATA ATLANTICA /
COMPENSACAO AMBIENTAL

Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006

DispGe sobre a utilizagdo e prote¢do da vegetacéo
nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras
providéncias.

Decreto Federal n° 6.660, de 21 de novembro de
2008

Regulamenta dispositivos da Lei Federal n° 11.428,
de 22 de dezembro de 2006, que dispde sobre a
utilizacéo e protecéo da vegetagdo nativa do Bioma
Mata Atlantica.

Resolugdo CONAMA N° 10, 01 de outubro de 1993

Estabelece parametros para andlise dos estagios de
sucessdo da Mata Atlantica, visando orientar os
procedimentos de licenciamento ambiental que

autorizem intervengdes nesta vegetacao.

Convalidada pela Resolugdo CONAMA 388/07.

Resolugdo CONAMA N° 392, de 25 de junho de
2007

Define vegetagdo priméria e secundaria de
regeneracdo de Mata Atlantica no estado de Minas
Gerais.

Por compreender um dos biomas mais
comprometidos do pais, ha extensa legislacédo sobre
o tema, sendo previsto que a supressao de
vegetacao secundaria em estagio avancado e médio
de regeneracao natural para fins de atividades
minerarias somente sera admitida perante a
realizacéo de licenciamento ambiental e a previséo
de medidas compensatérias. O Projeto compreende
a supressao de vegetacao nativa desse bioma,
devendo considerar todas as normativas que versam
sobre o tema. O art. 14 da Lei Federal n° Federal
11.428/2006 estabelece que a supresséo de
vegetac&o priméria e secundéria no estagio
avancado de regeneragdo somente podera ser
autorizada em caso de utilidade publica, e em
estagio médio de regeneragdo somente nos casos de
utilidade publica e interesse social, devidamente
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Resolugdo CONAMA N° 423, de 12 de abril de
2010

Dispde sobre parametros basicos para identificagéo e
analise da vegetacédo primaria e dos estagios
sucessionais da vegetacdo secundaria nos Campos
de Altitude associados ou abrangidos pela Mata
Atlantica.

Instru¢éo Normativa IBAMA N° 22, de 26 de
dezembro de 2014

Estabelece procedimentos para solicitagdo, anélise e
concessao de anuéncia prévia a supressao de
vegetacdo primaria ou secundaria nos estagios médio
ou avancado de regeneragao no Bioma Mata
Atlantica, nos termos do art. 19 do Decreto Federal n°
6.660 de 2008, com as alterages trazidas pela
Instrugcdo Normativa n° 04, de 30 de margo de 2015.

Instrug@o Normativa IBAMA N° 09, de 25 de
fevereiro de 2019

Estabelece critérios e procedimentos para anuéncia
prévia a supressao de vegetagao primaria ou
secundaria nos estagios médio ou avangado de
regeneragdo na area de aplicacéo da Lei Federal n°
11.428, de 22 de dezembro de 2006 (Lei da Mata
Atlantica), bem como para o monitoramento e
avaliac&o do cumprimento das condicionantes
técnicas expressas na anuéncia, nos termos da
citada Lei e do Decreto Federal n° 6.660, de 21 de
novembro de 2008.

Deliberacdo Normativa COPAM N° 94, de 12 de
abril de 2006

Estabelece diretrizes e procedimentos para aplicagao
da compensacdo ambiental de empreendimentos
considerados de significativo impacto ambiental, no
Estado de Minas Gerais.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 201, de 25 de
outubro de 2014

Estabelece regra transitéria até que o Conselho
Estadual de Politica Ambiental - COPAM edite norma
sobre os parametros basicos para a definigdo de
estagio sucessional de formacdes savanicas
existentes na area do Mapa de Aplicacéo de Lei
Federal n° 11.428/2006, para fins de aplicacdo do
regime juridico de protecdo do Bioma Mata Atlantica.

Decreto Estadual n° 47.749, de 11 de novembro de
2019

Disp8e sobre os processos de autorizagéo para
intervencé@o ambiental e sobre a producao florestal no
ambito do estado de Minas Gerais e d& outras
providéncias.

Portaria IEF N° 30, de 03 de fevereiro de 2015

Estabelece diretrizes e procedimentos para o
cumprimento da compensagao ambiental decorrente
do corte e da supressédo de vegetagao nativa
pertencente ao bioma Mata Atlantica e da outras
providéncias.

Portaria IEF N° 27, de 07 de abril de 2017

Estabelece procedimentos para o cumprimento da
medida compensatdria a que se refere o § 2° do art.
75 da Lei Estadual n° 20.922/2013 e da outras
providéncias.

Instrucéo de Servigo Sisema N° 02, de 07 de abril
de 2017

Disp@e sobre os procedimentos administrativos a
serem realizados para fixacéo, andlise e deliberacéo
de compensacéao pelo corte ou supressao de
vegetacao priméria ou secundéaria em estagio médio
ou avancado de regeneracdo no Bioma Mata
Atlantica no estado de Minas Gerais.

caracterizados e motivados em procedimento
administrativo préprio, sendo que o art. 32
estabelece, em seu inciso |, que o licenciamento
ambiental de atividades minerarias fica condicionado
a apresentacgao de Estudo e Relatério de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA).

AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE

Resolugdo CONAMA N° 303, de 20 de marco de
2002, alterada pela Res. CONAMA N° 341/03

Dispde sobre parametros, definicdes e limites de
Areas de Preservacédo Permanente.

Resolugdo CONAMA N° 369, de 28 de marco de
2006

Disp@e sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental,
gue possibilitam a intervengéo ou supresséo de
vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente -
APP.

Resolucdo CONAMA N° 429, de 28 de fevereiro de
2011

Dispde sobre a metodologia de recuperagao

das Areas de Preservacdo Permanente — APPs.

Lei Estadual n°® 20.922, de 16 de outubro de 2013

Dispde em seu capitulo Il, secéo |, a definicdo de
APP (arts. 8° e 99); as de interesse social (art.10); do
dever do proprietario de manter a APP (art. 11); bem

COmMOo 0s casos em que é autorizada a intervengéo

(arts. 12 e 13).

O Cadigo Florestal define as areas de preservagao
permanente e sua importancia para preservar 0s
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das populagdes humanas. Essas normativas
estabelecem os casos excepcionais de utilidade
publica, interesse social ou de baixo impacto
ambiental que permitem a intervengdo ou supressao
de vegetacdo em APP, consideradas as devidas
compensacoes.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 76, de 25 de
outubro de 2004

Dispde sobre a interferéncia em areas consideradas
de Preservacédo Permanente e da outras
providéncias.

Define a elaboragao do Projeto Técnico de
Reconstituicdo da Flora (PTRF) atendendo ao Anexo
1, que dispde sobre a interferéncia em APP, bem
como de espécie da flora ameacgadas de extingdo
encontradas na ADA, além da proposta de
compensagao da Mata Atlantica (Arts. 17 e 32 — Lei
11.428/2006).

ESPECIES DA FLORA AMEAGADA
DE EXTINGAO E IMUNES DE
CORTE / COMPENSACAO

Portaria MMA N° 443, de 17 de dezembro de 2014

Reconhece a lista oficial de espécies da flora
brasileira ameagadas de extin¢éo e indica o grau de
risco de extingéo de cada espécie.

Portaria MMA N° 148, de 7 de junho de 2022

Altera os Anexos da Portaria n°® 443, de 17 de
dezembro de 2014, da Portaria n° 444, de 17 de
dezembro de 2014, e da Portaria n° 445, de 17 de
dezembro de 2014, referentes a atualizacéo da Lista
Nacional de Espécies Ameagadas de Extingéo.

Lei Estadual n° 10.883, de 2 de outubro de 1992 (e
alteragOes posteriores)

Declara de preservagéo permanente, de interesse
comum e imune de corte, no estado de Minas Gerais,
0 pequizeiro (Caryocar brasiliense) e da outras
providéncias.

Lei Estadual n® 9.743, de 15 de dezembro de 1998

Declara de interesse comum, de preservagéo
permanente e imune de corte o ipé-amarelo e da
outras providéncias.

Por compreender espécies com alto risco de
desaparecimento em um futuro préximo ou
protegidas por lei por causa de algum motivo
especifico, as espécies ameagadas ou imunes de
corte apresentam restricdes legais de intervengao.
Logo, para o empreendimento em questao, torna-se
necessario verificar a ocorréncia dessas espécies
para definicdo de medidas especificas.
Recentemente, o anexo da Portaria MMA N°
443/2014, que apresenta a lista das espécies de flora
ameacadas de extin¢ao, foi atualizado pela Portaria
MMA N° 148/2022.

Compensacéao de acordo com Resolucdo Conjunta

SEMAD/IEF N° 3.162 de 20 de julho de 2022, que

altera a Resolugdo Conjunta Semad/IEF n° 3.102,
de 26 de outubro de 2021.

Estabelece a compensacgéo da supressao de
individuos arb6reos ameagados de extingéo, seja na
condi¢do de arvores isoladas ou presentes no
fragmento de vegetacgao nativa cuja supresséo sera
autorizada.

O Projeto de Recomposicéo de Areas Degradadas e
Alteradas (PRADA) equivale ao Projeto Técnico de
Reconstituicdo da Flora — PTRF para fins de
cumprimento desta modalidade de compensacao
ambiental.

RESERVA LEGAL

Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012

Disp8e em seu capitulo 1V, sobre a delimitagao de
Reserva Legal (arts. 12 a 16), bem como o regime de
protecédo da Reserva Legal (arts. 17 a 24).

Lei Estadual n® 20.922, de 16 de outubro de 2013

Dispde em seu capitulo Il, secéo I, a definicdo de
Reserva Legal, bem como a necessidade de registro,
intervencéo e demais regulamentagéo.

Todo imével rural deve manter uma &rea com
cobertura de vegetagao nativa, a titulo de Reserva
Legal. Trata-se de area localizada no interior de uma
propriedade ou posse rural, com a funcéo de
assegurar o uso econdmico de modo sustentavel dos
recursos naturais do imoével rural, auxiliar a
conservacao e a reabilitacdo dos processos
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ecoldgicos e promover a conservacao da
biodiversidade, bem como o abrigo e a protecdo de
fauna silvestre e da flora nativa. Sua dimenséo
minima em termos percentuais relativos a area do
imoével é dependente de sua localizacédo. Para o
presente Projeto, as propriedades nas quais as
atividades serédo executadas terdo as respectivas
reservas legais apresentadas, conforme as leis
federal 12.651/2012 e estadual 20.922/2013.

RECUPERAGCAO DE AREA
DEGRADADA

Instrug@o Normativa MMA N° 05, de 8 de setembro
de 2009

Disp&e sobre os procedimentos metodoldgicos para
restauragfo e recuperagio das Areas de
Preservacdo Permanentes e da Reserva Legal
instituidas pela Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de
1965.

Instrucdo Normativa IBAMA N° 04, de 13 de abril
de 2011

Estabelece os procedimentos para elaboragéo de
Projeto de Recuperagdo de Area Degradada — PRAD
ou Area Alterada, para fins de cumprimento da
legislagéo ambiental, bem como dos TRs constantes
dos Anexos | e Il desta Instru¢cdo Normativa.

Essa instru¢éo normativa foi utilizada como um
referencial na elaboragéo do PRAD.

FAUNA

Lei Federal n° 5.197, de 03 de janeiro de 1967

Dispde sobre a protecéo a fauna e da outras
providéncias.

Cabdigo de fauna e caca. Norma utilizada para
identificacéo e distingdo da fauna silvestre sua
protecéo. A partir dessa lei a fauna passa para para
a condicdo atual de bem difuso, ou seja, de toda a
coletividade, um dos elementos do meio ambiente
natural e, portanto, como bem de uso comum do
povo.

Decreto Federal n° 4.297, de 10 de julho de 2002 e
alteracdes posteriores

Regulamenta o art. 99, inciso Il, da Lei Federal n®
6.938, de 31 de agosto de 1981, estabelecendo
critérios para o Zoneamento Ecoldgico-Econémico do
Brasil - ZEE, e déa outras providéncias.

Estabelece as diretrizes gerais e especificas, no
minimo as necessidades de prote¢do ambiental e
conservacao da fauna.

Decreto Federal n° 5.092, de 21 de maio de 2004

Define regras para identificacdo de areas prioritarias
para a conservagao, utilizagdo sustentavel e
reparticdo dos beneficios da biodiversidade, no
ambito das atribuigdes do Ministério do Meio
Ambiente.

As regras para a identificagéo de tais Areas e Agdes
Prioritarias foram instituidas formalmente por este
Decreto no ambito das atribuicdes do Ministério do
Meio Ambiente.

Portaria MMA N° 444, de 17 de dezembro de 2014
c/c Portaria MMA N° 148, de 7 de junho de 2022

Reconhece a lista oficial de espécies da fauna
brasileira ameagadas de extingdo e indica o grau de
risco de extingdo de cada espécie.

Utilizada para avaliagdo do status de ameaca dos
registros da fauna brasileira, considerados no estudo.

Portaria MMA N° 445, de 17 de dezembro de 2014
c/c Portaria MMA N° 148, de 7 de junho de 2022

Reconhece a lista oficial de espécies de peixes e
invertebrados aquaticos da fauna brasileira
ameagcadas de extin¢éo e classifica a categoria de
risco.

Utilizada para avalia¢éo do status de ameaca dos
peixes e invertebrados aquaticos da fauna brasileira,
considerados no estudo.

Portaria MMA N° 148, de 7 de junho de 2022

Altera os Anexos da Portaria n°® 443, de 17 de
dezembro de 2014, da Portaria n° 444, de 17 de
dezembro de 2014, e da Portaria n°® 445, de 17 de
dezembro de 2014, referentes a atualizacdo da Lista
Nacional de Espécies Ameacadas de Extingéo.

Atualizou os Anexos | e Il da Portaria n® 444, de 17
de dezembro de 2014, que reconhecem
respectivamente a Lista Oficial de Espécies da
Fauna Brasileira Ameacgadas de Extin¢éo e a Lista
Oficial de Espécies Extintas da Fauna Brasileira; bem
como atualizou os Anexos | e Il da Portaria n° 445,
de 17 de dezembro de 2014, que reconhecem
respectivamente a Lista Oficial de Espécies da
Fauna Brasileira Ameacgadas de Extingéo - Peixes e
Invertebrados Aquaticos e a Lista Oficial de Espécies
Extintas da Fauna Brasileira Peixes e Invertebrados
Aquaéticos.

Portaria MMA N° 354, de 27 de janeiro de 2023

Revoga as Portarias n® 299, n° 300 e da outras
providéncias.

Revoga a Portaria GM/MMA N° 300/2022, que
reconhecia a Lista Nacional de Espécies Ameagadas
de Exting&o. E retorna a vigéncia da Portaria MMA
N° 444, de 17 de dezembro de 2014, Portaria MMA
N° 445, de 17 de dezembro de 2014 e Portaria MMA
N° 148, de 7 de junho de 2022, utilizadas como base
para avaliagdo do status de ameaca dos registros da
fauna brasileira terrestre e aquatica, considerados no
estudo.

Deliberacdo Normativa COPAM N° 147, de 30 de
abril de 2010

Aprova a Lista de Espécies Ameacadas de Extingao
da Fauna do Estado de Minas Gerais.

Utilizada para avaliacédo do status de ameaca dos
registros da fauna, a nivel estadual, considerados no
estudo.

Instru¢@o Normativa ICMBIO N° 21, de 18 de
dezembro de 2018

Disciplina os procedimentos para a elaboragéo,
aprovacéao, publicacéo, implementag¢&o, monitoria,
avaliacdo e revisédo de Planos de A¢éo Nacional para
Conservagao de Espécies Ameacadas de Extingdo.
Processo SEI n.° 02070.005340/2018-66.

Com o avanco da ocupagdo humana sobre espagos
silvestres e a ampliagdo das atividades econémicas
sobre estes espacos, verifica-se uma gradativa perda
de habitats naturais, repercutindo no aumento do
ritmo de extingdo de diversas espécies. Com o
objetivo de minimizar esses impactos, a legislacéo
impde a adocdo de mecanismos permanentes de
monitoramento dos graus de risco de ameagca, que
culminaram com a adocao dos Planos de Acéo
Nacional para a Conservacéo das Espécies
Ameacadas de Extin¢éo, que identificam e orientam
acOes prioritarias para combater as ameacas que
pdem em risco populacdes de espécies e 0s
ambientais naturais e, assim, protegé-los.

O Plano de Agéo Nacional para Conservacéo de
Espécies Ameagadas de Extincédo - PAN é um
instrumento de gestdo, construido de forma
participativa, para o ordenamento e a priorizacdo de
acdes para a conservacao da biodiversidade e seus
ambientes naturais, com um objetivo estabelecido
em um horizonte temporal definido.

Lei Estadual n® 22.231, de 20 de julho de 2016

Proibe qualquer agédo ou omisséo que implique maus-
tratos contra animais, no estado de Minas Gerais.

Lei Municipal n° 2.355, de 22 de setembro de
2017, de Brumadinho

Dispde sobre o resgate, captura e remocao de
abelhas silvestres nativas no ambito do Municipio de
Brumadinho/MG.”

Lei Municipal n°® 2.693, de 14 de dezembro de
2022, de Brumadinho

Disp&e sobre a obrigatoriedade de prestar socorro
aos animais atropelados no Municipio de
Brumadinho/MG, e da outras providéncias.

Em relag&o a supresséo da vegetacdo no presente
projeto, deve-se atentar ao bem-estar dos animais
gue porventura forem resgatados durante a
atividade.

Instrugdo Normativa IBAMA N° 146, de 10 de
janeiro de 2007

Estabelece critérios para procedimentos relativos ao
manejo de fauna silvestre (levantamento,
monitoramento, salvamento, resgate e destinacao)
em éareas de influéncia de empreendimentos e
atividades consideradas efetiva ou potencialmente
causadoras de impactos a fauna sujeitas ao
licenciamento ambiental.

No desenvolvimento dos diagnoésticos de fauna,
torna-se necessario considerar os critérios
procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre
estabelecidos por essa instrugdo normativa do
IBAMA no manejo de fauna silvestre.
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de janeiro de 2019

Resolugdo Conjunta SEMAD/IEF N° 2.749, de 15

Dispde sobre os procedimentos relativos as

e atividades consideradas efetiva ou potencialmente
causadoras de impactos a fauna, sujeitas ou ndo ao
licenciamento ambiental.

autorizacdes para manejo de fauna silvestre terrestre
e aquatica na area de influéncia de empreendimentos

Em caso salvamento emergencial de fauna silvestre,
como no presente caso, este dispositivo legal
determina em seu art. 6°, a necessidade de
comunicacao formal ao 6rgdo ambiental competente,
bem como a necessidade de protocolo do rol de
documentos presentes no art. 7°, em no maximo, 90
dias da comunicagéo.

de outubro de 2021 c/c Resolugao Conjunta
SEMAD/IEF N° 3.162, de 20 de julho de 2022

Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF N° 3.102, de 26

Esta resolugdo conjunta tem como objetivo definir a
documentacao e os estudos técnicos necessarios a
instrucéo dos processos de requerimento de
autorizacao para intervengdes ambientais ao 6rgéo
ambiental estadual competente, as diretrizes de
andlise desses processos, e regulamentar os arts. 22

e 73 do Decreto n°® 47.749, de 11 de novembro de
2019.

Estabelece, em seu anexo lll, atualizado pela
Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF N° 3.162, de 20 de
julho de 2022, os critérios para apresentagao de
Estudos de Fauna Terrestre, para o processo de
autorizacao para intervencdo ambiental do Estado de
Minas Gerais.

ARQUEOLOGIA / PATRIMONIO
NATURAL / CULTURAL /
COMUNIDADES TRADICIONAIS /

EDUCAGAO AMBIENTAL

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil,
promulgada em 5 de outubro de 1988

O art. 20, inc. X, reconhece como bens da Unido as
cavidades naturais subterraneas e os sitios
arqueoldgicos ou pré-histéricos.

Lei Federal n°® 3.924, de 26 de julho de 1961

Disp8e sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-
histéricos.

Lei Federal n° 9.795, de 27 de abril de 1999

Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a Politica
Nacional de Educacédo Ambiental e da outras
providéncias.

Decreto Federal n° 3.551, de 04 de agosto de 2000

Institui o Registro de Bens Culturais de Natureza
Imaterial que constituem Patrim6nio Cultural
Brasileiro, cria o Programa Nacional de Patrimdnio
Imaterial e d& outras Providéncias.

Decreto Federal n° 6.040, de 07 de fevereiro de
2007

Institui a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais.

alteracdes posteriores

Decreto Federal n° 8.750, de 9 de maio de 2016 e

Institui 0 Conselho Nacional dos Povos e
Comunidades Tradicionais.

Portaria IPHAN N° 375, de 19 de setembro de
2018

Institui a Politica de Patrimonio Cultural Material do
Iphan e dé& outras providéncias.

Portaria IPNHA N° 200, DE 18 DE maio de 2016

Disp&e sobre a regulamentacao do Programa
Nacional do Patriménio Imaterial — PNPI

Portaria IPHAN N° 196, de 18 de maio de 2016

Dispde sobre a conservagdo de bens arqueolégicos
moveis, cria o Cadastro Nacional de Instituicées de
Guarda e Pesquisa, o Termo de Recebimento de
Colecdes Arqueoldgicas e a Ficha de Cadastro de
Bem Arqueolégico Mével.

Portaria IPHAN N° 199, de 18 de maio de 2016

Institui a Coordenacéo Técnica Nacional de
Licenciamento, no ambito do Gabinete da
Presidéncia do IPHAN.

Portaria IPHAN N° 341, de 13 de agosto de 2015

Disp6e sobre a Instituicdo da Marca de

Autorizacdo de Pesquisa Arqueoldgica.

Instrucéo Normativa IPHAN N° 01, de 25 de margo
de 2015

Estabelece procedimentos administrativos a serem
observados pelo Instituto do Patrimdnio Historico e
Artistico Nacional nos processos de licenciamento
ambiental dos quais patrticipe.

Portaria Interministerial n°® 60, de 24 de marco de
2015

Estabelece procedimentos administrativos que
disciplinam a atuagdo dos 6rgéos e entidades da
administracdo publica federal em processos de
licenciamento ambiental de competéncia do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéveis-IBAMA.

Decreto Federal N° 6.040, DE 7 de fevereiro de

Institui a Politica Nacional de Desenvolvimento

2007. Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais.
Lei Estadual n° 11.726, de 30 de dezembro de Dispde sobre a Politica Cultural do Estado de Minas
1994

Gerais.

Lei Estadual n° 15.441, de 11 de janeiro de 2005

Regulamenta o inciso | do § 1° do art. 214 da
Constituicdo do Estado, sobre a Educagdo Ambiental.

Lei Estadual n® 21.147. de 14 de janeiro de 2014

Institui a politica para o desenvolvimento sustentavel
dos povos e comunidades tradicionais de Minas
Gerais.

Decreto Estadual n® 47.289, de 20 de novembro de
2017

Regulamenta a Lei n® 21.147, de 14 de janeiro de
2014, que institui a politica estadual para o
desenvolvimento sustentavel dos povos e
comunidades tradicionais de Minas Gerais.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 214, de 26 de
abril de 2017

Alterada pela Deliberagdo Normativa COPAM 238/20.

Estabelece as diretrizes e os procedimentos para
elaboracéo e execucdo do Programa de Educacéo
Ambiental - PEA nos processos de licenciamento
ambiental de empreendimentos e atividades listados
na Deliberagdo Normativa COPAM 217/17 e
considerados como causadores de significativo
impacto ambiental e/ou passiveis de apresentacéo de
Estudo e Relatério de Impacto Ambiental - EIA/RIMA,
no Estado de Minas Gerais.

Nao se aplica ao Licenciamento Ambiental
Simplificado (LAS) ou Autorizagdo Ambiental de
Funcionamento (AAF).

Revoga Deliberagdo Normativa COPAM 110/07.

Deliberag&o Normativa CONEP N° 007/2014, de
03 de dezembro de 2014

Estabelece normas para a realizacdo de estudos de
impacto no patriménio cultural no Estado de Minas
Gerais.

Lei Municipal n° 1.566, de 29 de setembro de
2006, de Brumadinho, e alterag6es posteriores

Disp&e sobre o Calendario Turistico, Cultural,
Religioso e Festivo do Municipio de Brumadinho.

A partir da legislacéo relacionada a gestéo e
preservacéo do patriménio arqueoldgico nacional, as
areas do presente projeto ja foram objeto de
diagndstico arqueoldgico quando do licenciamento
das estruturas em que estavam relacionadas. Além
disso, serdo avaliados possiveis impactos no
patrimdnio cultural do Estado de Minas Gerais, bem
como a necessidade de realizar a educagéo
ambiental. No presente Projeto, ndo foi evidenciado
nenhum impacto em relagdo ao Patrimonio Cultural
Material e Imaterial no seu entorno, nem a presenca
de Comunidades Indigenas e Tradicionais.

Lei Municipal n° 2.539, de 01 de julho de 2020, de
Brumadinho

Cria a Lei de Politica Publica de Preservagéo do
Patriménio Cultural de Brumadinho e d& outras
providéncias.

USO E OCUPACAO /

Lei Municipal n°® 2.624, de 14 de dezembro de
2021, de Brumadinho

Institui a Politica Municipal de Fomento do
Cooperativismo e Associativismo do Municipio de
Brumadinho/MG, e da outras providéncias.

ZONEAMENTO

Constituico da Republica Federativa do Brasil,

promulgada em 5 de outubro de 1988

Em seus arts. 182 e 183, institui a Politica Urbana a

ser executado pelo Poder Publico Municipal.

A constituicdo estabelece o Plano diretor, aprovado

pela Camara Municipal, como o instrumento basico
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Lei Federal n® 10.257, de 10 de julho de 2001

Lei Organica do municipio de Brumadinho, de 27

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicao
Federal, estabelece diretrizes gerais da politica
urbana e da outras providéncias.

da politica de desenvolvimento e de expanséo
urbana. J& a lei 10257/2001, regulamenta os arts.
182 e 183 da Constituicdo e em seu art. 41,
estabelece em quais critérios é obrigatdrio o Plano
Diretor. Os municipios de Ouro Preto e Congonhas
possuem obrigatoriedade de instituicdo do Plano
Diretor, pois possuem mais de 20 mil habitantes, ja
Belo Vale ndo se enquadra em nenhum critério
obrigatério e, sendo assim, ndo possui Plano Diretor
aprovado.

de dezembro de 2018, e alteragdes posteriores

Lei Organica do Municipio de Brumadinho (Revista e
Atualizada no Exercicio de 2018).

Lei Complementar n° 128, 29 de maio de 2023, de
Brumadinho

Estabelece o novo Plano Diretor Participativo do

Municipio de Brumadinho.

Lei Municipal n° 1.438, de 09 de setembro de
2004, de Brumadinho, e alterag6es posteriores

Dispde sobre normas de uso e ocupagao do solo

no Municipio de Brumadinho.

A Lei Organica do municipio disciplina as regras de
funcionamento da administragdo publica e dos
poderes municipais, em consonancia com a
Constituicdo Federal e do Estado. O Plano diretor de
um municipio fixa as diretrizes, estratégias e
instrumentos para o pleno desenvolvimento do
municipio, em consonancia com as funcdes sociais
da cidade e da propriedade, constitui-se no principal
instrumento norteados das agdes das agentes
publicos e privados no territério municipal. Sera no
plano diretor, bem como na lei de uso e ocupacéo do
solo, que se avalia se o empreendimento e demais
atividades inerentes a ela podem ser desenvolvidas
na localidade onde se pretende implantar o Projeto.
Nessa analise ndo foi encontrado nenhum obstaculo

gue poderia impossibilitar a implantagdo do Projeto.
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3. CARACTERIZACAO DO PROJETO

O Projeto de Supressdo de Vegetacdo Nativa para Implantagdo de Barreiras
Dindmicas para Contencdo de Detritos compreende a supressado vegetal que permitira a
execucao de solucdes projetadas para mitigar os riscos associados a possiveis reativacoes
de massas instaveis remanescentes ao longo do talvegue onde ocorreu o evento de corrida
detritica na serra da Moeda.

A solucao para o fluxo detritico requereu dois tipos de intervencao:

v' Prote¢do contra os danos causados pelas fragcfes mais grosseiras do fluxo, pedras,
arvores, etc;
v Disciplinar o fluxo da fase fluida da corrida.

A primeira solucdo consiste em barreiras para contencdo da massa, e a segunda em
dispositivos de drenagem. Seguindo este conceito, a FGS Geotecnia dimensionou as
solucdes de engenharia para a mitigagdo do evento ocorrido. A descricdo das solucdes €
apresentada a seguir com base nos relatérios técnicos de projeto.

A Figura 15 apresenta a Area Diretamente Afetada.
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Figura 15. Area Diretamente Afetada.
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3.1.ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E /OU LOCACIONAIS

Por se tratar de solucdes que foram adotadas para estabilizacdo de encostas que
sofreram instabilizacdes com a elevada precipitacdo pluviométrica ocorrida no ano de 2022,
para este Projeto ndo se aplica a elaboracdo de alternativas locacionais, visto que as
intervencdes sdo direcionadas as areas que apresentam instabilidades e necessariamente
devem ser objeto de intervengbes que cessem 0 processo de instabilizacdo e,
consequentemente, garantam a estabilidade e a seguranga no local, além das medidas de
recuperacao ambiental.

3.2.DESCRICAO DO PROJETO
3.2.1.BARREIRA DINAMICA PARA FLUXOS DETRITICOS

As barreiras dindmicas a serem instaladas no local sdo compostas por um paramento
que recebe o impacto do fluxo e transmite as cargas para os cabos de suporte do sistema,
sendo esta solucdo dimensionada para o impacto da onda, a carga estatica do material e
ainda um segundo carregamento devido ao galgamento da estrutura por um evento que
possa ocorrer sem a limpeza do reservatério. A Figura 16 apresenta duas imagens que
exemplificam a solucéo projetada.

Fonte: FGS Geotecnia (2023).

Figura 16. llustrac@o de sistema de barreira contra fluxo de detritos instalada (esquerda) e barreira parcialmente
preenchida (direita).

A localizacdo das barreiras levou em consideragcdo a posicdo em relacdo aos
talvegues existentes na area do evento, bem como as energias dindmicas e estaticas
envolvidas e volume de retencdo. Definiu-se pela utilizagdo de duas linhas de barreiras para
fluxos detriticos, considerando a realizagdo de uma escavacgao de 94 m3.

Como o talvegue apresenta elevada inclinacdo, as barreiras estdo sendo posicionadas
no trecho mais distante da sua zona fonte, porem & montante da Avenida Nair Martins
Drumond, de modo que a velocidade de impacto do fluxo na barreira estivesse dentro da
faixa aceitavel para esse tipo de estrutura e também para que o talvegue possuisse uma
geometria mais espraiada, possibilitando a retencdo de um maior volume de detritos.

As posicdes determinadas para as barreiras estdo apresentadas esquematicamente
na Figura 17.
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BARREIRA 1

>

BARREIRA 2

Fonte: FGS Geotecnia (2023).
Figura 17. Esquema da posicao das barreiras dindmicas que compdem a solu¢do de mitigacao.

Conforme memdria de calculo (Relatério MC-1980JJ-X-00001) elaborada pela FGS
Geotecnia (2023), foram projetados dois sistemas com capacidade de receber pressdes de
impacto de até 180 kN/mz?, j& contemplando um fator de seguranca de 1,50 em atendimento
a NBR 11.682.

Na posicdo 1 de instalacdo, a linha tera 26,36 metros de comprimento de cabo
superior e cerca de oito metros de cabo inferior, dois postes com seis metros de altura.
Cada poste, além dos chumbadores da fundacdo, sera fixado com quatro cabos de
retencao.

Na posicdo 2 de instalagdo, a linha tera 36,16 metros de comprimento de cabo
superior e cerca de seis metros de cabo inferior. Para esta barreira serdo quatro postes,
sendo dois com seis metros de altura e os outros dois com trés metros. A fundagéo e
namero de cabos de retencdo para cada poste serdo os mesmos indicados anteriormente
para a barreira 1.

Para o paramento foi prevista uma rede de anéis, fabricada com fios de aco de 3 mm
de diametro e fy=1.770 N/mmz?, que formam uma malha de anéis com 300 mm de diametro,
cada anel composto por 16 voltas do fio. A rede sera fixada em cabos de suporte de 22 mm,
gue serdo instalados em quatro niveis, espagados a cada dois metros. O primeiro e o Ultimo
nivel utilizam quatro cabos, os intermediarios trés cabos. A Figura 18 apresenta a vista
frontal da barreira 1, tendo como referéncia de montante para jusante.

OAN-EIA-VOLUME I-VF 40



26,36

10,83 8,00 7290 |

Fonte: FGS Geotecnia (2023).
Figura 18. Vista frontal da barreira 1.

As cargas dos cabos serdo transferidas para o terreno por meio de ancoragens de
cabo de ago espiral, com diametro de 22,5 mm de diametro e capacidade de carga de 470
kN. Os cabos serdo executados com oito metros de comprimento, devendo estes ser
instalados em perfuracées no terreno com 100 mm de didmetro e injecdo de calda de
cimento de 25 MPa.

A fundagéo dos postes sera composta por blocos de concreto cubicos, com aresta um
metro, executado com concreto 25 MPa. O bloco sera chumbado no terreno por meio de
trés barras, com didmetro de 32 mm e comprimento de cinco metros, com perfuracédo de 100
mm e calda de 25 MPa. Para fixar o poste no bloco é utilizada uma placa de fixacao,
elemento que € preso ao bloco por meio de duas barras de 40 mm, concretadas ao bloco. A
armadura do bloco sera composta por barras de 10 mm a cada 10 cm. A Figura 19

apresenta a secao tipo da fundacéo da barreira.
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Fonte: FGS Geotecnia (2023).
Figura 19. Bloco de fundacéo da barreira.
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Para cada barreira, o volume estimado de capacidade de reservacdo de sedimentos é
de 446,46 m3 e 440,03 m3 para as bacias 1 e 2, respectivamente.

Os desenhos 1980JJ-X-00004, 1980JJ-X-00006, 1980JJ-X-00008 e 1980JJ-X-00009
do Anexo V apresentam o projeto das barreiras.

3.2.2.LEIRA E REVEGETACAO

Conforme FGS Geotecnia (2023), para evitar o transporte de sedimentos para a
Avenida Nair Martins Drumond e também reduzir a velocidade do fluxo de agua no talvegue,
foi construida uma leira constituida de material permeéavel (blocos de rocha) a montante da
estrada. A estrutura foi implantada com 2,10 m de altura no ponto mais elevado, encaixada
nas ombreiras do talvegue. E importante destacar que essa estrutura ndo foi projetada para
receber impactos oriundos de movimentos de massa e que na sua porcdo central, foi
executado um vertedor em concreto, visando promover a descarga da dgua acumulada,
guando a leira exceder a sua capacidade de reservacao.

3.2.3.SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL

Na Avenida Nair Martins Drumond, a sarjeta de drenagem instalada junto a estrada
(Figura 20) se encontrava danificada, obstruida e com fluxos laterais. Para o0 correto
funcionamento deste elemento de drenagem a sarjeta sera refeita.

Conforme projeto da FGS Geotecnia (2023), optou-se por refazer o sistema de
drenagem adotando outra geometria para reduzir a velocidade de escoamento, porém com
a mesma capacidade hidraulica do sistema instalado anteriormente.

Assim, definiu-se por uma descida de agua em degraus, com uma extensao de 245 m,
executada em concreto armado com secao transversal de 50 cm de largura com 25 cm de
altura e degraus espacados a cada 1,2 m, sendo a altura destes 15 cm. A posi¢cdo em planta
baixa e o detalhe da descida de agua estédo apresentados na Figura 20.
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Fonte: FGS Geotecnia (2023).
Figura 20. Posicéo da sarjeta em planta baixa e se¢6es transversais e longitudinal do dispositivo.

Os desenhos 1980JJ-B-00001, 1980JJ-B-00002, 1980JJ-B-00005 e 1980JJ-B-00006
do Anexo V apresentam o sistema de drenagem.
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3.2.4.SEQUENCIA CONSTRUTIVA

Conforme FGS Geotecnia (2023), em fungdo das diversas intervencdes previstas para
a mitigacdo de novos eventos de fluxo ao longo deste talvegue, realizou-se um estudo
buscando identificar qual é a sequéncia de implantacao das solu¢cdes de engenharia que
possibilitar4d maior efetividade frente ao abrandamento dos riscos.

Para a avaliacdo foram realizadas simula¢des computacionais buscando identificar
alturas e velocidades no fluxo em dois locais ao longo do talvegue: a montante da pista e na
posicéo de cada barreira (supondo a instalacdo de apenas uma delas em cada etapa).

Diante dessa andlise, a sequéncia de instalacéo indicada é apresentada a seguir:

v' Ensaios de arrancamento: deverdo ser executados 0s 0ito ensaios de arrancamento
indicados no projeto (1);

v/ Barreira superior: estrutura de protecdo posicionada em local estratégico que visa a
retencao de blocos de rocha ou fluxo detriticos do talvegue principal e do talvegue 2.
Junto com a implantacdo desta barreira devera ser realizada a primeira aplicacdo da
manta vegetal projetada a fim de promover a revegetacdo da cicatriz da corrida
detritica (2);

v/ Barreira inferior: estrutura de protecdo posicionada em local estratégico capaz de
interceptar fluxos advindos de qualquer parte da bacia em estudo, antes da massa
em movimento atingir a estrada. Anterior a instalacio desta barreira sera necessario
realizar a adequacdo geométrica do talvegue através da sua escavacéo (3);

v' Leira e sistema de drenagem: a leira ndo foi dimensionada estruturalmente para
suportar fluxos detriticos. A mesma € destinada para configurar uma barreira
drenante para o escoamento superficial, evitando o carreamento de material para a
pista e para o sistema de drenagem até o desenvolvimento pleno da revegetacgéo.
Apbs a implantacdo deste dispositivo deverd ser executada a descida de agua em
degraus, de jusante para montante, promovendo a redugcdo da velocidade de
escoamento e eliminando os fluxos laterais existentes em relagéo ao dispositivo hoje
instalado (4);

v/ Manta vegetal projetada: apds o término das intervengdes na area uma nova
aplicacao de manta vegetal projetada deveré ser realizada ao longo de toda a cicatriz
do evento ocorrido em janeiro de 2022 (5).

3.3.SUPRESSAO DA VEGETACAO

Foi realizada a supressdo vegetal em carater emergencial. A Tabela 14, a seguir,
apresenta a cobertura do solo na Area Diretamente Afetada.

Tabela 14. Cobertura do solo.

COBERTURA DO SOLO TOTAL (ha)
Cerrado em estagio médio de regeneragéo 0,04
Total 0,04

A atividade se deu de forma semi-mecanizada, com utilizacdo de duas motosserras
retirando-se primeiramente as arvores de menor porte a serem destinadas a lenha.

Para a realizacdo do corte, independente do porte do individuo, primeiramente foi
realizado um corte horizontal com profundidade de até 1/4 do diametro do tronco. Em
seguida, realizou-se o corte inclinado em um angulo de 45° com o corte horizontal (entalho
direcional). O corte de abate foi feito no lado oposto do entalho direcional, a 10 cm acima
deste. A profundidade alcancou a metade do tronco. A parte que sobra do miolo do tronco &
chamada de "filete de seguranca” ou "dobradica".
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O corte das arvores e arbustos foi realizado rente ao chdo, a uma altura maxima de 15
cm com relacéo ao solo.

Apés a queda da arvore, dependendo do seu tamanho, foi necessario realizar o
tracamento, ou seja, dividir o tronco em secgdes, de forma que venha a facilitar o arraste. O
tracamento do fuste foi de acordo com o uso previsto da tora e envolveu o corte em
comprimentos comercializaveis, dependendo dos didmetros dos troncos. O material
destinado a lenha e/ou mourdes foi cortado em comprimentos de até 2,0 metros.

O corte de todas as toras foi realizado de forma transversal e linear, aplicando-se os
mesmos parametros para corte de galhos e raizes. Esta operacao foi realizada logo apés o
abate, com motosserra. Os galhos com didmetro superior a 8 cm foram tracados, retirados e
empilhados como lenha.

O material lenhoso gerado pela supressdo vegetal foi devidamente empilhado por
meio de Caminhdes Roll-on Roll-off e equipamento florestal especifico no local de
estocagem temporaria na Alameda da Cascatinha n® 180, no condominio Retiro do Chalé,
proximo ao Projeto.

Apbés a retirada de todo o material lenhoso e da conducdo até a area de
armazenamento temporario, foi realizada a eliminacdo da cobertura herbacea do material
lenhoso gerado. Os residuos florestais (folhas, galhos e material herbaceo-arbustivo) foram
tratados como residuo organico.

3.4.CANTEIROS DE APOIO AS OBRAS

Foi utilizado um canteiro avancado préximo ao Projeto, conforme modelo apresentado
a seguir.

£
LS eAln
[ PE o b

Fonte: Vale S.A. (2023).
Figura 21. Modelo de canteiro.

Além do canteiro avancado, ha um galpdo em localidade estratégica (no bairro Jardim
Canada) no qual a empresa contratada de engenharia utiliza como central de armacao,
forma e montagem de tirante. Esse galpdo serve também de base administrativa para os
departamentos de planejamento, de seguranca e meio ambiente, de medicina e
administrativo. Esse espaco é denominado Canteiro de Obras Administrativo.
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Para as atividades de supressao, foi utilizada a mao de obra de 9 colaboradores. Ja a
mao de obra direta para a execuc¢ao das obras é de 10 colaboradores.

3.5.CRONOGRAMA

As atividades de supressdo ja ocorreram e as obras de estabilizacdo estdo em
execucao, conforme cronograma apresentado na Tabela 15.

Tabela 15. Cronograma.

ATIVIDADE 1° MES 2° MES 3° MES 4° MES 5° MES
Mobilizacéo X
Supresséao da vegetagao X
Obras de estabilizagdo X X X
Desmobilizagéo X

Fonte: Vale S.A. (2023).

3.6.SISTEMAS DE CONTROLE AMBIENTAL

7

Como medida de controle para a emissdo de material particulado é realizado o
monitoramento de fumaca negra com escala de Ringelmann nos veiculos movidos a diesel e
a manutencédo preventiva em todos os veiculos.

O efluente sanitario gerado em banheiros quimicos devera ser recolhido por empresa
homologada e direcionado para Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) devidamente
homologada ou fossa.

O carreamento de sedimentos sera controlado com a utilizacdo de dispositivos de
drenagem pluvial e de contencéo de sedimentos (sumps).

Os funcionarios envolvidos com as obras deverao ser treinados para realizar a correta
segregacdo dos residuos, a fim de possibilitar a coleta seletiva e destinagdo dos residuos
para as centrais de materiais descartaveis (Tabela 16).

Tabela 16. Aspectos ambientais e controle

ATIVIDADE ASPECTO CONTROLE AMBIENTAL
Emissado de material particulado .Manuten(;ao preventiva
Movimentagdo de magquinas, Monitoramento de fumaga negra
veiculos e equipamentos Manutencéo preventiva

G &o de ruid
eragao de ruido Execucédo da atividade em periodo diurno

Manutencéo preventiva

Geragéo de ruido
¢ u! Execucéo da atividade em periodo diurno

Supresséo de vegetagéo Geragao de residuos (madeira) Correto armazenamento e destinacéo final

. Drenagem proviséria (canaletas, leiras de protecéo,
Carreamento de sedimentos 9 P ( P ¢

sumps)
) . Geracédo de efluente sanitario Estacéo de Tratamento de Efluentes ou Fossa
Movimentagdo de pessoas - - - —
Geracao de residuos Coleta seletiva e destinagao final adequada
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4. AREA DE ESTUDO

Para uma adequada avaliacdo ambiental, é necessario estabelecer inicialmente areas
de estudo, onde serdo desenvolvidos os trabalhos para caracterizacdo do diagndstico
ambiental de um determinado espago territorial, com a finalidade de se identificar as
alteracBes que poderdo ocorrer sobre 0 meio natural e 0 meio antrépico desse espaco, em
decorréncia da implantacéo e operagdo de um determinado projeto.

As &reas de estudo sao definidas a partir de reunides realizadas com a participagéo de
uma equipe técnica multidisciplinar responséavel pelos temas de meio fisico, biético (flora e
fauna) e socioecondmico da Total Planejamento em Meio Ambiente Ltda de maneira
diferenciada e de acordo com as caracteristicas do meio a ser estudado.

A definicdo dessas areas é uma ferramenta-chave nos estudos ambientais, uma vez
que, somente a partir de seu reconhecimento, é possivel orientar as diferentes analises
tematicas.

Para efeito do diagnostico ambiental do Projeto, visando delimitar espacialmente a
area do Projeto, durante as etapas de levantamentos de campo e desenvolvimento do
diagnéstico, serdo adotadas as seguintes denominacdes de areas de estudo:

v Area Diretamente Afetada (ADA), corresponde a 0,04 ha, onde ocorreram
atividades de supresséo vegetal;

v' Area de Estudo Local (AEL);

v' Area de Estudo Regional (AER).

4.1.MEIO FISICO

Area de Estudo Regional - AER:

A Area de Estudo Regional do Meio Fisico foi definida considerando a bacia
hidrogréafica do alto trecho do curso d’agua sem nome que drena a Area Diretamente
Afetada, até a confluéncia com outro braco de drenagem. Dessa forma, a Area de Estudo
Regional abrangeu parte do condominio Retiro do Chalé que se encontra mais proxima ao
Projeto.

Area de Estudo Local — AEL:

A Area de Estudo Local do Meio Fisico foi definida considerando a microbacia
hidrogréafica que drena diretamente a Area Diretamente Afetada, até o curso d’agua sem
nome a jusante.

A Figura 22 apresenta as Areas de Estudo do Meio Fisico.
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Figura 22. Areas de Estudo do Meio Fisico (Regional e Local).
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4.2.MEIO BIOTICO

4.2.1. FLORA

Area de Estudo Regional - AER:

Para definicdo da Area de Estudo Regional da Flora - Meio Biotico (Figura 23), foi
considerado o limite municipal de Brumadinho (Minas Gerais).

Area de Estudo Local — AEL:

Em relacdo a Area de Estudo Local da Flora - Meio Bidtico (Figura 23), foram
considerados os limites topograficos, vegetacdo circundante a ADA e o acesso principal
adjacente.
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Figura 23. Areas de Estudo da Flora (Regional e Local).
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4.2.2.FAUNA

Area de Estudo Regional - AER:

Para a caracterizacdo da Area de Estudo Regional da fauna, considerou-se o limite do
municipio de Brumadinho / MG, no qual Projeto esta inserido.

Area de Estudo Local — AEL:

Para definicdo da Area de Estudo Local da fauna, foram considerados aspectos
topograficos e/ou hidrograficos além das vias de transito local presentes na regido do
Projeto. Desta forma, ao norte limitou-se pela topografia local e os limites da Av. Nair
Drumond de Andrade, a leste delimitou-se pela topografia, ao sul também foi considerada a
topografia em contraponto com as vias de transito local e uma drenagem sem nome, € a
oeste delimitou-se de modo a abranger uma confluéncia de duas drenagens sem nome
(Figura 24).
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Figura 24. Areas de Estudo da Fauna (Regional e Local).
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4.3.MEIO SOCIOECONOMICO

A definicio das Areas de Estudo do Projeto de Supresséo de Vegetacdo Nativa para
Implantacdo de Barreiras Dindmicas para Contencdo de Detritos na avenida Nair Martins
Drumond, que interliga alguns condominios residenciais, como Retiro do Chalé, Jardins e
Recanto da Serra a rodovia federal Presidente Juscelino Kubitscheck (BR-040), teve como
norte a avaliagdo das suas caracteristicas, bem como das atividades que o compdem. A
partir dessa reflexdo fez-se a andlise do contexto de ocupacao do entorno das areas que
serdo objeto de intervencao. Com efeito, busca-se identificar quais os tipos de impactos que
0s aspectos do Projeto irdo provocar, que serdo sensiveis a alguns agrupamentos humanos
ou individuos isolados. Sendo necessario estudar e avaliar quais eles seriam e de que modo
a suscetibilidade deles ao Projeto tende a se manifestar.

O Projeto de supressdo da vegetagcdo em uma area lindeira a avenida Nair Martins
Drumond esta integralmente inserido no municipio de Brumadinho, proximo ao condominio
Retiro do Chalé, nos contrafortes da serra da Moeda. Entende-se que os aspectos que
envolvem a atividade possuem pequena capacidade para gerar ruidos, material particulado,
alteracdo na circulacao de transito e de pessoas e demais impactos usuais em obras dessa
natureza. Ainda assim, com o objetivo de compreender o nivel de sensibilidade a que os
moradores do entorno tendem a ter com relacao aos impactos que possam ser gerados pelo
empreendimento, buscou-se a identificacdo de aspectos socioeconémicos nas localidades
situadas em um raio de até quinhentos (500) metros a partir dos limites das areas que
receberdo a intervencdo, limitado em seu flanco leste pela cumeeira da serra da Moeda,
pois ela é uma barreira geografica que impede que os aspectos possam ser notados para
além desse limite. Também considerou-se ser necessario incluir na Area de Estudo Local a
avaliacdo sobre as propriedades e comunidades lindeiras a avenida Nair Martins Drumond
até o entroncamento com a Estrada Piedade do Paraopeba Aranha, a aproximadamente
trés quildmetros da ADA. A partir dessa distancia, h4 uma tendéncia de dispersdo dos
impactos.

O Projeto em tela, sob o prisma da avaliacdo dos possiveis impactos sociais e
econdmicos indiretos que ele possa gerar, tende a ser sensivel somente a municipalidade
de Brumadinho, ja que possui porte pequeno e tempo de duragédo curto (Figura 25).

Definicdo das Areas de Estudo:
Area de Estudo Regional - AER:

0 Municipio de Brumadinho.
Area de Estudo Local — AEL:

o Area circunscrita pelo raio de quinhentos metros a partir dos limites da ADA,
exceto no trecho em que a serra da Moeda faz uma barreira natural, cujo limite
passa a ser a sua cumeeira.

0 Localidades situadas nas margens da avenida Nair Martins Drumond até o
entroncamento com a Estrada Piedade do Paraopeba Aranha.
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Figura 25. Areas de Estudo do Meio Socioecondmico.
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5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

5.1.MEIO FISICO

5.1.1.CLIMA E METEOROLOGIA

5.1.1.1.Procedimentos Metodoldgicos

Para a caracterizacdo do clima da regido foram analisados os parametros temperatura
(minima média, maxima média e média compensada), precipitacdo, umidade relativa do ar,
tempo de insolagéo, evaporacéo, direcdo predominante e intensidade dos ventos da Normal
Climatologica de Belo Horizonte, compreendidos na série histérica 1991 a 2020 e

disponiveis no site do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

A escolha por essa estacdo justifica-se por ela ser a mais proxima da Area
Diretamente Afetada com dados de normal climatoldgica divulgados e completos.

A Tabela 17 apresenta os dados da estacdo analisada, cuja localizagdo em relacdo ao
Projeto pode ser observada na Figura 26.

Tabela 17. Dados da esta¢éo meteoroldgica analisada.

COORDENADAS
a 1 BACIA E SUB-BACIA GEOGRAFICAS RESPONSAVEL E
ML ceplEe AL E IO HIDROGRAFICA (SIRGAS 2000) OPERADOR
X Y
Belo Belo Horizonte / | Rio Sao Francisco / Rio
Horizonte 83.587 MG das Velhas -19,93 -43,95 INMET
Fonte: INMET (2023).
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Figura 26. Localizagdo da estacdo meteoroldgica em relagéo a ADA.
5.1.1.2.Caracteriza¢do do Clima e Condi¢Bes Meteorologicas

Segundo a Classificacdo Climatica de Képpen-Geiger, a area em analise encontra-se
predominantemente sob influéncia do tipo climatico Cwb, Clima subtropical de altitude,
marcado por invernos frios e secos e verdes quentes e chuvosos (FOREST GIS, 2015).

A geografia peculiar da area — elevadas altitudes, distancia do Oceano Atlantico —
influencia o clima regional, favorecendo o desenvolvimento de circulacdo de ar em
mesoescala (brisa de vale e montanha), induzindo a direcdo e velocidade dos ventos e
condi¢des de umidade a barlavento das areas montanhosas, e de seca, a sotavento destas
(REBOITA et al., 2015).

O estado de Minas Gerais esta sob influéncia de clima de mong¢&o, marcado por uma
reversdo sazonal na circulacdo atmosférica propiciada pelo aquecimento diferencial entre a
massa continental e oceanica, com consequente alteracdo no padrao da precipitacdo
(REBOITA et al., 2015).

Nos verBes austrais, 0os sistemas atmosféricos migram para o Sul, elevando as
temperaturas do ar e das atividades das correntes convectivas nas proximidades do Tropico
de Capricérnio, favorecendo os movimentos ascendentes do ar na atmosfera. Durante
aquela estacdo, os ventos alisios vindos do nordeste ficam mais intensos, transportando
muita umidade para a regido Amazébnica que, juntamente com a evapotranspiragdo da
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floresta equatorial, € carreada para as regides sul e sudeste do Brasil pelo sistema de
ventos conhecidos como Jato de Baixos Niveis (JBN) a leste da Cordilheira dos Andes
(REBOITA et al., 2015).

Ainda segundo Reboita et al. (2015), a regido sudeste brasileira recebe, durante o
verdo, a umidade vinda do setor oeste do Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul (ASAS),
que se desloca para leste trazendo umidade para o continente.

A associacdo da umidade do ar transportada por aqueles sistemas de circulacdo (JBN
e ASAS) contribui para a formacdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS).
Segundo Reboita et al. (2015), a ZCAS é caracterizada por uma area de nebulosidade que
se estende da Amazobnia, cruza o sudeste brasileiro, até alcancar o Oceano Atlantico, sendo
também influenciada pela intera¢do com frentes frias, que atuam com menor forca no veréo.

Todos esses sistemas de circulacdo de ar caracterizam a Mongdo Sul-Americana
(MSA) nos estratos mais baixos da troposfera, camada atmosférica mais préxima a
superficie terrestre. Na alta troposfera, a MSA é caracterizada pela Alta da Bolivia, um
anticiclone com centro sobre esse pais, e um cavado sobre o Oceano Atlantico tropical-
subtropical proximo a costa do nordeste do Brasil (REBOITA et al., 2015).

Com a aproximagdo do inverno, os sistemas atmosféricos migram para norte e as
correntes de conveccdo se tornam enfraguecidas nas proximidades do Trépico de
Capricornio. O ASAS fica mais intenso e se expande para oeste, instalando sobre as regides
sul e sudeste do Brasil, parte do seu setor ocidental.

Essa nova configuracdo das correntes de circulagdo atmosférica cria um sistema de
alta pressao, que dificulta os movimentos ascendentes do ar e a propagacao dos sistemas
frontais, deslocando para o sul os Jatos de Baixo Nivel (JBN). Diante desse cenario, o céu
mantém-se claro, sem muita nebulosidade e com consequente reducdo nos indices
pluviométricos.

Segundo Reboita et al. (2015), as temperaturas do ar nas proximidades da superficie
do estado de Minas Gerais sao influenciadas pelas estacfes do ano e pela altitude: o verdo
€ quente, com temperaturas elevadas e o inverno € ameno a frio, em especial, a por¢édo sul
do Estado que pode receber de sete a oito frentes frias a cada ano. Em cotas mais altas, as
temperaturas sdo menores, enquanto nas regides mais rebaixadas, ocorre o inverso.

O uso do solo é outro fator que altera as condi¢es climaticas locais. Segundo Reboita
et al. (2015), areas florestadas tendem a usar a energia recebida do Sol na
evapotranspiracdo, enquanto areas de solo descoberto e urbanizadas a utilizam para se
aquecer, impactando diretamente a variagdo diurna da temperatura do ar.

5.1.1.3.Parametros Climaticos

Para a caracterizacdo do clima da regido foram analisados os parametros
apresentados na Tabela 18, a seguir, compreendidos na série historica de 1991 a 2020 e
disponiveis no site do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), cujos dados sao
ilustrados graficamente da Figura 27 a Figura 29.
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Tabela 18. Parametros climatologicos das Normais Climatolégicas de Belo Horizonte (série histérica 1991-2020).

NORMAL CLIMATOLOGICA DE BELO HORIZONTE (1991-2020)
- TEMPERATURA (°C - - " VENTOS
MES () | preciPITACAD o ASE | INsOLAGAO | EVAPORAGAO ——
i A £ ACUMULADA (mm horas mm A -
MIN. | MAX. | MED. (Mm) | bo AR (%) ( ) (mm) DIREGAO | bADE (mis)
Janeiro | 20,0 | 287 23,7 330,9 69,3 182,6 140,8 NE 15
Fevereiro | 20,2 | 29,1 24,0 177,7 66,2 190,8 145,2 E 1,6
Margo 19,8 | 28,4 23,5 197,5 68,6 190,0 136,5 E 15
Abril 18,8 | 27,6 22,6 82,3 66,3 201,5 132,5 NE 1,4
Maio 16,6 | 257 20,6 28,1 64,3 215,4 132,5 E 1,4
Junho 154 | 24,9 19,6 11,4 62,6 223,8 131,0 E 1,4
Julho 152 | 24,9 19,4 5.4 58,4 236,6 155,5 E 15
Agosto | 158 | 26,3 20,5 10,6 54,0 244.8 186,0 E 1,7
Setembro | 17,4 | 27,9 22,0 49,2 55,3 211,2 195,1 E 1,7
Outubro | 18,8 | 28,7 23,0 110,1 59,9 204,4 188,9 NE 1,7
Novembro | 18,9 | 27,7 22,7 236,0 68,5 164,7 136,9 NE 1,6
Dezembro | 19,5 | 28,2 23,3 339,1 71,0 162,0 127,6 NE 15
Média | 18,00 | 27,30 | 22,10 1.578,3(*) 63,7 2.427,80 1.808,5¢) E 15
Legenda. (*) Total acumulado.
Fonte: INMET (2023).
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Figura 27. Temperaturas média compensada, méxima média e minima média da Normal Climatolégica de Belo
Horizonte — série historica 1991-2020.
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Figura 28. Precipitacdo x Umidade Relativa do Ar da Normal Climatol6gica de Belo Horizonte — série historica
1991-2020.
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Figura 29. Insolagdo e evaporacdo da Normal Climatol6gica de Belo Horizonte — série histérica 1991-2020.
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Figura 30. Intensidade dos ventos da Normal Climatol6gica de Belo Horizonte — série histérica 1991-2020.

Os dados apontam para regimes climaticos com duas estac6es bem definidas: um
periodo seco e outro chuvoso.

O inicio do periodo chuvoso ocorre no més de outubro. As chuvas se prolongam até
fim de margo do ano seguinte, para em abril iniciar o periodo seco, que se estende até
setembro, para entéo reiniciar o ciclo em outubro.

A temperatura média registrada na estacdo Belo Horizonte é de 22,1 °C. O més mais
guente é fevereiro, com as maiores temperaturas registradas. Em relagé@o a insolagéo, o Sol
pode ser visto ao ano, em média, por 2.427,8 horas, e nos meses mais frios, também os
mais secos, 0 Céu permanece cOm menos nuvens.

A precipitacdo acumulada fica em torno de 1.580 mm. O trimestre novembro-
dezembro-janeiro é o de maior pluviometria, sendo dezembro o0 més mais chuvoso (339
mm). O trimestre junho-julho-agosto é o mais seco, e o acumulado mensal ndo ultrapassa
0s 12 mm/més. A umidade relativa do ar (URA) média é de 63,7% e entre os meses de julho
a outubro a média histérica mantém-se abaixo dos 60%.

A insolacao total acumulada é de 2.427,8 horas e agosto apresentou-se como 0 més
mais ensolarado. A evaporacdo total acumulada é de 1.808,5 mm e observa-se um
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incremento a partir de junho, com maxima evaporacdo em setembro, fim do periodo de
estiagem.

Em relacdo aos ventos, a intensidade média é de 1,5 m/s e a direcdo predominante é
de Leste para Oeste.

5.1.2.GEOLOGIA
5.1.2.1.Procedimentos Metodolbgicos

A geologia da area do Projeto foi caracterizada a partir de dados secundarios, obtidos
das bases cartograficas de 6rgdos publicos e de publicacbes cientificas académicas
(mestrados e doutorados) ou em periédicos especializados.

Como base cartografica foram utilizados os mapas geoldgicos elaborados no ambito
do Projeto Quadrilatero Ferrifero — Integracdo e Correcdo Cartografica em SIG, pela
Companhia de Desenvolvimento Economico de Minas Gerais (CODEMIG, atualmente,
Codemge) em parceria com a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) em 2005:

v' Itabirito — folha integral SF.23-X-A-11l-1, em escala 1:50.000;
v Brumadinho — folha parcial SF.23-X-A-II-2, em escala 1:50.000.

5.1.2.2.Aspectos Geoldgicos Regionais

O arcabouco geoldgico regional ao qual o Projeto esta inserido pertence ao contexto
do Quadrilatero Ferrifero (QF), uma das mais importantes provincias metalogenéticas do
pais, abrigando importantes depdsitos de ferro e ouro. Em termos mais locais, o Projeto
encontra-se na vertente oeste da serra da Moeda, aba oeste do Sinclinal Moeda, local de
elevadas declividades, com amplitude de relevo superior aos 400 metros (MINAS GERAIS,
2005a, 2005c).

O Quadrilatero Ferrifero (QF) ocupa uma area aproximada de 7.000 km2 e é definido
por um alinhamento aproximadamente quadrangular de um conjunto de serras esculpidas
em megadobras sinformes e antiformes truncadas por cinturdes de falhas de empurrdo de
direcdo norte-sul e vergéncia para Oeste em sua parte oriental (ROESER; ROESER, 2010).

O arranjo grosseiramente quadrangular é delimitado por sinclinais onde afloram
sedimentos plataformais paloeproterozoicos do Supergrupo Minas separados por estruturas
antiformais irregulares arqueanas preenchidas por rochas metavulcanossedimentares do
Supergrupo Rio das Velhas e por domos de rochas cristalinas arqueanas e
paleoproterozoicas, que incluem rochas granito-gnaissicas, sienitos, pegmatitos e
metamaéficas (ROSIERE; JR, 2000). Ao Norte, o QF é limitado pelo Homoclinal da Serra do
Curral. A Oeste, os limites séo definidos pelo Sinclinal Moeda; a Leste pelos sinclinais Santa
Rita e Gandarela e o Anticlinal Conceicéo; e ao Sul, pelo Sinclinal Dom Bosco (BEZERRA,
2014; MENDONCA, 2012).

A estruturacdo geoldgica comporta trés dominios tectonoestratigraficos, gerados e
retrabalhados durante os eventos Transamazdnico e Brasiliano: 0 embasamento granito-
gnaissico arqueano (>2,7 G.a), uma sequéncia arqueana do tipo greenstone belt
(Supergrupo Rio das Velhas) e um sequéncia supracrustal paleoproterozoica de rochas
sedimentares quimicas e clasticas (Supergrupo Minas), além do Grupo Itacolomi,
interpretado como uma associagdo de depodsitos fluviais e de leques aluviais, acumulados
em bacias intermontanas p6s-orogénicas.
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O embasamento é constituido por gnaisses polideformados tonaliticos-trondjemiticos e
graniticos e, subordinadamente, por gnaisses migmatiticos com intrusbées maficas a
ultramaficas. S&o designados pela localidade de ocorréncia e estudos geocronoldgicos
mostram que a idade minima situa-se entre 2,920-2,970 Ga (idades U/Pb e Pb/Pb em
zircdes), obtidas para a geracdo de gnaisses e migmatitos dos complexos Bonfim, Belo
Horizonte e Bacdo (MINAS GERAIS, 2005b; NOCE, 2000). Sao visiveis sobre esses
complexos os efeitos de eventos posteriores (Rio das Velhas, Transamaz6nico e Brasiliano)
como a intrusdo de platons graniticos, stocks e veios (e.g. Granito Brumadinho (2,073 Ga) e
veios pegmatiticos (2,030 Ga), intrudindo os complexos Bonfim e Bacao, respectivamente.

O Supergrupo Rio das Velhas compfe uma sequéncia metavulcanossedimentar do
tipo greenstone belt ((ALMEIDA, 1977); (SCHORSCHER, 1978; in (NOCE; MACHADO;
TEIXEIRA, 1998) formada por rochas vulcanicas maficas e ultramaficas komatiiticas e
toleiticas, formacBes ferriferas bandadas do tipo Algoma, xistos e filitos
metavulcanoclasticos e metassedimentos clasticos terrigenos metamorfisados na facies
xisto verde a anfiolito. E subdividido nos grupos Quebra Ossos, Nova Lima e Maquiné.

Depositado sobre uma discordancia tectbnica, encontra-se o Supergrupo Minas,
caracterizado como uma sequéncia supracrustal metassedimentar quimica e clastica,
constituido da base para o topo nos grupos Caraca, Itabira, Piracicaba e Sabara.

O Grupo Itacolomi compreende sedimentacdo de depodsitos fluviais e de leques
aluviais, representados por quartzitos com lentes de conglomerado e filito, depositado sobre
as rochas do Supergrupo Minas.

Essas grandes unidades ocorrem por vezes recobertas por camadas detrito-aluviais,
depositos lateriticos, depositos de rolados e cangas de idade quaternaria.

A Figura 31 apresenta a contextualizacdo da area do Projeto no mapa geoldgico
esquematico do Quadrilatero Ferrifero.

OAN-EIA-VOLUME I-VF 60



-
V VALE q o

F ®./tabira
0 20 km N s
| Itabira | |
syncline-
masal: 100 2 0 | SETE TR IRR, I s |
dOME « -+ « v o .. 44°00" ; S L A e
 Pitangui-Peti’ * - s S gEMT PSRN S o T
syncline ; LRI Bele’ L | . Casté; - »E b ARl
. S AEEERER IR e iR . dome | =, Fig. 11. . . s
Manda ~——" ) " S Fig. 12 %0 | | am Monlavade . - 3
dome Belo Horizantaf- - - - svncling - -t
: dome y ' >
# Mateus Leme i Gandarela S S eooee o o
synclinorium e ] Fig. 8 syncline Cnnt:::el!t;ac :
- aniiclina
Fig. & Serra do Curral Hom.
|8 Scuzss B ::::::ii:tM ou Fino N2y NNV - |- N\
___synclinorium™7” e synciine
Fia Bonfim: - - - %= Moeda
} b wacs u BONME T D syncl. oY L T St Y e DR
Itacolomi Group L . Bagao | | | Tl i
...... doeme. . . . .| Mariana
m Minas Supergroup (black = BIF) N SN T arch Wl Aoy LS
BN, T . M. ...
Rioc das Velhas Supergroup §0uro Preto
Dom Bosco syncline s Y - - - . .
_| basement
k_ Brasiliano "Front® ~™— major fault AR
) , &\ Ouro Branco @ ™ . . Sta. Rita dome
Area do projeto

Fonte: ALKMIM; MARSHAK (1998).

Figura 31. Mapa geoldgico do Quadrilatero Ferrifero mostrando a distribuicdo das rochas do embasamento
cristalino, Supergrupo Rio das Velhas, Supergrupo Minas e Grupo Itacolomi.

5.1.2.3.Geologia da Area de Estudo Regional

A Area de Estudo Regional (AER) do Meio Fisico abrange a transi¢do do Sinclinal
Moeda para o embasamento gndissico arqueano, localizado a oeste, contemplando a
sequéncia estratigrafica, de oeste para leste, Complexo Bonfim, Supergrupo Rio das Velhas
(Grupo Nova Lima) e Supergrupo Minas (formacfes Moeda, Batatal e Caué).

O extremo leste da AER, onde se localiza a Area Diretamente Afetada, esta inserido
na vertente oeste da serra da Moeda, aba oeste do Sinclinal Moeda, local delimitado por
escarpamentos abruptos e com exposicBes das formacbes Moeda, Batatal e Caué,
unidades basais do Supergrupo Minas (MINAS GERAIS, 2005a, 2005c). O contato inferior
dos metassedimentos proterozoicos se da por discordancia tectdnica (Supergrupo Rio das
Velhas) com os xistos do Grupo Nova Lima.

O Complexo Bonfim, localizado no extremo oeste da AER, abrange uma grande
variedade de rochas de natureza predominantemente metamérfica, cuja evolucdo data do
Arqueano. Regionalmente, ocorre na area compreendida entre a serra da Moeda, a leste, e
a serra Trés Irmaos, a norte (CARNEIRO, 1992).

A Figura 32, a seguir, apresenta a coluna estratigrafica da Area de Estudo Regional e
a Figura 33, por sua vez, apresenta 0 mapa geoldgico do Projeto e suas areas de estudo.

OAN-EIA-VOLUME I-VF 61




<
>
-
m

-
|{ TOTAL

EON

SUPERGRUPO

FORMACAO -

ERCHS UNIDADE

LITOLOGIA

Paleoproterozoico

Minas

Itabira Caué

Itabirito, lentes de
hematita compacta e
pulverulenta

Batatal

Filito cinza escuro a
marrom

Caraca
Moeda

Quartzitos com
estratificagcdo cruzada

Arqueano

Rio das Velhas

Nova Lima

Sericita-clorita-quartzo
Xisto, sericita-clorita xisto,
sericita xisto e xisto
carbonoso; formagao
ferrifera e quartzo-
ankerita xisto
subordinados e formacéo
ferrifera bandada

Complexo Bonfim

Gnhaisses, rochas
graniticas.

Figura 32. Coluna estratigrafica caracteristica da Area de Estudo Regional.
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Figura 33. Mapa geoldgico.
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5.1.2.4.Geologia Estrutural da Area de Estudo Regional

A estruturacdo do Quadrilatero Ferrifero € o resultado de uma histéria deformacional
polifasica, constituidas essencialmente por estruturas com geometria de anticlinais e
sinclinais, associadas a sistemas de falhas de empurréo e transcorréncias.

A caracteristica configuracdo quadrangular do QF é fruto da interagdo dos eventos
orogénicos Transmazénico e Brasiliano, que afetaram o extremo sul do Craton do S&o
Francisco na passagem entre periodos Orosoriano e Riaciano (Paleoproterozoico) e no
Ediacarano (Neoproterozoico), respectivamente (ALKMIM; MARSHAK, 1998; CHEMALE;
ROSIERE; ENDO, 1994).

Conforme (ALKMIM; MARSHAK, 1998; CHEMALE; ROSIERE; ENDO, 1994; DORR I,
1969), as caracteristicas geométricas e cinematicas permitiram subdividir o arcabouco
estrutural do QF segundo o trend de megaestruturas: (i) arqueamento Rio das Velhas, (ii)
Sinclinal Vargem da Lima, (iii) Sistema Cambotas-Fundao, compreendendo os sinclinais
Gandarela, Ouro Fino e Santa Rita, (iv) Sinclinal Dom Bosco, (v) Sinclinal Moeda e (vi) Serra
do Curral (Homoclinal da Serra do Curral).

A tectbnica que envolve o Sinclinal Moeda é controversa e abrange quase todas as
etapas da historia evolutiva do Quadrilatero Ferrifero: o desenvolvimento dos complexos
metamoérficos, a formacéao e a deformacéo da Bacia Minas.

Para Dorr 1l (1969), o Sinclinal Moeda teria se nucleado precocemente, considerando
0 contexto evolutivo do Quadrilatero Ferrifero. A estrutura sinformal possui
aproximadamente 40 km de extensdo, abrangendo desde sua conexdo com a serra do
Curral até a juncdo com o Sinclinal Dom Bosco. Em seu interior sdo encontradas todas as
unidades do Supergrupo Minas, com excec¢éo do Grupo Sabara.

O traco axial do setor norte do Sinclinal Moeda axial apresenta orientacdo N45W, e no
centro inflete-se para NS. O flanco oeste, conhecido como serra da Moeda, é regular com
mergulhos para leste, variando entre 40° e 55°.

O flanco leste é mais complexo, pois esta invertido em sua maior parte, e em geral,
com caimento para NE e SE. O acamamento, por sua vez, em geral apresenta-se com
mergulho de alto &ngulo. Algumas falhas direcionais (dextrais e sinistrais) e dobras
acomodam esta inversdo. A geometria curva em planta, com convexidade voltada para
oeste, apresenta diversas origens. Para (CHEMALE; ROSIERE; ENDO, 1991; CHEMALE;
ROSIERE; ENDO, 1994), esta relacionada a um cavalgamento do Complexo Metamdrfico
Bacdo sobre o Sinclinal Moeda. Para Endo (1997) est4 associada a um alto estrutural
preexistente que induziu a bacia a se moldar a sua forma. A Ultima hip6tese se fundamenta
na ocorréncia de uma expressiva zona de cisalhamento ductil, de carater direcional, na
borda do Complexo Metamérfico Bacdo, enquanto a primeira se apoia na também ductil e
expressiva Zona de Cisalhamento Bonfim-Moeda, cujas caracteristicas sugerem inversao
tectbnica.

Os resultados dos calculos da deformacdo em uma minuciosa analise da deformacao
na por¢cdo centro-sul do Sinclinal Moeda, elaborados por (Silva; Gomes (2001), apontam
para o evento compressivo brasiliano como a principal causa da geometria curva do flanco
leste. A movimentagdo horizontal do Complexo Metamorfico Bagdo (como elemento rigido e
anisotrépico) causou deslocamentos reversos (um escape vertical) e transpressivos (um
escape lateral) de massas rochosas.
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5.1.2.5. Geologia das Areas de Estudo Local (AEL) e Diretamente Afetada (ADA)

O cenério geoldgico das Areas de Estudo Local e Diretamente Afetada é marcado pelo
contato entre as formacg6es Moeda e Batatal, Grupo Caraga, base do Supergrupo Minas.

z

A Formacdo Moeda esta em sua secdo tipo e € constituida por trés membros
(BRASIL, 2005a):

v Membro Inferior (membro 1) — composto de quartzito sericitico, fino a grosseiro,
com lentes de conglomerado, presentes em todo 0 membro, com extenséo lateral
gue ndo ultrapassa 100 metros;

v' Membro Intermediario (membro 2) — composto de filito arenoso;

v' Membro Superior (membro 3) — composto de quartzito sericitico de granulometria
fina a grossa com lentes de filito arenoso.

A Formacao Batatal consiste em filitos sericiticos, filitos grafitosos, com intercalacdes
de metachert e delgadas lentes de hematita (itabiritos) no topo desta formacgédo. O contato
com a Formacgéo Caué é gradacional (Figura 34).

Figura 34. (1) Matacdo de filito da Formacédo Batatal desprendido da encosta. (2) Matacdo de itabirito da
Formagédo Caué desprendido do topo.

5.1.3. GEOMORFOLOGIA E PEDOLOGIA
5.1.3.1.Procedimentos Metodolégicos

A caracterizacdo dos aspectos de relevo e solo da regido em analise pautou-se em
dados secundarios.

O “Manual Técnico de Geomorfologia”, elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) em 2009, norteou a definicdo dos Dominios Morfoestruturais existentes
na area. Artigos cientificos e produgfes técnicas do Servico Geolégico do Brasil, como o
Projeto APA Sul RMBH (BRASIL, 2005b), subsidiaram o diagndstico ora apresentado.

As classes de solo da area em pauta foram definidas a partir do Mapa de Solos
elaborado em 2005 pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa), utilizado
como base cartografica (BRASIL, 2005c). As descri¢cbes dessas classes foram pautadas
pelo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS) atualizado em 2018 (BRASIL,
2018).
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5.1.3.2.Aspectos Regionais Geomorfologicos e Geomorfologia da Area de Estudo Regional

A Area de Estudo Regional (AER) estéa localizada na unidade morfoestrutural do Platd
do Sinclinal Moeda (BRASIL, 2005b), que integra o Quadrilatero Ferrifero. Considerando o
Sinclinal Moeda, a AER encontra-se na vertente oeste da serra da Moeda, que constitui a
aba oeste da megadobra.

O Quadrilatero Ferrifero € uma das unidades do Dominio Morfoestrutural Cratons
Neoproterozoicos, caracterizado pela ocorréncia de planaltos residuais, chapadas e
depressobes interplanalticas, tendo como embasamento rochas metamarficas e granitoides
associados e incluindo como cobertura rochas sedimentares e/ou vulcanoplutonismo,
deformados ou ndo (BRASIL, 2009), como apresentado na Figura 35, a seguir.
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Figura 35. Unidades geomorfolégicas.

No contexto do Dominio Morfoestrutural Cratons Neoproterozoicos, a Regido
Geomorfoldgica do Quadrilatero Ferrifero € considerada como um dos conjuntos orogréficos
de maior importancia do estado de Minas Gerais, cujos limites sdo marcados a oeste pela
serra da Moeda, a sul pela serra de Ouro Branco, a leste pela serra do Caraca e a norte
pelas serras do Curral, Rola Moca, Trés Irmaos, Itatiaiucu e Azul, conforme ilustra a Figura
36, a sequir.
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Figura 36. Mapa simplificado do Quadrilatero Ferrifero, apresentando as serras limitrofes e a localizacdo de
algumas minas.

O Quadrilatero Ferrifero abrange uma area em torno de 7.000 km2 e o relevo regional
apresenta grandes contrastes, principalmente em locais afetados por movimentos tecténicos
que produziram desnivelamentos acentuados, e pela erosdo diferencial. A morfologia
elaborada por meios de falhas normais e de empurrdo apresenta escarpas de falha ou
escarpas de linhas de falha que formam extensos pareddes, propiciando o desenvolvimento
de uma morfologia diferencial (VARAJAO, 1991).

O relevo regional do Quadrilatero Ferrifero € caracterizado por cristas alinhadas e
paralelas a vales, apresentando continuidade e extensdo da forma. As cristas estdo
associadas a quartzitos e itabiritos (Supergrupo Minas, Grupo Itacolomi), mais resistentes ao
intemperismo e erosdo ao passo que as terras baixas estdo relacionadas aos gnaisses
migmatiticos (embasamento cristalino Arqueano, como o Complexo Bonfim), que possuem
menor resisténcia. Os xistos e filitos ocupam a posicdo intermediaria (formacdes superiores
do Grupo Piracicaba e Supergrupo Rio das Velha) e, nhormalmente, ocorrem preenchendo
sinclinais e anticlinais topograficamente invertidos (BARBOSA & RODRIGUES, 1965;
CHRISTOFOLETTI & TAVARES, 1976; BARBOSA, 1980).

O Platd do Sinclinal Moeda representa o limite oeste do Quadrilatero Ferrifero. E
caracterizado como uma extensa superficie suspensa, disposta na dire¢cdo norte-sul, cuja
configuracao morfolégica pode ser subdivida em duas unidades: as abas externas e o platd
do interior do Sinclinal.

As abas externas sao sustentadas pelas rochas mais resistentes a erosao — quartzitos
da Formacdo Moeda (Grupo Caraca) e itabiritos da Formacdo Caué (Grupo ltabira). As
altitudes variam entre 1.500 e 1.600 metros e no topo notam-se cristas ou platés, muitas
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vezes capeados por canga, atingindo larguras entre 500 e 1.300 m. O interior do Sinclinal
Moeda é preenchido por xistos e filitos do Grupo Piracicaba, e a boa conservagéo se deve a
protecao dada pelos “hogbacks” quartziticos e itabiriticos (BRASIL, 2005b).

As abas ressaltam topograficamente por erosdo diferencial e sdo delimitadas por
escarpamentos abruptos que apresentam amplitudes de relevo muito elevadas,
invariavelmente, superiores a 400 m, com vertentes muito ingremes e pareddes rochosos,
que recebem denominagéo local de serra da Moeda (borda Oeste) e serra das Serrinhas ou
de Itabirito (borda Leste), representando os relevos mais elevados da unidade. Entre o topo
das abas e o interior colinoso do platd, observa-se um degrau de 100 a 150 m de
desnivelamento e 30 a 50° de declividade.

O Platd do Sinclinal Moeda tem influéncia direta sobre a rede hidrogréfica do
Quadrilatero Ferrifero, em especial & bacia hidrogréfica do rio S8o Francisco — a aba
ocidental (serra da Moeda) é o divisor de aguas das bacias dos rios das Velhas e
Paraopeba. A rede de drenagem, anteriormente fechada, constituindo um padrédo
endorreico, parece ter sido recentemente aberta ao exorreismo, como o observado no
cérrego dos Fechos, corrego Capitdo da Mata e ribeirdo Mata Porcos (BRASIL, 2005b).

A transicdo do relevo entre a escarpa da unidade Moeda, a leste, e as colinas do
embasamento, a oeste, como ocorre na Area de Estudo, se faz através de um abrupto
escarpamento, por vezes dissecado sob a forma de morros e/ou espigbes com cobertura
coluvial contendo fragmentos de itabirito sobre rochas granito-gnaissicas alteradas. Essas
regides de maior declividade séo consideradas areas instaveis e ha maior concentracao de
processos erosivos, com formacdo de sulcos, ravinas e vogorocas de maneira generalizada
em funcdo de atividades antrépicas.

5.1.3.3. Geomorfologia da Area de Estudo Local (AEL) e Area Diretamente Afetada (ADA)

As Areas de Estudo Local e Diretamente Afetada estfo localizadas na vertente oeste
da serra da Moeda. O local é marcado pelo relevo escarpado, com encostas bastante
ingremes, resultando em uma elevada amplitude topografica. O relevo é sustentado pelos
guartzitos e metaconglomerados da Formac&do Moeda e pelos filitos da Formag&o Batatal
(Grupo Caraca) e pelos itabiritos da Formacdo Caué (Grupo Itabira), que muitas vezes
afloram em pareddes.

As altitudes da ADA variam entre as faixas de 1.200 e 1.332 metros e as declividades,
como dito anteriormente, superam o0s 45% (relevo montanhoso), predominando o relevo
escarpado (< 75%). A porcdo oeste da AEL é dominada por relevo forte ondulado.

As elevadas inclinacdes da encosta favorecerem a instalacdo da ruptura no topo do
talvegue. Em locais muito declivosos, os processos morfogenéticos sao favorecidos em
detrimento dos pedogenéticos, como pode ser confirmado pela baixa profundidade do solo
ou até mesmo a sua inexisténcia e pela formacédo de uma rampa de talus. Os escoamentos
difusos e concentrados, caracteristicos dos processos morfogenéticos, tornam o local ainda
suscetivel aos processos erosivos, favorecendo a instalacdo de ravinas e movimentos de
massa, especialmente nas cabeceiras de drenagem.

A Figura 37 e a Figura 38 apresentam os mapas hipsométrico e de declividade e a
Figura 39, fotos do local.
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Figura 39. (1) Desnivel entre a base e o topo da vertente. (2) Visada de montante para jusante, evidenciando a
inclinacdo acentuada. (3) Anfiteatro formado em cabeceira de drenagem efémera. (4) Inclinacdo acentuada da
encosta e solo raso.

5.1.3.4.Pedologia da Area de Estudo Regional

De acordo com o Mapa de Solos elaborado em 2005 pela Embrapa, na regido do
Projeto podem ser observadas as classes de solo Neossolo Litélico, como apresentado na
Figura 40, a seguir.
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Figura 40. Classes de solos.

A classe dos Neossolos engloba os solos pouco desenvolvidos, constituidos por
material mineral ou por material organico com menos de 20 cm de espessura,
caracterizados pela auséncia de horizonte B diagndstico. Basicamente, esses solos sao
identificados apenas pelo menor grau de desenvolvimento, em comparacao as demais
ordens.

Sdo solos em via de formacdo, seja pela reduzida atuagdo dos processos
pedogenéticos, seja por caracteristicas intrinsecas ao material de origem.

Ocorrem em contato litico ou litico fragmentéario dentro de 50 cm a partir da superficie.
Sao, portanto, pouco desenvolvidos, rasos, constituidos por um horizonte A ou histico
assentado diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou Cr ou sobre material com
90% ou mais (por volume) de sua massa constituida por fragmentos de rocha com diametro
maior que 2 mm, que apresentam um contato litico tipico ou fragmentario dentro de 50 cm
da superficie do solo. Devido a pouca espessura, € comum possuirem elevados teores de
minerais primarios pouco resistentes ao intemperismo, assim como cascalhos e calhaus de
rocha semi-intemperizada na massa do solo (BRASIL, 2018).

Os Neossolos Litolicos sdo dominantemente distréficos com saturacdo de bases
inferior a 50%. A pequena profundidade efetiva do solo limita o desenvolvimento radicular da
maioria das plantas cultivadas. O horizonte A €, normalmente, de textura média ou argilosa,
porém, é frequente a ocorréncia de pedregosidade e de rochosidade nestes solos. S&o
muito suscetiveis a erosao em virtude da espessura reduzida e do relevo onde se localizam
(CPRM, 2005).

As elevadas inclinacdes da vertente oeste da serra da Moeda propiciam 0s processos
morfogenéticos ao invés dos pedogenéticos e, por isso, 0s solos sdo rasos. Os processos

OAN-EIA-VOLUME I-VF 71



4o
" VALE g

morfogenéticos sdo caracterizados por escoamentos difusos e concentrados, o que torna o
local suscetivel aos processos erosivos, favorecendo a instalacdo de ravinas e movimentos
de massa.

5.1.3.5. Pedologia da Area de Estudo Local (AEL) e Diretamente Afetada (ADA)

O que se observa na &rea séo solos rasos, pedregosos e muitas vezes, exposi¢cao do
maci¢co rochoso. As acentuadas declividades, além de ndo favorecerem 0s processos
pedogenéticos, favorecem a instalagdo de focos erosivos e movimentos de massa.

S840 solos em via de formacédo, seja pela reduzida atuacdo dos processos
pedogenéticos, seja por caracteristicas intrinsecas ao material de origem.

Na ADA, as chuvas ocorridas em janeiro de 2022 deflagaram uma ruptura no topo do
talvegue, que associada ao fluxo de &gua, culminou na formacao de um fluxo de detrito que
fluiu pelo talvegue. Apdés ganhar volume, o escorregamento transpds a estrada Nair
Drumond e deixou, ao longo do talvegue, massas depositadas, além de areas adjacentes as
rupturas ocorridas com geometrias propensas a instabilizacfes.

5.1.4.RECURSOS HIDRICOS
5.1.4.1.Recursos Hidricos Superficiais
5.1.4.1.1. Procedimentos Metodolégicos

Para a definicdo das bacias hidrograficas e dos cursos d’agua inseridos na Area de
Estudo Regional, foram utilizadas as cartas topogréficas folhas Rio Acima e Brumadinho,
escala 1:50.000, elaboradas pelo Instituto de Geografia e Estatistica (IBGE) (BRASIL, 1976,
1977).

Informagbes adicionais concernentes as bacias, sub-bacias, microbacias e aos cursos
d’agua envolvidos no Projeto foram obtidas dos sites dos comités das bacias hidrograficas
do rio S&o Francisco (CBHSF) e a do rio Paraopeba, na qual se insere o Projeto.

5.1.4.1.2. Area de Estudo Regional

O Projeto esta inserido no ambito da sub-bacia hidrografica do rio Paraopeba, uma
das principais bacias afluentes do rio Sdo Francisco, de abrangéncia nacional.

Encontra-se localizado na vertente oeste da serra da Moeda, por onde nascem e
escoam cursos d'agua, perenes e efémeros, subafluentes do rio Paraopeba (BRASIL, 1976,
1977).

A Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco (BHSF) é uma das principais bacias do
Brasil e drena uma area de 639.219 km2. Ocupa 7,5% do territério nacional, abrangendo
sete unidades da federacdo: Bahia (48,2%), Minas Gerais (36,8%), Pernambuco (10,9%),
Alagoas (2,2%), Sergipe (1,2%), Goias (0,5%) e Distrito Federal (0,2%). Banha 505
municipios brasileiros, o que corresponde a 9% do total nacional (CBH DO RIO SAO
FRANCISCO, 2023).

Formado pelos rios Sambura e Santo Antdnio, cujas nascentes estéo localizadas a
altitudes proximas a 1.280 m, na serra da Canastra, municipio de S&o Roque de Minas, no
sudoeste do estado de Minas Gerais, 0 rio S80 Francisco percorre 2.700 km com vazdes
médias de 2.850 m3/s, até desaguar no Oceano Atlantico, na divisa dos estados de Sergipe
e Alagoas (CBH RIO SAO FRANCISCO, 2023).
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A BHSF é dividida em quatro regifes hidrograficas, delimitadas em funcdo das
variacbes em (CBH DO RIO SAO FRANCISCO, 2023):

v'Alto Sao Francisco: abrange uma area de 111.804 km?, desde as nascentes do rio,
nas areas montanhosas da serra da Canastra, com elevacdes de 1.280 metros,
estendendo-se até o municipio de Pirapora, no centro-norte mineiro;

v/ Médio Sdo Francisco: drena uma area de 339.763 kmz2, configurando-se na maior
das quatro regides. Contempla toda a area desde Pirapora, seguindo rumo sul-norte,
atravessando o estado da Bahia até o lago da represa de Sobradinho, no municipio
de Remanso;

v' Submédio Sao Francisco: contempla uma area de 155.637 kmz?, indo de Remanso
até o estado de Alagoas. A partir de Remanso, o rio S&o Francisco inflexiona para o
leste, rumo ao oceano Atlantico. Nessa regido, o curso do rio S&o Francisco
representa a divisa natural dos estados da Bahia e Pernambuco e segue até a divisa
com Alagoas;

v/ Baixo Sao Francisco: contempla uma area de 32.013 km3, desde o trecho no qual o
rio Sdo Francisco drena de oeste para leste, formando a segunda divisa natural,
dessa vez entre os estados de Alagoas e Sergipe, até desaguar no oceano Atlantico.

Para uma melhor gestdo de seus recursos, a bacia do rio Sdo Francisco ¢ dividida em
dezoito comités — um federal (Minas Gerais e Bahia), nove integralmente em territério
mineiro, seis integralmente em territério baiano, um pernambucano e um alagoano.

A sub-bacia do rio Paraopeba abrange territorios integralmente inseridos no estado de
Minas Gerais, sendo designada pela sigla SF3. Drena uma area de 12.054,25 km? (5,14%
do territério da bacia do rio Sado Francisco), contemplando uma populacéo de mais de 1,3
milhdes de habitantes, distribuidos em 48 municipios. Nasce nas proximidades de Cristiano
Otoni e percorre aproximadamente 510 km até desaguar no lago da represa de Trés Marias
(CBH DO RIO SAO FRANCISCO, 2020).

Seus principais formadores séo, pela margem direita, o rio Maranhdo, os ribeirbes
Casa Branca, Ibirité, Betim, dos Macacos, Sdo Jodo e Cedro. Pela margem esquerda, as
principais contribui¢cdes sao as dos rios Camapud, Macaubas, Manso e ribeirdo Serra Azul.

A AER abrange uma microbacia de um afluente sem denominag¢édo do cérrego dos
Maias.

O coérrego dos Maias, por sua vez, encontra-se inserido na bacia de drenagem do
ribeirdo Piedade que flui para o rio Paraopeba, confluindo pela margem direita desse.

A Figura 41, a seguir, apresenta a rede hidrografica onde se localiza o Projeto.
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Figura 41. Rede hidrogréfica.
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5.1.4.1.3. Area de Estudo Local (AEL) e Area Diretamente Afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada contempla o talvegue atingido pela ruptura e
movimentac¢ao de massa. Esse talvegue marca a drenagem de um fluxo efémero, que escoa
rumo ao afluente sem denominacgéo do cérrego dos Maias.

5.1.4.2.Recursos Hidricos Subterraneos
5.1.4.2.1. Procedimentos Metodolégicos

Os sistemas aquiferos apresentados foram delimitados a partir da carta geolégica,
mapa Itabirito (MINAS GERAIS, 2005d), que subsidiou o diagnostico apresentado no item
referente a Geologia.

As unidades hidroestratigraficas apresentadas foram definidos com base no Projeto
APA Sul, Regido Metropolitana de Belo Horizonte, elaborado pelo Servico Geol6gico do
Brasil (CPRM) (BRASIL, 2005e).

Sistemas aquiferos apresentam caracteristicas hidrogeoldgicas e hidrogeoquimicas
proprias, que variam em fungéo das litologias e estruturas existentes. Um mesmo sistema
aquifero pode abranger litotipos de diversas formacfes e unidades geoldgicas dadas as
semelhancas estruturais, como presenca de porosidade secundaria e/ou carstificacao.

Aquiferos distintos podem ocorrer conectados por fraturas, condutos de dissolucéo ou
até mesmo por drenanga vertical (acdo da gravidade). Diferentes unidades estabelecem
relacbes de influéncia e efluéncia conforme a estacdo do ano (periodos seco e chuvoso) e
ora funcionam como areas de recarga, ora como corpos receptores de aquiferos mais
profundos.

A geologia da regido do Projeto compreende rochas de sequéncias
metassedimentares clasticas e quimicas, metavulcanicas, submetidas a uma evolucdo
tectdnica complexa, tipica do Quadrilatero Ferrifero. Este ambiente proporciona uma
diversidade de unidades hidrogeolégicas descontinuas, heterogéneas e anisotrépicas,
resultando em significativas diferencas nas capacidades de armazenamento e nas
caracteristicas fisico-quimicas das aguas (BRASIL, 2005e). Uma unidade pode, em
determinadas situagfes, assumir caracteristicas distintas, atuando ora como aquifero, ora
como aquitardo ou aquiclude, tamanha a variabilidade faciolégica encontrada dentro de uma
mesma formacéo.

5.1.4.2.2. Hidrogeologia da Area de Estudo Regional

A Area de Estudo Regional (AER) estd submetida & complexidade estrutural e
litologica do Quadrilatero Ferrifero (QF), o que reflete diretamente no arcabouco
hidrogeolégico marcado pela heterogeneidade dos sistemas aquiferos existentes na regiéo
do Projeto.

As sequéncias de rochas metassedimentares clasticas e quimicas, submetidas a uma
evolucao tectdnica complexa caracteristicas do QF, proporcionaram a formacao de dominios
hidrogeolégicos distintos, caracterizados por suas condicdes de circulacdo e
armazenamento da agua subterranea — a saber: dominio poroso-fissural e dominio fissural,
além de unidades ndo-aquiferas.
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Os litotipos existentes na AER compreendem as rochas sedimentares clastos-

guimicas dos grupos basais do Supergrupo Minas (grupos Caraca e

Itabira) e

metavulcanossedimentar do Grupo Nova Lima (Supergrupo Rio das Velhas).

A Tabela 19, a seguir, relaciona os sistemas hidrogeoldgicos encontrados na Area de
Estudo Regional, a litoestratigrafia e suas principais caracteristicas. A classificacdo adotada
e o0s dados obtidos basearam-se nos estudos apresentados no Projeto APA Sul (BRASIL,

2005e).

Tabela 19. Relagéo entre tipos de aquiferos existentes na Area de Estudo Regional e suas principais

caracteristicas.

DOMINIO SISTEMA UNIDADES LITOLOGIA CARACTERISTICAS
HIDROGEOLGICO AQUIFERO ESTRATIGRAFICAS HIDROGEOLOGICAS
Sistema de alta variabilidade
hidraulica e hidrodinamica,
devido a diversidade
B . ltabirito. lentes de litolégica e estrutural:
) . Formagéo Caué - comporta-se como aquitardo
Poroso-Fissural Itabiritico . . hematita compacta .
(Gr. Itabira, Sg. Minas). e pulverulent ou aquifero fraturado ou
pulverulenta
granular, livre ou confinado,
com porosidade e
permeabilidade secundarias,
anisotrépico e heterogéneo.
Fraturados, livres a
Membros 1 e 3 da Quartzitos com confmadoi,_l_dde galxa
Quartzitico Formag&o Moeda estratificacdo __bermeapilicade,
) da anisotropico, heteroggneo,
(Gr. Caraga, Sg. Minas) cruza porosidade secundéria
controlada tectonicamente.
Sericita-clorita-
guartzo xisto,
sericita-clorita xisto, Fraturados, livres a
sericita xisto e xisto confinados, de baixa
Xistoso Grupo Nova Lima carbonoso; ~ permeabilidade,
Fissural (Sg. Rio das Velhas) formacéo ferrlfe_ra e anlsotro_plco, heteroggr?eo,
quartzo-ankerita porosidade secundaria
xisto subordinados | controlada tectonicamente.
e formacao ferrifera
bandada
Fraturados, livres a
confinados, de baixa
permeabilidade,
Granito- Complexo Bonfim Gnaisses e rochas | anisotropico, heterogéneo,
gnéissico p graniticas porosidade secundaria
controlada tectonicamente.
Muitas vezes considerado
um aquitardo
Formacéo Batatal Filito cinza escuro a
(Gr. Caraga; Sg. Minas) marrom. Barreiras hidraulicas
Unidade n&o-aquifera Aquitardos Membro 2 da Formagéo descontinuas e continuas,

Moeda
(Gr. Caraca, Sg. Minas)

Filito sericitico

semi-impermeaveis.

Fonte: adaptado de BRASIL (2005d).

A Figura 42 apresenta o mapa dos sistemas aquiferos existentes na regido.
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Figura 42. Sistemas Aquiferos.
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5.1.4.2.2.1. Dominio Hidrogeologico Poroso-Fissural — Sistema Aquifero Itabiritico Caué

O Sistema Aquifero Itabiritico Caué possui elevada importdncia no Quadrilatero
Ferrifero. Ocorre na AER sobreposto ao aquitardo Batatal, que o isola do Sistema Aquifero
Quartzitico Moeda.

As rochas que compdem do Sistema Aquifero Itabiritico Caué séo formagdes ferriferas
bandadas, facies Oxido, do tipo Lago Superior, constituidas por itabiritos silicosos e
dolomiticos e corpos de hematita compacta e friavel predominantemente inseridos na
Formagéo Caué, e com menor expressdo, na Formagdo Gandarela, comumente recobertas
por material lateritico, cangas e collvios de canga.

Trata-se de um sistema bastante complexo e controverso devido as particularidades
geoldgicas, pois se comporta conforme a litologia predominante. Sdo aquiferos livres a
confinados pela estruturacdo geoldgico-estratigrafica a que estdo submetidos. Podem até
mesmo ser, em determinados pontos, considerados aquitardos. Formam aquifero fraturados
elou granulares, fortemente anisotropicos e heterogéneos. Fraturas e dissolucdo quimica
dos carbonatos e quartzo proporcionam permeabilidade e porosidade secundarias.

A AER esta no topo da sequéncia e a recarga se da pela infiltracdo direta das aguas
pluviais, ou pelo aporte proporcionado pelas coberturas lateriticas. O contato com a
Formacédo Batatal, sotoposta, permite a formacdo de nascentes pontuais ou mesmo como
um conjunto de nascentes proximas. Em periodos de chuva, podem surgir nascentes
efémeras, cujo escoamento superficial € um forte agente erosivo.

A espessura saturada € variavel e 0s niveis estaticos tém mediana de 49 m. As
vazdes sdo boas, na ordem de 1,63 m¥h/m, produzindo dguas de boa qualidade, de pH
mediano de 6,1 e condutividade elétrica baixa (12 uS/s).

5.1.4.2.2.2. Dominio Hidrogeoldgico Fissural

5.1.4.2.2.2.1. Sistema Aquifero Quartzitico Moeda

s

Sistema Aquifero Quartzitico Moeda € constituido pelos quartzitos da Formacao
Moeda, base do Grupo Caraca (Supergrupo Minas). Sado aquiferos descontinuos, do tipo
fraturado, livres a confinados pelos metapelitos e xistos interestratificados de baixa
permeabilidade, anisotrépicos e heterogéneos. A permeabilidade e a porosidade séo
secundarias e consequéncia da tectonica aplicada.

Na area, a Formag¢do Moeda encontra-se subdividida em seus trés membros: 1, 2 e 3,
sendo o 1 e o0 3, sedimentos depositados em rio (niveis quartziticos) e o 2, em ambiente
marinho (nivel filitico). E importante apontar essa separacdo, pois o membro 2, filitico,
segrega os demais, comportando como um aquitardo, assim como a Formacao Batatal que
isola 0 membro 3 da Formag&o Moeda do sistema aquifero Itabiritico.

A recarga principal ocorre pela infiltracdo de aguas pluviais nos horizontes silte-
arenosos conectados aos fraturamentos das rochas sas. Os exutorios naturais séo
nascentes de contato com os estratos pouco permedveis dos metapelitos e xistos.

As vazbes sdo baixas, com medianas 0,63 m3/h/m, mas localmente sdo aumentadas
pelas restituicdes de aquiferos suspensos, formados por material allvio-coluvionar e por
talus, bastante influenciadas pela presenca de matas ciliares. A agua € de boa qualidade,
com pH mediano de 6,2 e condutividade elétrica baixa (8 uS/s).
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5.1.4.2.2.2.2.Sistema Aquifero Xistoso Nova Lima

O Sistema Aquifero Xistoso compreende rochas pertencentes ao Grupo Nova Lima,
Supergrupo Rio das Velhas. Ocorre na base de todo o pacote Minas (formacdes Moeda,
Batatal e Caué).

Sao aquiferos descontinuos, do tipo fissural em fraturas, juntas e falhas, livres a
confinados pelos niveis de metapelitos e xistos de baixa permeabilidade, anisotrépicos e
heterogéneos. A porosidade e a permeabilidade sdo secundarias e consequéncia de
esforcos tectbnicos. Os niveis quartzosos possuem porosidade efetiva resultante desses
esforgos tectbnicos.

A recarga principal se da pela infiltracdo de aguas pluviais nos horizontes silto-
arenosos resultantes do intemperismo e conectados as fraturas dos niveis mais quartzosos
ou pela infiltracdo de aguas fluviais. Recebe aporte local dos sistemas aquiferos Quartzitico
Moeda e Itabiritico Caué, além de uma significativa parcela de agua que infiltra nas
camadas interestratais compostas por quartzitos e formacéao ferrifera. A circulacdo de agua
subterranea ocorre segundo as dire¢cbes de fraturamento e acamamento, com fluxo
tendendo aos baixos topograficos em direcdo aos cursos d'agua perenes que drenam o
sistema. Os exutorios naturais sdo nascentes pontuais ou difusas.

As aguas sao geralmente de boa qualidade: baixa condutividade elétrica e pH
mediano de 6,9. Ha riscos de drenagem 4cida, devido a presenca de sulfetos disseminados
nos xistos.

5.1.4.2.2.2.3.Sistema Aquifero Granito-gnéissico Bonfim

O Sistema Aquifero Granito-gndissico é composto por granitos, gnaisses, migmatitos,
granitéides do Complexo Bonfim, que ocorrem na porgéo oeste da AER.

O Sistema Aquifero Granito-gnaissico Bonfim forma reservatérios descontinuos, do
tipo fissural, em fraturas e diaclases conectadas hidraulicamente com as formacoes
superficiais de intemperismo ou de sedimentos alGvio-coluvionares. S&o aquiferos livres a
semiconfinados pelas formacdes superficiais, heterogéneos e anisotrépicos. A porosidade e
a permeabilidade sdo secundérias, resultantes dos esforgos tectbnicos e dos processos de
meteorizacao.

Para aquiferos desse sistema, o manto de intemperismo merece destaque. Tal
material, em que ha o predominio da fracdo argilosa sobre a arenosa, é o resultado da
meteorizagdo dos granitos-gnaisses. Como recobre a rocha s& e pode atingir algumas
dezenas de metros, comporta-se como a principal fonte de recarga, que se da pela
infiltracdo de aguas pluviais nos horizontes intemperizados conectados as fraturas da rocha
sd. Todavia, a recarga também pode ocorrer pelo aporte de aguas superficiais dos cursos
d'agua.

A circulagdo de agua subterrnea ocorre nas fraturas da rocha sa e o fluxo tende aos
baixos topogréficos, onde se encontram os cursos d’agua perenes que drenam o sistema. A
capacidade de armazenamento limita-se as zonas de fraturamento, mas pode ser favorecida
pelo manto de intemperismo.

Os exutérios naturais sdo nascentes pontuais ou difusas ao longo dos vales,
apresentando vazoes bastante variaveis.
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5.1.4.2.2.3. Unidade ndo-Aquifera

5.1.4.2.2.3.1. Aquitardo Batatal

A Formacao Batatal pertence ao Grupo Caraca e é constituida de filitos sericiticos,
filitos grafitosos, com quantidades significativas de clorita e material carbonatico. No topo
sdo encontradas intercalacdes de metachert e delgadas lentes de hematita (itabiritos) e de
quartzito. Ocorre na porcdo central da AER, separando os sistemas aquiferos Caué e
Moeda, que ocorrem a oeste e leste, respectivamente.

Os filitos Batatal exibem baixa permeabilidade e formam uma barreira hidraulica que
separa fisicamente os sistemas aquiferos Itabiritico e Quartzitico da Formacao Moeda.

A Formacdo Batatal também exerce um importante papel ao confinar os aquiferos
Caué e Moeda, proporcionando mananciais com expressivas vazfes em cotas elevadas e
que sao aduzidos por gravidade para o abastecimento de diversas comunidades (BRASIL,
2005e).

5.1.4.2.2.3.2.Lente de Filito da Formacao Moeda

Compreende o membro 2 da Formacdo Moeda, composta por filito sericitico que
ocorre com interlaminagdes milimétricas de quartzito fino e metassiltitos e cuja baixa
permeabilidade confere ao material a capacidade de segregar o Sistema Aquifero
Quartzitico.

5.1.4.2.3. Area de Estudo Local (AEL) e Area Diretamente Afetada (ADA)

As unidades geoldgicas encontrada nas Areas de Estudo Local e Diretamente Afetada
compreendem as formacgbes basais do Supergrupo Minas — Moeda (membros 1, 2 e 3),
Batatal e Caué.

Locais como a area em pauta, onde ha a associacdo de fatores como elevada
declividade da encosta, solo raso e unidades ndo aquiferas expressivas (membro 2 da
Formacdo Moeda e Formacao Batatal), € comum a formacdo de olhos d’agua efémeros
como consequéncia da infiltragdo das aguas de chuva no solo raso ou na camada itabiritica
sobreposta.

A Tabela 20 apresenta os aquiferos da AEL e da ADA.

Tabela 20. Relagéo entre tipos de aquiferos existentes nas Areas de Estudo Local e Diretamente Afetada.

DOMINIO SISTEMA . .
2 . NIDADES ESTRATIGRAFICA RRENCIA
HIDROGEOLOGICO AQUIFERO v SES G CAS oco ¢
F do Caué
Poroso-Fissural Itabiritico Gr. |?;E;f:a§g, ?/IL:relas). AEL
Fissural Quartzitico Formagao Moeda AEL / ADA
(Gr. Caraca, Sg. Minas)
Formagéo Batat.al AEL / ADA
) i ) (Gr. Caraga; Sg. Minas)
Unidade ndo-aquifera Aquitardos — -
Filito intraformacional da Formag&o Moeda AEL
(Gr. Caraga, Sg. Minas)

Fonte: adaptado de BRASIL (2005d).
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5.1.5.MONITORAMENTOS AMBIENTAIS

O Projeto em questédo localiza-se fora de areas operacionais da Vale S.A. e distante
dos monitoramentos ambientais que sdo executados para os complexos mineradores. Além
disso, nenhum monitoramento ambiental que a Vale S.A. executa se insere na Area de
Estudo do Meio Fisico.

O objeto do licenciamento ambiental deste Projeto é a supressao vegetal, realizada de
forma emergencial para possibilitar a recuperacdo da area afetada pelas chuvas, a
estabilizacdo da area atingida pela ruptura e a execucdo de infraestrutura para garantir a
seguranca e trafegabilidade da populacao local.

Pelos motivos apresentados anteriormente, para este estudo, ndo foram considerados
monitoramentos ambientais.

5.1.6.ESPELEOLOGIA

No que diz respeito ao patrimbnio espeleolégico, ndo existem cavidades naturais
subterraneas vinculadas ao Projeto e seu entorno imediato (250 metros). A ADA esti
inserida em zona de alto risco e declividade, e a obra ir4 ajudar na prevencdo de riscos
sociais e ambientais.

Os estudos espeleologicos foram elaborados pela Vale S.A. e encontram-se
apresentados na integra no Anexo VI.

OAN-EIA-VOLUME I-VF 81



" VALE

VALE S.A.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
(EIA)
PROJETO: OBRA EMERGENCIAL - SUPRESSAO DE
VEGETACAO NATIVA PARA IMPLANTACAO DE

BARREIRAS DINAMICAS PARA CONTENCAO DE
DETRITOS — BRUMADINHO / MG

VOLUME I

BELO HORIZONTE, MG
AGOSTO /2023



4-
4-
" VALE g

3

VALE S.A.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
(EIA)
PROJETO: OBRA EMERGENCIAL - SUPRESSAO DE
VEGETACAO NATIVA PARA IMPLANTACAO DE

BARREIRAS DINAMICAS PARA CONTENCAO DE
DETRITOS — BRUMADINHO / MG

VOLUME I

BELO HORIZONTE, MG
AGOSTO /2023

OAN-EIA-VOLUME II-VF



"VALE

4-
If TOTAL

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Empreendedor Vale S.A.
CNPJ 33.592.510/0037-65
Av. Doutor Marco Paulo Simon Jardim, n® 3580
Endereco Bairro Mina de Aguas Claras
¢ Nova Lima, MG
CEP 34.006-270
Contato Isabel Cristina R. Roquete Cardoso de Meneses
Telefone (31) 99589-4338
E-mail licenciamento.ambiental@vale.com

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Empreendedor

Vale S.A

CNPJ

33.592.510/0008-20

Empreendimento

Projeto de Obra Emergencial - Supressao de Vegetacdo Nativa para Implantacéo
de Barreiras Dinamicas para Contenc¢édo de Detritos, Brumadinho/MG

Avenida Nair Drumond, s/n°®

Endereco Brumadinho, MG
Cep: 35460-000
Contato Isabel Cristina R. Roquete Cardoso de Meneses
Telefone (31) 99589-4338
E-mail licenciamento.ambiental@vale.com

IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO

Nome Total Planejamento em Meio Ambiente Ltda.
CNPJ 07.985.993/0001-47
CTF IBAMA 2069778
Avenida Raja Gabaglia, n°® 4055 - Sala 210
Endereco Bairro Santa Lucia
¢ Belo Horizonte, MG
CEP 30.350-577
Telefone (31) 2555-8436
Contato Marcela Cardoso Lisboa Pimenta
E-mail marcela@totalmeioambiente.com.br

OAN-EIA-VOLUME II-VF


mailto:licenciamento.ambiental@vale.com

" VALE

.
4 TOTAL

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO ESTUDO

NOME FORMAGAO IBcgl\'jllA ART DO PROJETO DESCRIGCAO DAS ATIVIDADES
Patricia Kelly Coelho Gedgrafa = .
de Abreu CREA-MG 91 623/D 2261346 MG20232213305 Coordenacgéo Geral do Projeto
Marcela Cardoso Bidloga s S
Lisboa CRBI0:30820/04D 1031328 20231000109550 Critérios Locacionais
. . . Coordenagéo de Meio Fisico /
Pietro Della Croce V. | Engenheiro Ambiental | ge/o0/6 | \G20232214770 | Caracterizacdo do Projeto / APP / Reserva
Cota CREA: 135.617/D h
Legal e Propriedades
Giovanna Maria Gedloga 5084640 | MG20232215244 | Elaboracdo de Estudos do Meio Fisico
Gardini Linhares CREA-MG 103.415/D
Alessandro Cazeli Gedgrafo x
Pereira CREA-MG 182.050/D 6772967 | MG202322222351 Coordenagéo de Geoprocessamento
- Geobgrafa
Angélica Lacerda CREA: 338.150/D 8104357 MG20232216568 Geoprocessamento
Luiz Otavio Pinto Economista Coordenagéo e Elaboragéo de Estudos do
Martins CORECON: 5.883/D 9o17es 005/2023 Meio Socioeconémico
. Engenheiro Ambiental ~ . .
Breno Lima Veras CREA: 245.703/D 7726693 MG20232221874 | Elaboragéo dos Estudos Socioecondmicos
Luana Salciaray Gedgrafa 5156510 ) Levantamento do Patrimonio Natural e
Cultural
Edward Koole Arquedlogo 1247378 - Elaboragdo dos Estudos de Arqueologia
Flavio Juliano Garcia Advogado . ) e
Santos Pimenta OAB-MG 170.842 - - Requisitos Legais / Corretor Ortografico
Morgana Flavia Bidloga Coordenacao e Elaboracéo dos estudos
Rodrigues Rabelo CRBio 076.165/04-D 5039234 | 20231000109593 de Flora
Cassiano Cardoso Engenheiro Florestal =
Costa Soares CREA: 245.992/D 7460264 | MG20232212480 Elaboragao dos Estudos de Flora
Antdnio Alves Pinto Biologo =
Aquino CRBio: 117.721/04D 7545199 | 20231000109074 Elaboragao dos Estudos da Flora
. Biologo =
Ramon Lima de Paula CRBio: 87.709/04D 5554068 | 20231000109077 Execucgéo do Campo de Flora
. . Bidlogo Coordenacéo e Elaboragdo de Estudos da
Sara Rodrigues Araujo CRBio 70601/04-D 4706446 | 20231000109083 Herpetofauna
Marcelo Salles S Bidlogo =
Trindade da Cunha CRBio 117240/04-D 6159116 | 20231000109642 Elaboragdo de Estudos da Fauna
Lucas de Oliveira Bidlogo Execucgéo do Campo e Estudos de
Vianelo Pereira CRBio: 117.197/04-D 5838324 | 20231000108623 Herpetofauna
Aline Gomes da Silva Bidloga 5855250 | 20231000108624 | CXecuedo do Campo e Elaboracdo dos

CRBio 093.253/04-D

Estudos da Avifauna

OAN-EIA-VOLUME II-VF




4-
" VALE If TorAL

INDICE GERAL

VOLUME |

1 INTRODUCAO
2 ASPECTOS LEGAIS
3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
4 AREA DE ESTUDO
5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL
51. MEIOFisICO

VOLUME I

5.2. MEIO BIOTICO
5.2.1. FLORA
5.2.2. FAUNA

VOLUME Il

5.3.  MEIO SOCIOECONOMICO
5.4.  ANALISE INTEGRADA DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL
6. SERVICOS ECOSSITEMICOS ASSOCIADO A VEGETACAO NATIVA
7. AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL
7.1. METODOLOGIA
7.2. DESCRIGCAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
AREAS DE INFLUENCIA

CORRELACAO ENTRE OS PROGRAMAS DE MITIGACAO, MONITORAMENTO,
COMPENSACAO E RECUPERACAO PROPOSTOS E OS IMPACTOS IDENTIFICADOS

10.  PROGNOSTICO AMBIENTAL
11. CONCLUSAO

12. REFERENCIAS

13.  ANEXOS

OAN-EIA-VOLUME II-VF v



4-
4-
" VALE g

SUMARIO
5.2.  MEIO BIOTICO ...ttt ettt et ettt et e et e et et e e e e et e e eee e en e 1
B.2.1. FLORA ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et 1
5.2.1.1. CARACTERIZACAO REGIONAL .......ccceieeiieeeeteeeeeteseesee st essaete st n e saaseen e s 1
5.2.1.2. AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVAGAO .......c.cccoiieeeeeeeeeeeeee e 2
5.2.1.2.1. RESERVA LEGAL ...ttt et ettt ettt ee e 5
5.2.1.2.2. AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP)......ccvoiiireeieeeeeerereeeeeeeeeseeinenees 8
5.2.1.3.  UNIDADE DE CONSERVAGAO ......coovieeieeeeeeeeeeeeee ettt 8
5.2.1.4. RESERVA DA BIOSFERA ..ottt ettt ettt ettt 11
5.2.1.5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS ......ociieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 13
5.2.1.5.1. DADOS SECUNDARIOS.........coeueiteeeeeee ettt en e n e 13
5.2.1.6. RESULTADOS ...ttt ettt ettt et e et e e ee et e e et e e e e eaen e 13
5.2.1.6.1. CARACTERIZACAO DA FLORA REGIONAL .......ceueveeeeeeeceeeree oo ien 13
5.2.1.7. ESTUDOS DE FLORA ...ttt oottt ettt ettt n e e e 16
5.2.1.7.1. USO DO SOLO ......oiuiiteeeeeeee ettt ettt s et e et st n e st n e eaaes 16
5.2.1.7.1.1. AREA DE ESTUDO LOCAL ......oueiuieeeeeeee ettt 17
5.2.1.7.1.2. AREA DIRETAMENTE AFETADA ......oiiiieeeeee et eeeee et e ee e 21
5.2.1.7.1.2.1. CARACTERIZACAO DA TIPOLOGIA NA AREA DIRETAMENTE
AFETADA (ADA) ...ttt ettt ettt et st et e et s et see e s e s e aeanenenananas 23
5.2.1.7.1.2.1.1. CERRADO EM ESTAGIO MEDIO DE REGENERAGCAO.................... 23
5.2.1.7.2. INVENTARIO FLORESTAL QUALI-QUANTITATIVO .....cooviviiieeeeeeeeeeeeereeen 27
5.2.1.7.2.1. METODOLOGIA ...ttt ettt ettt 27
5.2.1.7.2.1.1. PERIODO DE CAMPANHA DE CAMPO ......cciiviiieeieeeeeeeeeeeeeen s, 27
5.2.1.7.2.2. LEVANTAMENTO DE DADOS QUALI-QUANTITATIVOS DA FLORA ........... 27
5.2.1.7.2.2.1. COLETA DE DADOS DA VEGETACAO ARBOREA.........ccccoovierrerenan. 28
5.2.1.7.2.2.2. COLETA DE DADOS DA VEGETACAO NAO ARBOREA...........c.cccoeue.... 30
5.2.1.7.2.3. ANALISE DE DADOS ......ooiiiieieeeeeeee ettt sttt en s en et n s saeenenanaaanns 33
5.2.1.7.2.4. DIVERSIDADE ..ottt eeeeeee ettt et ee e en et en e en e 33
5.2.1.7.2.5. CURVA DE ACUMULACAO DE ESPECIES (CURVA DO COLETOR)........... 33
5.2.1.7.2.6. ESTRUTURA HORIZONTAL ..ot eeeeeeeteeeeee et et ee e ee e s e 34
5.2.1.7.2.7. ESTRUTURA VERTICAL......cititieieieeeeeeeeeeeseee et eesee e ses e en e sen s enseaeens 35
5.2.1.7.2.8. ESTRUTURA DIAMETRICA ... .ottt ettt et 35
5.2.1.7.3. RESULTADOS.......oititeteeeeee et eee ettt ettt n ettt en et e s e s s e 36
5.2.1.7.3.1.1. CARACTERIZACAO FLORISTICA (COMPARATIVO) DA AREA
DIRETAMENTE AFETADA (ADA) E DA AREA DE ESTUDO LOCAL (AEL)................... 36
5.2.1.7.3.1.1.1. CURVA DE ACUMULACAO DE ESPECIES NAO ARBOREAS
(CURVA DO COLETOR) — AEL ...ttt ettt ettt 37
5.2.1.7.3.1.1.2. CURVA DE ACUMULACAO DE ESPECIES (CURVA DO
COLETOR) = ADA ...ttt ettt ettt ettt n ettt en s 38
5.2.1.7.4. ANALISE FLORISTICA E FITOSSOCIOLOGICA DA AREA DIRETAMENTE
AFETADA — ADA ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 39
5.2.1.7.4.1. CERRADO EM ESTAGIO MEDIO DE REGENERACAO.........cccceevevrerrenaianns 39
5.2.1.7.4.1.1. VEGETAGCAO ARBOREA ......cocoovetieeecteteeeeeeeteeeeseee e en e 39
5.2.1.7.4.1.1.1. ANALISE FLORISTICA ..ottt ettt 39
5.2.1.7.4.1.1.2. DIVERSIDADE .....cocuitieieteeeeeee ettt 42
5.2.1.7.4.1.1.3. ESTRUTURA HORIZONTAL ....ooutiuieeeeeee et 42
5.2.1.7.4.1.1.4. ESTRUTURA VERTICAL .....ocuiiieeieet et 45
5.2.1.7.4.1.1.5. DISTRIBUICAO DIAMETRICA........coeiieeetereeeeee et 47
5.2.1.7.4.1.2. VEGETACAO NAO ARBOREA........c.cceotiiteeeeeeeeee et 47
5.2.1.7.4.1.2.1. LISTAGEM DAS ESPECIES VEGETAIS .....coiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 47
5.2.1.7.4.1.2.2. PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS........ccoveeriereeeeeeeseees 50

OAN-EIA-VOLUME II-VF \%



4-
4-
" VALE g

5.2.1.7.4.1.2.3. DIVERSIDADE .......cotititieeeeiee ettt es 52
5.2.1.8. ESPECIES DE INTERESSE ECOLOGICO ESPECIAL. ......ooveieeeeeee e 53
5.2.1.8.1. ESPECIES AMEACADAS DE EXTINCAO E OU IMUNES DE CORTE.................. 53
5.2.1.8.2. ESPECIES ENDEMICAS DO ESTADO MINAS GERAIS ......cooccoviieeeeeeeeeeeeees 53
5.2.1.9. VALORACAO ETNOBOTANICA DAS ESPECIES ARBOREAS (ADA) ......cc.ccoeeue... 53
5.2.1.10. ANALISE DO ART. 11 DA LEI FEDERAL N° 11.428/2006........c..cccvceoveeeereeerseeernn. 54
5.2.1.11. CARACTERIZACAO DO ESTAGIO DE CONSERVACAO E REGENERACAO....... 55
B.2.2. FAUNA .ottt ettt ettt ettt ettt 56
5.2.2.1. OBJIETIVOS GERAIS ... oottt ettt en e 56
5.2.2.1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS ......ctiuieieieeeeeeeeeeee et ettt 57
5.2.2.2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS GERAIS .......ceieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeee e, 57
5.2.2.3. CARACTERIZACAO DOS DADOS DA FAUNA .......cocooieeeeeeeeeeeeeee s 59
5.2.2.4. AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO ........cccoeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeee e 62
5.2.2.5. AVALIACAO DOS DADOS DA FAUNA ......ccoeiveieeeeeeeeteteeeeteeeesesseteesseseeseneesterenenes 62
5.2.2.5.1. PLANOS DE ACAO NACIONAL PARA CONSERVACAO DAS ESPECIES
(22X ) OO 63
5.2.2.6. CARACTERIZACAO DA FAUNA ......oooiieeeeeeeee ettt n et en e 63
5.2.2.6.1. AVIFAUNA ..ottt ettt ettt ettt et e e et e st et et e e et et et et et e et st e eee s eeaee s 63
5.2.2.6.1.1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS ......oeveteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 65
5.2.2.6.1.2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO REGIONAL .......cccoeveveeeererennn 66
5.2.2.6.1.2.1. TAXON DE INTERESSE PARA CONSERVAGCAO .......ccoveveveeriereenn 76
5.2.2.6.1.3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO LOCAL E DIRETAMENTE
AFETADA oottt ettt ettt ettt an 76
5.2.2.6.1.3.1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS .......cocoiieeieiiieieeceeeee s 76
5.2.2.6.1.3.1.1. CARACTERIZACAO DAS ESPECIES.......cccceovieeeeeeeeeeeeeeeenenens 82
5.2.2.6.1.3.1.2. TAXONS DE INTERESSE PARA A CONSERVACAO...........cccoee..... 83
5.2.2.6.1.3.2. RESULTADOS ..ottt oottt ettt et n e e 84
5.2.2.6.1.3.2.1. RIQUEZA E ABUNDANCIA TAXONOMICA .......ccooevieiiereeeeseennns 86
5.2.2.6.1.3.2.2. TAXONS DE INTERESSE PARA A CONSERVACAO...........cccovue..e. 88
5.2.2.6.1.4. CONSIDERACOES FINAIS .......coieeeeieeeeeeeeeteeeseeeee e see e en et essesees s aneaens 89
5.2.2.6.2. HERPETORAUNA ...ttt et ettt ettt n e e en e 90
5.2.2.6.2.1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS.......ceovieeieieeieeeeeeeee e, 92
5.2.2.6.2.2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO REGIONAL .......ccccovevvverrrenne. 93
5.2.2.6.2.2.1. TAXON DE INTERESSE PARA A CONSERVAGAO.........cccoeveererereernn. 96
5.2.2.6.2.3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO LOCAL E AREA
DIRETAMENTE AFETADA ..ottt ettt ettt ettt et esses e eta e see e eee e 96
5.2.2.6.2.3.1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS ......ccocevieevieeeeeeeeeeeeeeee s 96
5.2.2.6.2.3.2. RESULTADOS .....ooouitieieeeeeeee e eee ettt ettt ettt en e s 99
5.2.2.6.2.4. CONSIDERACOES FINAIS ......ooiiieeeeeeeeeeee et anaes 99
5.2.2.6.3. MASTOFAUNA TERRESTRE DE MEDIO E GRANDE PORTE........ccccocceovvueunan. 100
5.2.2.6.3.1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS ......veueoeeeeeeeeeeeeeeee e 102
5.2.2.6.3.2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO REGIONAL ........c.ccovvvrvrenee. 103
5.2.2.6.3.2.1. TAXON DE INTERESSE PARA A CONSERVACAO........ccccovvvevrvrennn. 105
5.2.2.6.3.2.2. TAXONS DE INTERESSE PARA A SAUDE PUBLICA.......ccccovvvereenne. 107
5.2.2.6.3.3. CARACTERIZACAO DA AREAS DE ESTUDO LOCAL E
DIRETAMENTE AFETADA ..ottt ettt ettt sttt ettt sttt e sttt e et an e en 107
5.2.2.6.3.3.1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS ......ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 107
5.2.2.6.3.3.2. RESULTADOS ......ocuiiiiitiiee sttt ettt en et en et s 110
5.2.2.6.3.4. CONSIDERACOES FINAIS ......ciiiieieeeetceee et ee e s 110

OAN-EIA-VOLUME II-VF VI



4-
4-
" VALE g

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Localizag&o da Area Diretamente Afetada no mapa de Biomas do estado de Minas Gerais
(1] SRS 1T =T 4 T T2 0 R ) TR 2
Figura 2. Localizacdo da Area Diretamente Afetada do Projeto em relacdo as Areas Prioritarias para
Conservacao da Biodiversidade para a Flora, segundo Fundacéo Biodiversitas (2005). .... 3
Figura 3. Localizacdo da Area Diretamente Afetada do Projeto em relacdo as Areas Prioritarias para

Conservacao da Biodiversidade para a Flora, segundo MMA (2018). ......ccccevvveveviiiiereennnne 4
Figura 4. Localizacdo da Area Diretamente Afetada do Projeto em relacdo as Areas Prioritarias para
Conservacao da Biodiversidade para a Flora, segundo ZEE (2019).......cccccevvivieeeiiieeeennnne. 5
Figura 5. Propriedade € ReSErva Legal. ..........ooo i 7
Figura 6. Localizacdo da Area Diretamente Afetada do Projeto em relagdo as Unidades de
(070] 4 151=] 4 V7= Tor= Lo OO O PP PP POPPRPPPPPPPN 10
Figura 7. Mapa de localizac&o da Area Diretamente Afetada do Projeto no contexto da Reserva da
Biosfera da Mata AtIANTICA. ..........eeiiiiii e 12
Figura 8. Mapa de localizac&o da Area Diretamente Afetada do Projeto no contexto da Reserva da
Biosfera do ESPINNAGO. .......ccoiiiiiiiiiiiie ittt 12
Figura 9. Representacdo gréafica das familias botanicas com quantidade superior a 70 espécies de
acordo com os bancos de dados analisados para 0 municipio de Brumadinho................. 13
Figura 10. Representacao grafica dos Géneros com quantidade superior a dez espécies, de acordo
com os bancos de dados analisados para o municipio de Brumadinho...............c.ccccee..e. 14
Figura 11. Vista geral da vegetac&o presente na Area de Estudo Local (AEL)..........ccccoceeveveveeeennnnn. 19
Figura 12. Uso do solo e Cobertura Vegetal da Area de EStudo LOCAl. ..........cccoveveveveeeevevereriiiierenenn 20
Figura 13. Uso do solo e Cobertura Vegetal da Area Diretamente Afetada. ..............ccoevvvveeeveeeennnns 22
Figura 14. Vegetacao de Cerrado presente Na ADA. ... e e 25
Figura 15. Amostragem da vegetacao arbérea; individuo arbéreo identificado com uma plaqueta de
AIUMINIO ENUMETAUA. ...etiiiiiieeeiitiee ettt ettt e et e e e st e e e s tb e e e e s stbeeeessbbeeeeansbeeeesnssneeeane 29
Figura 16. Amostragem da em vegetacdo ndo arborea (parcela 1 m?) presente nos ambientes em
=25 18 o [0 TP PUURTT PR 30
Figura 17. Inventario quali-quantitativo (flora) realizado na Area de Estudo Local. ...........ccccveeevenenen. 31
Figura 18. Inventario quali-quantitativo (flora) realizado na Area Diretamente Afetada. ...................... 32
Figura 19. Representacao do Diagrama de Venn para o quantitativo de espécies identificadas na ADA
€ AEL. oottt e e et e e e e Ea e e e e e b rea e e e tteeeearaeeeearreeeeane 37
Figura 20. Representacdo gréfica da curva acumulativa de espécies vegetais obtida para a
amostragem N80 arbOrea da AEL. ..........ocuiiiiiiiiie et steee e staee et e e sraee e 38
Figura 21. Representacdo gréfica da curva acumulativa de espécies vegetais obtida para a
amostragem do estrato ndo arbéreo da Area Diretamente Afetada. ............c.ccccceveueevennnene. 39
Figura 22. Representacao grafica das familias botanicas (Cerrado em estagio médio de regeneracao).
............................................................................................................................................. 40
Figura 23. Sintese da caracterizacdo do total de individuos e da riqueza de espécies por grupo
ecoldgico (Cerrado em estagio MEdio de regeNeraga). .......cvcvveeeerirreeeeiiiieeeesiiieeessireeeesnnes 41
Figura 24. Representacdo gréfica das espécies com seus respectivos valores de cobertura (Cerrado
em estagio MEIO A€ rEGENEIAGAD). .. ..ceeiivrieeeiitieeeeiitieeeesteeeeesteeeeesbreeeesbaeeeesbaeeessreeeesanes 43
Figura 25. Gréfico do nimero de individuos amostrados por classe de altura (Cerrado em estagio
(pa1=Te [fo X o L=l (=T [T o =T (o Lo ) PSPPSR 45
Figura 26. Representagdo gréfica das familias boténicas com quantidade individuos (estrato néo
arboreo de Cerrado em estagio médio de regeneragao). ........cueeeevivveeeeiiireeeeiiieeeesnieeeasnnes 49
Figura 27. Representacao grafica das espécies com valores de importancia (estrato ndo arboreo de
Cerrado em estagio mEdio de regeneragan)...........ocueeeeiriireeeiiieeeeiitieeeesniieeessnrreeessnreeeessnes 51
Figura 28. Areas de Estudo da Fauna e Area Diretamente Afetada. .............ccccveveveveeeeerereeeeereeenans 58
Figura 29. Areas prioritarias para a conservacgéo da avifauna, considerando Fundac&o Biodiversitas
(DRUMMOND €t @l., 2005)......00ceiiiitiieeeiiieeeeiitiee e s stiee e e sire e e e staea e e staeaesstaeaessstaeaeesntaeaesnnnes 64

OAN-EIA-VOLUME II-VF Vi



4
" VALE g

Figura 30. Areas Prioritarias para Conservacéo da Biodiversidade para a avifauna, considerando ZEE
(2008) disponibilizado pelo IDE-Sisema (2022). ........ccooiiiieiiiiiieeiiiee e 65
Figura 31. Aplicacdo da metodologia de pontos fixos durante o levantamento da avifauna nas Areas
de Estudo Local e Diretamente Afetada...........cccceeeiiiiiiiiiiiiiee e 78
Figura 32. Registros fotograficos dos pontos amostrais da avifauna nas Areas de Estudo Local e
Diretamente AfETAA. ... e e s e e e e e e e aanne 79
Figura 33. Pontos de amostragem da Avifauna nas Areas de Estudo Local e Diretamente Afetada. . 80
Figura 34. Anotacdo das espécies registradas durante o levantamento da avifauna nas Areas de

Estudo Local e Diretamente Afetada.........coooiiiieeiiiiiieiiice e 81
Figura 35. Ordens da avifauna registradas nas Areas de Estudo Local e Diretamente Afetada. ........ 86
Figura 36. Familias mais representativas da avifauna registradas nas Areas de Estudo Local e
Diretamente AfETAdA. ........oii i 86
Figura 37. Espécies de aves registradas nas Areas de Estudo Local e Diretamente Afetada
segregadas por CAtegOria trOfiCA. ........cuuuiiiiiiiie it 87
Figura 38. Espécies de aves registradas nas Areas de Estudo Local e Diretamente Afetada
segregadas por habitat preferencCial. ... 88
Figura 39. Areas prioritarias para a conservacdo da herpetofauna, considerando Fundac&o
Biodiversitas (DRUMMOND et al., 2005). ....ccccoiiiiiiiiiiiieee ittt 91
Figura 40. Areas Prioritarias para Conservacéo da Biodiversidade para a herpetofauna, considerando
ZEE-MG (2008), disponibilizado pelo IDE-Sisema (2022). ........ccueveiiieeeeiiieieeiniieeessieeeens 92
Figura 41. Registros fotograficos dos pontos do levantamento da herpetofauna nas Areas de Estudo
Local e Diretamente AfELAOA. ........ccvviie i 97
Figura 42. Pontos amostrais da herpetofauna. ............cuviiiiiiiiiiiii e 98
Figura 43. Areas prioritarias para a conservacdo da mastofauna, considerando Fundag&o
Biodiversitas (DRUMMOND et al., 2005). ......c.ueieiiiiiieiiiiee et 101
Figura 44. Areas Prioritarias para Conservacido da Biodiversidade para a mastofauna, considerando
ZEE (2008) disponibilizado pelo IDE-Sisema (2022). ........ccueeieiiiiiiiiiieee e 102
Figura 45. Pontos amostrais da mastofauna terrestre de médio e grande porte...........ccocccvvvvveeeeenns 109

OAN-EIA-VOLUME II-VF VI



4-
4-
" VALE g

LISTA DE TABELAS

LIz Lo 221 = B = To (o 1S3 [0 T O A PR 6
Tabela 2. Localizacdo da Area Diretamente Afetada do Projeto em relagdo as Unidades de
(070] 4 1S1=T A V7= Tor= Lo PP PP PP UPPPRP 9
Tabela 3. Espécies presentes nos bancos de dados analisados para o municipio de Brumadinho
classificadas como ameacadas de extinGao e imunes de COre. ........cccevvveeeeiiiieeeinieeeenns 14
Tabela 4. Forma de vida das espécies identificadas na Area de Estudo Regional. ............c..cccecueue..... 15
Tabela 5. Uso e cobertura vegetal na Area de Estudo Local (AEL). .....ccccvcveueeeveveeceeeeieeeeeeereeeeine 17
Tabela 6. Uso do solo e cobertura vegetal da Area de Diretamente Afetada (ADA)..........c.ccccveveunee... 21
Tabela 7. Caracteristicas indicadoras do estagio sucessional de Cerrado em estagio médio de
(g=To e gl e Tor= To R (2 B A TR RSP RR 26
Tabela 8. Parametros utilizados na analise da diversidade.............ccocuvveeiiiiieeiiiiee e 33
Tabela 9. ParAmetros utilizados na andlise estrutural horizontal da comunidade florestal. ................. 34
Tabela 10. Parametros fitossociolégicos das espécies ndo arbéreas encontradas no interior dos
fragmento flOrESTAl. ... e e e 34
Tabela 11. Parametros utilizados na andlise estrutural vertical do fragmento florestal........................ 35
Tabela 12. Levantamento floristico realizado em Cerrado em estagio médio de regeneracéo na Area
Diretamente Afetada (ADA). .....oui ittt 39
Tabela 13. Quantidade de individuos e riqueza de espécies referentes a cada familia registrada na
vegetacao de Cerrado em estagio médio de regeneracgao. ..........ccuveeevvereeeiineeessiiveeeennenns 40
Tabela 14. Classificacdo das espécies encontradas na vegetacao de Cerrado em estagio médio de
regeneracao quanto a0 grupo €COIOGICO. .....uuieiuiiiiieeeriiee et e ettt et sbee et e e b e saeeas 41
Tabela 15. Dados de riqueza e diversidade encontrada em Cerrado em estagio médio de
(gTo =T p =T = Lo Lo AU 42
Tabela 16. Estrutura horizontal dos individuos amostrados em Cerrado em estagio médio de
(gTo =T 1= = Tox- Lo U 44
Tabela 17. Distribuicdo do nimero de individuos por espécie e por classe de altura doCerrado em
€Stagio MEIO dE rEGENEIAGAD. .....cccuvvveeeitiiee e it e e e sttt e e e stee e e e st e e e s sebee e s e ssbeeeesssbeeeeansreeeeannes 46
Tabela 19. Numero de fustes e area basal por classe diamétrica do Cerrado em estagio médio de
[g=To =T L= = Tox- Lo TSR UPPPPPRRPTN 47
Tabela 19. Levantamento floristico realizado no estrato ndo arbéreo do Cerrado em estagio médio de
g=To =T LT = Tox- Lo TSP UPPPPPRRPN 47
Tabela 20. Lista das espécies classificadas como Ervas / Herbaceas (estrato ndo arbéreo de Cerrado
em estagio médio de regeneracéo), de acordo com dados da REFLORA (2023). ............ 49

Tabela 21. Lista das espécies classificadas como Trepadeiras / Lianas (estrato ndo arbéreo de
Cerrado em estagio médio de regeneracgédo), de acordo com dados da REFLORA (2023).

Tabela 21. Lista das espécies classificadas como Trepadeiras / Lianas (estrato ndo arbdreo de
Cerrado em estagio médio de regeneracdo), de acordo com dados da REFLORA (2023).

............................................................................................................................................. 50
Tabela 23. Parametros fitossociolégicos das espécies encontradas no estrato ndo arbdreo de Cerrado
em eStagio MEIO dE FEJENETAGAD. ......uueeiiiiieeeiitiiee e ittt e e et ee e sttt e e e sstbeeessstbeeeesntbeeeesnraeeaeans 51
Tabela 24. Dados de riqueza e diversidade de espécies encontradas no estrato ndo arbéreo de
Cerrado em estagio MEdIO de rEgENEIraAGAD. .........cccvvireeiiiiieeeiiiieeesiee e e sier e e e stee e e e seaee e e e 52
Tabela 25. Espécie imune de corte encontrada AEL...........ccooiiiiiiiiiiiie e 53
Tabela 26. Classificacdo Etnobotanica das espécies arboreas encontradas na ADA. ...........cccceeeneee 53
Tabela 27. Estudos utilizados para caracterizagdo da fauna, considerando a Area de Estudo
[ d=To (0] 4 F= | PO PPPPRRN 60
Tabela 28. Espécies que tiveram nomenclatura taxondmica ajustada. ............ccceeevcvieeeeiiieeessiineee e 66
Tabela 29. Espécies da avifauna registradas na Area de Estudo Regional. ............ccccocveeveeeeeeeeennne. 67

OAN-EIA-VOLUME II-VF IX



4o
" VALE g

Tabela 30. Espécies ameacadas ou de interesse para a conservagdo da avifauna, considerando

registros para a Area de EStudo REGIONAL. ............ccovevveueieeiierieieeeie e 76
Tabela 31. Periodo de execugdo do diagndstico da avifauna nas Areas de Estudo Local e
Diretamente AfETAA. ........co e e e e e e e e e e e e e anne 77

Tabela 32. Pontos de amostragem da avifauna nas Areas de Estudo Local e Diretamente Afetada.. 79
Tabela 33. Classificacdo conforme categoria tréfica das espécies de aves registradas nas Areas de

Estudo Local e Diretamente Afetada.........ccoocuveiiiiiiiiiiiiee et 82
Tabela 34. Classificacdo conforme tipologia de ambientes e caracteristicas das espécies de aves
registradas nas Areas de Estudo Local e Diretamente Afetada. ............c..cccveveveeeveeennnne. 82
Tabela 35. Espécies de aves registradas nas Areas de Estudo Local e Diretamente Afetada............. 85
Tabela 36. Espécies da herpetofauna registradas na Area de Estudo Regional. ..........c..cccccoevrvennn.e. 94
Tabela 37. Periodo de execucdo do campo da herpetofauna nas Areas de Estudo Local e
Diretamente AfETAA. ........co i e e e e e aaeeeeanne 96
Tabela 38. pontos de amostragem da herpetofauna. ... 97
Tabela 39. Espécies da mastofauna terrestre de médio e grande porte levantadas para Area de
EStUAO REQGIONAL. ...t e e e e e nbbaeeeaaeeeas 104
Tabela 40. Espécies ameacgadas ou de interesse para a conservacdo da mastofauna terrestre de
médio e grande porte, considerando registros para a Area de Estudo Regional. ............ 105
Tabela 41. Periodo de execucéo do diagnostico da mastofauna terrestre de médio e grande porte nas
Areas de Estudo Local e Diretamente Afetada. .............cccceeveveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 107
Tabela 42. Pontos de amostragem da mastofauna terrestre de médio e grande porte por meio de
busca ativa nas Areas de Estudo Local e Diretamente Afetada. ...............ccccceveveveuennne.. 108

OAN-EIA-VOLUME II-VF X



4-
V VALE If TOTAL

APRESENTACAO

O presente volume (Volume Il) apresenta o Diagnéstico de Flora, da Fauna do Meio
Bidtico para o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Projeto Obra Emergencial para
Supresséo de Vegetacdo Nativa para Implantacdo de Barreiras Dindmicas para Contencéo
de Detritos, Brumadinho em Minas Gerais.
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5.2.MEIO BIOTICO

TOTAL

5.2.1.FLORA
5.2.1.1.Caracterizacéo Regional

Inserida na vertente oeste da serra da Moeda, que pertence ao conjunto de serras
limitrofes do Quadrilatero Ferrifero, a Area Diretamente Afetada estéa localizada no municipio
de Brumadinho, Minas Gerais.

O Quadrilatero Ferrifero, por¢cdo meridional da cadeia do Espinhaco, esta localizado
na porcao central do estado de Minas Gerais, abrangendo uma area de aproximadamente
7.200 km2. Seus principais limites sdo: a Norte, o alinhamento da serra do Curral; a Sul, as
serras de Ouro Branco e ltatiaiucu; a Oeste, a serra da Moeda; e a Leste, o conjunto
formado pela serra do Caraca (SANTOS, 2010). Possui relevo estrutural e sua paisagem é
fortemente controlada pela resisténcia das rochas quartziticas e itabiriticas que formam a
“moldura” quadrangular da regiao.

Nesta regido ocorre uma grande variedade de fitofisionomias incluindo ambientes
florestais e campestres, uma vez que ela esta situada em zona de transicao entre os biomas
da Mata Atlantica e do Cerrado.

Em funcé@o da proximidade da regido com os limites do bioma Cerrado, é possivel
verificar a presenca de espécies nativas e fitofisionomias pertencentes a este bioma, como
Campo Limpo (Savana Gramineo-Lenhosa), Campo Sujo (Savana Parque), Campo
Rupestre (Savana Parque) e Cerrado Stricto Sensu (Savana Arborizada), que se encontram
como ecossistemas associados a Mata Atlantica na regido de insercao do projeto.

Entretanto, embora sob influéncia desses dois Biomas, a Area Diretamente Afetada
esta inserida no da Mata Atlantica (Figura 1) e encontra-se sob o regime juridico aplicado a
este Bioma, de acordo com o Mapa de Aplicacdo da Lei Federal n°® 11.428/2006 (IBGE,
2008), que discorre sobre a conservacédo, protecdo, regeneracdo e a utilizacdo da Mata
Atlantica. Esta é considerada um hotspot mundial, sendo uma das &areas mais ricas em
biodiversidade e mais ameacadas do planeta. Hoje, restam apenas 12,4% da sua cobertura
original e, desses remanescentes, 80% estdo em areas privadas (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA, 2022).
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Figura 1. Localizagdo da Area Diretamente Afetada no mapa de Biomas do estado de Minas Gerais (IDE Sisema,
2019).

5.2.1.2.Areas Prioritarias para Conservagao

As areas prioritarias para a conservagao, segundo a Portaria MMA N° 9, de 23 de
janeiro de 2007, séo reconhecidas para efeito de formulagdo e implementagédo de politicas
publicas, programas, projetos e atividades sob a responsabilidade do Governo Federal
voltados a conservagéo in situ da biodiversidade; reparticdo de beneficios derivados do
acesso a recursos genéticos e ao conhecimento tradicional associado; pesquisa e
inventarios sobre a biodiversidade; recuperacao de areas degradadas e de espécies sobre
exploradas ou ameacgadas de extingdo; valorizacdo econdmica da biodiversidade e
utilizacdo sustentavel de componentes da biodiversidade.

Com base no Atlas para a Conservagdo da Flora no estado de Minas Gerais,
publicado pela Fundacdo Biodiversitas (DRUMMOND et al., 2005), a Area Diretamente
Afetada do Projeto se encontra inserida nos limites das areas prioritarias denominadas
Quadrilatero Ferrifero e Serra da Moeda, em &rea enquadrada como de extrema
importancia, como mostra a Figura 2.
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Figura 2. Localizacdo da Area Diretamente Afetada do Projeto em relacdo as Areas Prioritarias para
Conservacao da Biodiversidade para a Flora, segundo Fundacao Biodiversitas (2005).

A é&rea prioritaria para a conservacdo da flora denominada Quadrilatero Ferrifero
abrange os municipios de Belo Horizonte, Belo Vale, Brumadinho, Caeté, Catas Altas,
Congonhas, lbirité, Itabirito, Mariana, Mario Campos, Moeda, Nova Lima, Oeste de Santa
Barbara, Ouro Branco, Ouro Preto, Raposos, Rio Acima, Sabara, Sdo Joaquim de Bicas,
Sarzedo e Bar&o de Cocais. Sua importancia reside, principalmente, no fato de abrigar alta
rigueza de espécies endémicas, raras e/ou ameacadas de extincdo no Estado, como
também, estar submetida as pressdes antrOpicas, como atividades minerarias, expansao
urbana, agricultura, extrativismo vegetal e queimadas, as quais ameacam seus
ecossistemas.

Com relacdo a éarea prioritaria para a conservacdo da flora denominada Serra da
Moeda, ela engloba os municipios de Belo Vale, Brumadinho, Congonhas, Itabirito, Moeda,
Nova Lima e Ouro Preto. Possui alta riqueza de espécies vegetais pertencentes aos biomas
Cerrado e Mata Atlantica, principalmente, a presenca de espécies endémicas e ameacadas
de extincdo, além da alta pressdo antropica (atividades minerarias, expansdo urbana,
extrativismo vegetal e queimadas).

Em relagdo as areas prioritérias para a conservacao da biodiversidade definidas pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2018), a Area Diretamente Afetada do Projeto ndo esta
inserida no mapa de aplicagdo desse zoneamento. (Figura 3). Esse zoneamento visa
orientar propostas de criacdo de novas Unidades de Conservacdo pelo Governo Federal e
pelos Governos Estaduais, a elaboracdo de novos projetos para a conservagdo, uso
sustentavel e recuperacao da biodiversidade brasileira.
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Figura 3. Localizacdo da Area Diretamente Afetada do Projeto em relacdo as Areas Prioritarias para
Conservacao da Biodiversidade para a Flora, segundo MMA (2018).

Conforme Zoneamento Ecol6égico Econdmico de Minas Gerais (CARVALHO et al.,
2008), disponibilizado no IDE-Sisema, a Area Diretamente Afetada do Projeto encontra-se
em uma area prioritaria para a conservacao da flora denominada Serra da Moeda e em
regido de importancia biolégica muito alta para a conservacédo da flora no Estado (Figura 4).
Cabe mencionar que esse indicador foi derivado da classificacdo proposta por Drummond et
al. (2005), agregando-se a ela valores de vulnerabilidade natural — adaptado do conceito de
resiliéncia, a vulnerabilidade natural, segundo o ZEE-MG, indica a incapacidade do meio
ambiente de resistir ou recuperar-se de impactos antrGpicos negativos.
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Figura 4. Localizacdo da Area Diretamente Afetada do Projeto em relacdo as Areas Prioritarias para
Conservacao da Biodiversidade para a Flora, segundo ZEE (2019).

5.2.1.2.1. Reserva Legal

Conforme a Lei Federal n° 12.651/2012 (Novo Cédigo Florestal), a Reserva Legal € a
area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, com a funcdo de assegurar o
uso econdbmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imoével rural, auxiliar a
conservagdo e a reabilitagdo dos processos ecolégicos e promover a conservacdo da
biodiversidade, bem como o abrigo e a prote¢éo de fauna silvestre e da flora nativa.

Para efeito da lei, todo imével rural, localizado fora dos limites da Amaz6nia Legal,
deve manter area com cobertura de vegetacdo nativa, a titulo de Reserva Legal, sem
prejuizo da aplicagdo das normas sobre as Areas de Preservacdo Permanente, observados
o percentual minimo de 20% em relacdo a &rea do imével.

A Reserva Legal deve ser conservada com cobertura de vegetacdo nativa pelo
proprietario do imovel rural, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou
juridica, de direito publico ou privado.

A area de Reserva Legal deve ser registrada no 6rgdo ambiental competente por meio
de inscricdo no Cadastro Ambiental Rural (CAR), registro publico eletrénico de ambito
nacional, obrigatério para todos os imdveis rurais, com a finalidade de integrar as
informacfes ambientais das propriedades e posses rurais, compondo base de dados para
controle, monitoramento, planejamento ambiental e econdmico e combate ao
desmatamento.

Diante do exposto, a propriedade intervinda pelo Projeto e sua respectiva Reserva
Legal estédo inseridas no CAR detalhado na Tabela 1 e apresentado no Anexo lll.
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Tabela 1. Dados do CAR.

AREA DA
A i AREA RESERVA
PROPRIETARIO MUNICIPIOS REGISTRO NO CAR (ha) LEGAL
(ha)
Vale S.A. (TMC Companhig Brumadinho MG-3109006- 146 62 3143
de Minerac&o Tocantins) (MG) 4D3B.C128.C1CA.47D9.A6A6.3AB9.E6A8.9E23 ’ '

Fonte: Vale S.A. (2023).

Destaca-se que a propriedade no qual o Projeto se insere (matricula n® 22.671 e
denominada Fazenda do Coérrego dos Ferreiros) possui no R-4 do registro de imovel
identificado que este imdvel passou a pertencer a empresa TMC Companhia de Mineracdo
Tocantins, em agosto de 2009. Por sua vez, a empresa TMC foi incorporada ao grupo
Ferrous, conforme certiddo da Junta Comercia (documento apresentado nesse processo).
Em 2019, a Vale S.A. comprou a empresa Ferrous e em 2020, por meio da “Ata AGOE 30
04 2020 VALE SA registrada na JUCERJA”, a empresa Ferrous foi incorporada a Vale.

O documento CAR estd em nome da empresa Ferrous. Isso ocorre ainda devido a
matricula do imével estar em nome dessa empresa. Apds a regularizada fundiaria do imével,
0 CAR sera retificado em nome da Vale.

A propriedade considerada no CAR abrange 146,62 ha e a reserva legal 31,43 ha, o
que corresponde a 21,4% do total da propriedade. Dessa forma, observa-se que a area de
reserva legal atende ao minimo de 20% do imével, conforme previsto em lei.

O imdvel no qual o Projeto se insere, de matricula n® 22.671, possui sua reserva legal
averbada na AV-5 do registro de imével. Devido a interferéncia da obra, se faz necessaria
sua relocagédo, para uma area dentro do préprio imoével, que sera protocolado no decurso da
analise deste processo de licenciamento.

A Figura 5 apresenta a propriedade contemplada pelo CAR e a respectiva reserva
legal.
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Figura 5. Propriedade e Reserva Legal.
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5.2.1.2.2. Area de Preservacgédo Permanente (APP)

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) sdo estabelecidas pela Lei Federal n°
12.651, de 25 de maio de 2012. Segundo esta legislacdo, Area de Preservacdo Permanente
corresponde a:

“area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcao
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica
e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar 0 bem-estar das popula¢des humanas”.

Para a andlise das possiveis APP de recursos hidricos (nascentes e cursos d'agua),
utilizou-se como base o arquivo shapefile de hidrografia disponibilizado pelo Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas (IGAM). J4 para a analise de possivel APP de encostas com
declividade superior a 45° e de topos de morro, utilizou-se o arquivo shapefile de curvas de
nivel com equidistancia de 20 m disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). O processamento dos dados e calculos foram realizados por meio do
software ArcGIS 10.8.

Considerando as analises das APPs previstas na Lei Federal n° 12.651, verificou-se
que ndo existe interse¢do da Area Diretamente Afetada em APP. Dessa forma, conclui-se
que o Projeto ndo apresenta interferéncia em Areas de Preservacdo Permanente.

5.2.1.3.Unidade de Conservacao

A criacao de unidades de conservacéo é regulada pela Lei Federal n® 9.985, de 18 de
julho de 2000, e pelo Decreto Federal n® 4.340, de 22 de agosto de 2002. Entende-se por
unidade de conservacgao o “espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder
Publico, sob regime especial de administracéo, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecdo”. Essas unidades se subdividem em dois grupos, as de Protecdo Integral e as de
Uso Sustentavel. No caso das unidades de Protecdo Integral, € permitido apenas o uso
indireto dos recursos naturais e, no caso das unidades de Uso Sustentavel, é permitida a
exploracdo do ambiente de maneira a garantir a sustentabilidade dos recursos naturais e
dos processos ecolégicos.

As unidades de conservacdo devem possuir zonas de amortecimento (entorno de uma
unidade de conservacao onde as atividades humanas estdo sujeitas as normas e restricdes
especificas com o propésito de minimizar os impactos negativos sobre a unidade) e, quando
conveniente, corredores ecolégicos (LEI FEDERAL N° 9.985/2000). Isto ndo se aplica as
Reservas Particulares de Patriménio Natural (RPPN’s) e Areas de Protecdo Ambiental
(APA’S).

A Resolucdo CONAMA N° 428, de 17 de dezembro de 2010, dispde que todas e
quaisquer intervencdes realizadas por empreendimentos de significativo impacto ambiental
que possam afetar as UCs ou sua Zona de Amortecimento ou, quando estiver localizado
numa faixa de 3 km a partir do limite da unidade de conservagdo, cuja zona de
amortecimento ndo esteja estabelecida (excecdo de Reservas Particulares de Patrimbnio
Natural, Areas de Protecdo Ambiental e Areas Urbanas Consolidadas), deveréo ter anuéncia
do gestor da Unidade de Conservacéo. Nesse contexto, parte da Area Diretamente Afetada
do Projeto intercepta a Zona de Amortecimento (raio de 3 km) da Reserva Biologica
Municipal Campos Rupestres de Moeda do Sul, unidade de conservacdo de Protecdo
Integral, criada pelo Decreto Municipal n° 10/2008, no municipio de Moeda.
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De acordo com a Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema), instituida pela Resolucdo Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 2.466/2017, e o banco de dados cartograficos de Unidades de
Conservacéo Estaduais do Instituto Estadual de Florestas (IEF), a Area Diretamente Afetada
do Projeto estd inserida nas Unidades de Conservacdo Monumento Natural Municipal Mae
D’agua (Protecéo Integral); e na Area de Prote¢do Ambiental SUL RMBH (Uso Sustentavel).
Além disso, a ADA esta localizada a 0,35 km da RPPN Serra da Moeda (Uso Sustentavel) e
a 4,20 km do Monumento Natural Municipal Serra da Calcada (Protecao Integral).

-
!

Vale ressaltar que, por se tratar de uma Obra Emergencial (comunicada ao IEF
através do Protocolo n°® 67347443 — Processo n° 2100.01.0018999/2023-66), a intervencdo
ambiental fez-se necesséria pois possibilitard a instalacédo de barreiras para mitigar os riscos
associados a possiveis reativagbes de massas instaveis remanescentes ao longo do

talvegue onde ocorreu o evento de corrida detritica na serra da Moeda.

A Tabela 2 apresenta informacdes sobre as Unidades de Conservacao citadas acima
e a Figura 6 apresenta o mapa de localizacdo da Area Diretamente Afetada do Projeto em
relag@o as Unidades de Conservagéo.

Tabela 2. Localizacdo da Area Diretamente Afetada do Projeto em relacdo as Unidades de Conservacio.

UNIDADE DE : 5 DISTANCIA
CONSERVACAO TIPO ATO NORMATIVO MUNICIPIOS | BIOMA | AREA (ha) (km)
Monumento Natural . s
Municipal Mae Protecéo Decreto munic. N 087/2012 alt. Brumadinho Matg 797,68 0,00
. Integral Decreto munic. 138/2013 Atlantica
D'Agua
APA Estadual Sul Uso Decreto N°35624/94, Decreto Horiilr?te e Mata
. N°37812/96 e Lei Estadual x A L 164.365,07 0,00
RMBH Sustentavel N°13.960/01 regido Atlantica
) metropolitana
RPPN Serra da Uso IEF N°03 de 05/01/07 e N°184 de . Mata
Moeda Sustentavel 29/09/09. Brumadinho Atlantica 14,83 035
Monumento Natural Protecio Decreto N°5320/2013, alterada pela Mata
Municipal Serra da Inte Qral Lei Municipal N°2186, de Nova Lima Atlantica 585,45 4,20
Calcada 9 29/12/2020

Legenda. km = Quildmetros; APA = Area de Protecdo Ambiental; RPPN = Reserva Particular do Patriménio Natural; ha =
hectares; km = quilometros.
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Figura 6. Localizacéo da Area Diretamente Afetada do Projeto em relagéo as Unidades de Conservagéo.

OAN-EIA-VOLUME II-VF 10



4-
4-
" VALE g

5.2.1.4.Reserva da Biosfera

O Brasil definiu a criacdo de pelo menos uma grande Reserva da Biosfera em cada
um de seus biomas. Das 669 Reservas da Biosfera existentes no mundo, o Brasil
atualmente possui sete reservas, as quais tem como objetivo contribuir com a conservacgao
da biodiversidade, da paisagem, bem como para pesquisas cientificas.

De acordo com as definicbes do Programa MAB (Man and the Biosphere), da
UNESCO, as reservas da biosfera devem apresentar um zoneamento de modo a otimizar os
esforcos e acBes necessdrias para a gestdo ambiental da regido, estabelecendo zonas
ndcleo, de transicdo e de amortecimento, caracterizadas a seguir:

s

v' Zona Nucleo — sua funcdo é a protecdo da paisagem natural e biodiversidade.
Correspondem as unidades de conservacdo de protecao integral como 0s parques
e as estacOes ecoldgicas;

v' Zona de Amortecimento — estabelecidas no entorno das zonas nucleo, ou entre
elas, tem por objetivos minimizar os impactos negativos sobre estes nucleos e
promover a qualidade de vida das populacdes da &rea, especialmente as
comunidades tradicionais;

v’ Zona de Transicdo — sem limites rigidamente definidos, envolvem as zonas de
amortecimento e nucleo. Destinam-se prioritariamente ao monitoramento, a
educacdo ambiental e a integracdo da reserva com o0 seu entorno, onde
predominam areas urbanas, agricolas, extrativistas e industriais.

Dada a sua relevancia, a regidao do Quadrilatero Ferrifero foi reconhecida em 2005
pela Organizacdo das Nag¢bes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO)
como integrante da Reserva da Biosfera do Espinhaco. De acordo com o art. 41 do Decreto
Federal n° 4.340/2002 (BRASIL, 2002), uma reserva desta nhatureza tem, entre seus
objetivos, a preservacao da biodiversidade, o desenvolvimento de pesquisa cientifica, o
monitoramento e a educacdo ambiental, o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da
gqualidade de vida das populacoes.

Nesse contexto, a Area Diretamente Afetada do Projeto esta inserida em Zona de
Amortecimento da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e da Reserva da Biosfera da Serra
do Espinhacgo, conforme pode-se observar na Figura 7 e na Figura 8.
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Figura 7. Mapa de localizagso da Area Diretamente Afetada do Projeto no contexto da Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica.
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Figura 8. Mapa de localizagso da Area Diretamente Afetada do Projeto no contexto da Reserva da Biosfera do
Espinhaco.
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5.2.1.5.Procedimentos Metodolégicos

5.2.1.5.1. Dados Secundarios

Para a obtencdo de uma listagem floristica de espécies ocorrentes na regidao do
projeto, foram utilizados os dados do Banco de Dados da Biodiversidade da Vale S.A. -
BDBio (2021) e do Banco de Dados do SpeciesLink Network (2023).

Os resultados das ocorréncias verificadas geraram a listagem floristica apresentada
para a caracterizacao regional, a qual foi revisada para validagdo dos nomes das espécies,
bem como exclusdo de sinonimias boténicas, por meio de consulta ao banco de dados do
Jardim Botanico do Rio de Janeiro (REFLORA, 2023). Foram considerados apenas taxons
identificados a nivel de espécie.

5.2.1.6. Resultados
5.2.1.6.1. Caracteriza¢do da Flora Regional

Buscando conhecer e identificar a flora regional, a partir dos dados provenientes dos
bancos de dados analisados, obteve-se uma listagem de espécies vegetais catalogadas na
Area de Estudo Regional, sendo considerado o municipio de Brumadinho.

Dessa forma, foram registradas 1.547 espécies vegetais, distribuidas em 589 géneros
e agrupadas em 143 familias botanicas. As familias que apresentaram as maiores
guantidades de espécies foram (Figura 9): Asteraceae (883), Fabaceae (609),
Melastomataceae (400), Myrtaceae (328), Poaceae (247), Rubiaceae (246), Malpighiaceae
(212), Solanaceae (184), Malvaceae (163), Orchidaceae (150), Euphorbiaceae (140),
Apocynaceae (140), Lamiaceae (126), Bignoniaceae (122), Verbenaceae (118),
Vochysiaceae (114), Bromeliaceae (94), Lythraceae (88), Lauraceae (83), Convolvulaceae
(77) e Cyperaceae (74).

Asteraceae 883
Fabaceae T 609
Melastomataceae ITEEEEEEEEEEEEEEE————— 400
Myrtaceae IEEEEEEEEEEEEESESESS————— 328
Poaceae mEEEEEEEESSSSm———— 247
Rubiaceae maeesssssssss——— 246
Malpighiaceae meee————————— 212
Solanaceae TEEEEEEE————— 184
Malvaceae e 163

Orchidaceae TE—————— 150

Euphorbiaceae

FAMILIAS

Apocynaceae
Lamiaceae
Bignoniaceae
Verbenaceae
Vochysiaceae
Bromeliaceae
Lythraceae
Lauraceae
Convolvulaceae
Cyperaceae

eeess—— 140
esss——— 140
eeess—— 126
eee—— 122
s 118
e 114

s 94

—— 74

QUANTIDADE DE ESPECIES

Figura 9. Representacéo grafica das familias botanicas com quantidade superior a 70 espécies de acordo com
0s bancos de dados analisados para 0 municipio de Brumadinho.
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Os géneros que apresentaram maior nimero de espécies foram: Solanum, Myrcia,
Baccharis, Microlicia, Miconia, Mikania, Croton, Paspalum, Passiflora, Leandra, Piper,
Lessingianthus, Mimosa, Pleroma, Rhynchospora, Ipomoea, Paepalanthus, Chamaecrista,
Chromolaena, Lippia, Polygala, Campomanesia e Habenaria (Figura 10).
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Figura 10. Representacdo grafica dos Géneros com quantidade superior a dez espécies, de acordo com o0s
bancos de dados analisados para o municipio de Brumadinho.

De acordo com a lista de espécies, obtida por meio dos bancos de dados analisados
para o municipio de Brumadinho, foram encontradas 36 espécies classificadas como
ameacadas de extincédo (Portaria MMA N° 443, de 17 de dezembro de 2014, cujo anexo | foi
atualizado pela Portaria MMA N° 148, de 07 de junho de 2022, mantida em vigor pela
Portaria MMA n° 354, de 27 de janeiro de 2023, e que revogou as Portarias MMA n°® 299 e
N° 300 de 13 de dezembro de 2022), sendo duas espécies classificadas como “Criticamente
em Risco (CR)”, 18 como “Em Perigo (EN)” e 16 como “Vulneraveis (VU)”. Com base na Lei
Estadual n° 20.308, de 27 de julho de 2012, trés espécies foram classificadas como imunes
de corte (Tabela 3).

Tabela 3. Espécies presentes nos bancos de dados analisados para 0 municipio de Brumadinho classificadas
como ameacadas de exting@o e imunes de corte.

GRAU DE AMEACA! / PROTECAO LEGAL? NOME CIENTIFICO
Cyrtopodium lamellaticallosum

CR - Criticamente em Risco - - -
Vriesea longistaminea

Anemopaegma arvense

Arthrocereus glaziovii

Aspidosperma parvifolium

Byrsonima fonsecae

EN-Em Perigo Calibrachoa elegans

Cariniana legalis

Cattleya caulescens

Dicksonia sellowiana

Ditassa laevis
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GRAU DE AMEACA! / PROTECAO LEGAL? NOME CIENTIFICO
Eremanthus syncephalus

Hyptis rhypidiophylla

Mikania glauca

Ocotea odorifera

Paspalum repandum

Sinningia rupicola

Stephanopodium engleri

Styrax aureus

Vriesea minarum

Aspilia diffusiflora

Cedrela fissilis

Cedrela odorata

Cinnamomum quadrangulum

Dalbergia nigra

Diospyros ketun

Diplusodon villosissimus

Esterhazya caesarea

VU-Vulneravel -
Euterpe edulis

Hippeastrum morelianum

Lavoisiera cordata

Lychnophora villosissima

Melanoxylon brauna

Xylopia brasiliensis

Xyris stenophylla

Zephyranthes irwiniana

Handroanthus albus

Imune de corte Handroanthus ochraceus

Handroanthus serratifolius

Legenda. 1 = Ameacada de extingéo - Portaria MMA N° 148, de 07 de junho de 2022, que atualiza o Anexo | da Portaria MMA
N° 443, de 17 de dezembro de 2014; 2 = Imune de corte - Lei Estadual n°® 20.308, de 27 de julho de 2012.

Conforme a lista de espécies, obtida por meio dos bancos de dados analisados para o
municipio de Brumadinho, verificou-se a ocorréncia de 134 espécies consideradas
endémicas de Minas Gerais (REFLORA, 2023). Cabe ressaltar que a lista de espécies dos
dados secundérios se encontra no Anexo VII.

Levando-se em consideracao a forma de vida (Tabela 3) de cada espécie listada, tem-
se: 0,06% (uma espécie) classificada como Aquética; 19,26% (298 espécies) como Arbusto;
12.93% (200 espécies) como Arbusto / Arvore; 13,06% (202 espécies) como Arvore; 0,45%
(sete espécies) como Bambu; 0,06% (uma espécie) como Dracendide; 34,78% (538
espécies) como Erva; 6.92% (107 espécies) como Liana / Volavel / trepadeira; 0,58% (nove
espécies) como Palmeira; 11,44% (177 espécies) como Subarbusto; 0,06% (uma espécie)
como Suculenta; e 0,39% (seis espécies) como Tufo (Tabela 4).

Tabela 4. Forma de vida das espécies identificadas na Area de Estudo Regional.

FORMA DE VIDA NUMERO DE ESPECIES % (ESPECIES)
Aquatica 1 0,06%
Arbusto 298 19,26%

Arbusto / Arvore 200 12,93%
Arvore 202 13,06%
Bambu 7 0,45%

Dracenoide 1 0,06%
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FORMA DE VIDA NUMERO DE ESPECIES % (ESPECIES)

Erva 538 34,78%
Liana / Voluvel / trepadeira 107 6,92%
Palmeira 9 0,58%
Subarbusto 177 11,44%
Suculenta 1 0,06%
Tufo 6 0,39%

Total 1.547 100

5.2.1.7.Estudos de Flora
5.2.1.7.1. Uso do Solo

Para o mapeamento do uso do solo e cobertura vegetal da Area Diretamente Afetada
(ADA) e da Area de Estudo Local (AEL), adotou-se informagdes provindas do inventario
florestal e da metodologia baseada na utilizacao de técnicas de interpretacao visual e digital
de produtos de sensoriamento remoto, empregando como base as imagens disponibilizadas
pelo servico World Imagery Basemap do ArcGIS, sendo a escala de vetorizagédo de 1:1.200
(ADA) e 1:2.000 (AEL). A partir da imagem de satélite disponivel para o mapeamento,
procedeu-se com a analise, compatibilizacdo e conformacdo de todos os dados
cartograficos. O sistema de coordenadas plana utilizado foi o Universal Transversa de
Mercator - UTM, DATUM SIRGAS 2000 - Zona 23K. O processo de interpretacdo visual
utilizado baseou-se na fotoleitura e fotoanalise dos elementos de interpretacdo registrados
nas imagens (cor, forma, textura, sombra, tamanho e relacdo de contexto), para posterior
conferéncia em campo.

O inventério florestal e analise da cobertura vegetal (uso do solo) da Area Diretamente
Afetada (ADA) foram realizados nos dias 24 e 25 de maio de 2023; e na Area de Estudo
Local (AEL), de 11 a 14 de julho de 2023.

Para quantificacdo das classes de uso verificadas durante as campanhas de campo e
a producédo dos mapas finais, utilizou-se o software ArcMap 10.6 (ESRI). No caso especifico
da vegetacdo, as respostas espectrais estdo em geral diretamente relacionadas com a sua
estrutura, permitindo, desta forma, a delimitacdo espacial das fitofisionomias, sendo
definidas com base em bibliografia existente e confirmadas durante as atividades de campo.
ApO6s a confirmagdo em campo dos padrdes existentes, procedeu-se a quantificagcdo das
classes de uso e a producdo dos mapas finais, utilizando-se o software ArcMap 10.6 (ESRI).

Para a classificagdo do estdgio sucessional da vegetacdo, por ser caracterizado
como Cerrado, foi considerada a Resolucdo CONAMA N° 423, de 12 de abril de 2010,
que, pela necessidade de se definir parametros para identificacdo e anélise da vegetacao
primaria e secundéria nos estagios inicial, médio e avancado de regeneracdo de Campos
de Altitude situados nos ambientes montano e alto-montano na Mata Atlantica; a
importancia biolégica e o alto grau de endemismos, incluindo espécies raras e ameagadas
de extincdo existentes nos Campos de Altitude; a importancia dos remanescentes de
Campo de Altitude como corredores ecoldgicos e areas de recarga de aquiferos, resolve:

Art. 1° Ficam estabelecidos os seguintes parametros basicos
para identificagdo e andlise da vegetagdo primaria e secundaria nos
estagios inicial, médio e avancado de regeneracao dos Campos de
Altitude situados nos ambientes montano e alto-montano na Mata
Atlantica:

|. — Histérico de uso;
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Il. — Cobertura vegetal viva do solo;
lll. — diversidade e dominancia de espécies;
IV. — Espécies vegetais indicadoras; e
V. — A presenca de fitofisionomias caracteristicas.

§ 1° A andlise e identificacdo da vegetacdo deverd ser
procedida com o emprego conjugado dos distintos parametros
estabelecidos nos incisos previstos neste artigo.

§ 2° A auséncia, por si sO, de uma ou mais espécies
indicadoras, ou a ocorréncia de espécies ndo citadas nesta
Resolugdo ndo descaracteriza o respectivo estagio sucessional da
vegetacao.

Apesar dessa Resolucdo nado ser especifica para formagfes savanicas, a Deliberacdo
Normativa COPAM N° 201, de 24 de outubro de 2014, estabelece que ela seja utilizada
como regra transitoria até que o Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM edite
norma sobre os parametros basicos para a definicdo de estagio sucessional de formacbes
savanicas existentes na area do Mapa de Aplicacdo de Lei Federal n® 11.428/2006, para fins
de aplicacdo do regime juridico de protecdo do bioma Mata Atlantica. Dessa forma, a
Resolucdo CONAMA N° 423/2010 tem sido utilizada em &areas cobertas por vegetacao
campestre, embora haja diferencas geoldgicas e floristicas dessa fitofisionomia com o
campo de altitude (MIOLA et al., 2019).

5.2.1.7.1.1. Area de Estudo Local

Para definicdo da Area de Estudo Local (AEL), considerou-se abranger a éarea de
vegetacdo nativa adjacente a Area Diretamente Afetada. A Area de Estudo Local apresenta
um total de 2,46 ha, sendo composta por Area antropizada e Cerrado (Tabela 5, Figura 11 e
Figura 12).

Tabela 5. Uso e cobertura vegetal na Area de Estudo Local (AEL).

USO E COBERTURA VEGETAL DA AREA DE ESTUDO LOCAL AREA (ha)
Area antropizada 0,11
Cerrado 2,35
Total 2,46

Legenda. ha = hectares.
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Fonte: Vale S.A. TMA (2023).
Figura 11. Vista geral da vegetacdo presente na Area de Estudo Local (AEL).
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Figura 12. Uso do solo e Cobertura Vegetal da Area de Estudo Local.
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5.2.1.7.1.2. Area Diretamente Afetada

A Area de Diretamente Afetada (ADA) apresenta um total de 0,04 hectares, sendo
composta pelo seguinte uso do solo e cobertura vegetal (Tabela 6 e Figura 13).

Tabela 6. Uso do solo e cobertura vegetal da Area de Diretamente Afetada (ADA).

USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL AREA (ha)
Cerrado em estagio médio de regeneragao 0,04

Legenda. ha = hectares.
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Figura 13. Uso do solo e Cobertura Vegetal da Area Diretamente Afetada.
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5.2.1.7.1.2.1.Caracterizacéo da Tipologia na Area Diretamente Afetada (ADA)

5.2.1.7.1.2.1.1.Cerrado em estagio médio de regeneracao

Classificado como segundo maior Bioma do pais, o Cerrado é caracterizado pelas
inlmeras paisagens compostas por diferentes fitofisionomias, as quais devido estarem
associadas aos fatores edafocliméticos, abrigam uma flora com padrdes distintos. Porém, de
acordo Myers et.al. (2000), os ecossistemas desse bioma, devido apresentar elevada
diversidade floristica, com alto grau de endemismo, sdo considerados como um dos mais
ameacados do mundo. O Cerrado apresenta fitofisionomias que englobam, principalmente,
vegetacOes savanicas e campestres compostas por uma flora tipica e diferenciada (SANO,
ALMEIDA; RIBEIRO & WALTER 2008).

Os ambientes savanicos apresentam arvores e arbustos esparsos sobre um estrato
graminoso, sem a formagdo de dossel continuo. Devido a complexidade dos fatores
condicionantes, as fitofisionomias savanicas podem ser classificadas como Cerrado Denso,
Cerrado Tipico, Cerrado Ralo e Cerrado Rupestre, sendo este diferenciado dos demais pelo
substrato, tipicamente em solos rasos com a presenca de afloramentos de rocha (RIBEIRO
& WALTER, 2008).

Considerado como um mosaico vegetacional composto por tipologias distintas, o
Cerrado (Figura 14) apresenta espécies herbaceas, arbustivas e arbdreas, com individuos
de pequeno porte, tortuosos, com ramificacdes retorcidas e, geralmente, com estruturas
adaptadas a queimadas (RIBEIRO & WALTER, 2008). Além disso, tendo em vista a
proximidade com fitofisionomias florestais, no Cerrado pode-se identificar espécies arbéreas
que sdo encontradas em diferentes ambientes, entre essas, destaca-se aquelas
pertencentes aos géneros Eremanthus, Dalbergia, Agarista, Styrax, Kielmeyera,
Stryphnodendron, entre outros.
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Fonte: TMA (2023).

Figura 14. Vegetacgdo de Cerrado presente na ADA.
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O parametro “Histérico de uso”, preconizado pela Resolugdo CONAMA N° 423/2010,

utiliza como critério de avaliagdo as alteragcfes de origem antrdpica para classificar o estagio

de regeneracdo da vegetacdo. No caso da Area Diretamente Afetada, a ocorréncia da

movimentacdo de detritos foi causada por intempéries naturais e, dessa forma, nao foi
possivel avaliar esse parametro.

Considerando as andlises da vegetacdo em estudo, o parametro de cobertura vegetal
viva, principalmente das espécies classificadas como herbaceas (Megathyrsus maximus,
Echinolaena inflexa, Axonopus brasiliensis, Eryngium horridum, Anemia raddiana,
Trichanthecium schwackeanum), é superior a 50% medido no nivel do solo. Nos ambientes
em estudo, a representatividade de espécies exdticas e/ou ruderais € inferior a 50% da
cobertura vegetal viva. Vale destacar que, na ADA, foi encontrada a presenca esporadica de
espécies raras e endémicas (Agarista glaberrima e Mikania rothii). Além disso, identificou-se
somente uma espécie classificada como exdética (Melinis minutiflora), com baixa
representatividade na cobertura vegetal.

Baseando-se na lista de espécies obtida por meio do inventario quali-quantitativo, na
ADA, identificaram-se as seguintes espécies pertencentes aos géneros indicadores de
estagio médio de regeneracdo, sendo: Anemia raddiana, Axonopus brasiliensis,
Cambessedesia hilariana, Cuphea sp., Diplusodon ramosissimus, Eremanthus incanus,
Eryngium horridum, Mikania rothii, Lippia origanoides, entre outras.

Sendo assim, conforme andlises técnicas realizadas em campo e avaliagdo dos
parametros propostos na Resolugdo CONAMA N° 423/2010, o fragmento de Cerrado &
pertencente ao estagio médio de regeneracdo. Os parametros condizentes com a
classificacdo do estagio de regeneracdo da area estdo destacados (coloracdo verde) na

Tabela 7, a seguir.

Tabela 7. Caracteristicas indicadoras do estagio sucessional de Cerrado em estagio médio de regeneracao
(ADA).

PARAMETRO / ESTAGIO

INICIAL

MEDIO

AVANCADO

Histérico de uso*

Remanescentes de
vegetacdo campestre com
porgdo subterranea
incipiente ou ausente

Areas que sofreram ag&o
antrépica com pouco ou
nenhum comprometimento
da parte subterranea da
vegetacdo, ou que estejam
em processo de
regeneragdo apos acao
antropica mediante
supressado da parte aérea e
subterranea da vegetagédo

Areas com acéo antrépica
moderada sem
comprometimento da
estrutura e fisionomia da
vegetacéo, ou que tenham
evoluido a partir de estagios
médios de regeneracgao

Cobertura vegetal viva do
solo

Fisionomia herbacea aberta,
com indice de cobertura
vegetal viva inferior a 50%,
medido no nivel do solo

Fisionomia herbacea ou
herbaceo-arbustiva, com
indice de cobertura vegetal
viva superior a 50%, medido
no nivel do solo

Fisionomia herbacea ou
herbaceo-arbustiva, com
indice de cobertura vegetal
viva superior a 50%, medido
no nivel do solo

Diversidade e dominancia
de espécies

Representatividade de
espécies exodticas ou
ruderais correspondendo a
50% ou mais, da cobertura
vegetal viva

Representatividade de
espécies exoticas e/ou
ruderais, inferior a 50% da
cobertura vegetal viva

Ocorréncia de espécies
exoéticas ou ruderais,
correspondendo ao maximo
de 30% da cobertura vegetal
viva no nivel do solo

Espécies vegetais
indicadoras

Auséncia ou presenca
esporadica de espécies
raras e endémicas

Presenca esporadica de
espécies raras e endémicas

Presenca de espécies raras
e endémicas

Presenca de fitofisionomias

Espécies indicadoras
conforme Anexo | da

Espécies indicadoras
conforme Anexo | da

Espécies indicadoras
conforme Anexo | da
Resolugdo CONAMA N°

caracteristicas Resolucdo CONAMA N° Resolucao. CONAMA N° 423/2010 / eventual
423/2010 423/2010 ocorréncia de espécies
lenhosas

Legenda. * = Pardmetro n&o avaliado.
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5.2.1.7.2. Inventario Florestal Quali-Quantitativo

I TOTAL

5.2.1.7.2.1. Metodologia
5.2.1.7.2.1.1.Periodo de Campanha de Campo

Visando realizar o diagnostico floristico e fitossociolégico, o inventario florestal e
analise da cobertura vegetal (uso do solo), as atividades de campo foram realizadas na Area
Diretamente Afetada (ADA), nos dias 24 e 25 de maio de 2023; e de 11 a 14 de julho de
2023 na Area de Estudo Local (AEL).

As atividades foram executadas por profissionais especializados em flora, juntamente
com auxiliares de campo. E importante ressaltar que os profissionais responsaveis pela
coleta dos dados em campo sdo responsaveis por todas as informacfes utilizadas na
elaboracéo do presente documento.

5.2.1.7.2.2. Levantamento de Dados Quali-Quantitativos da Flora

A caracterizacdo da cobertura vegetal na Area Diretamente Afetada (ADA) e na Area
de Estudo Local (AEL) teve como enfoco os aspectos fitogeograficos, fitofisiondbmicos e
floristicos. As fitofisionomias de cada ambiente amostrado foram caracterizadas quanto a
sua estrutura e composicao floristica (estratos herbaceo, arbustivo e arboéreo).

As informacfes qualitativas e quantitativas dos recursos florestais (flora), presentes
em uma determinada area, podem ser obtidas a partir do inventario florestal, o qual pode ser
realizado por meio de amostragem (HUSCH; BEERS, 2003).

De acordo com Martins (1990), o levantamento floristico é considerado como de suma
importancia para o conhecimento da flora, pois com base em resultados iniciais é possivel
obter a lista das espécies arbdéreas presentes na area em estudo e, consequentemente,
realizar analises dos demais parametros e atributos da comunidade. Sua elaboracdo é
importante para a indicacdo do grau de conservacdo dos taxons, bem como da area
inventariada (GUEDES-BRUNI et al., 2002).

A fitossociologia é uma das ferramentas utilizadas para a caracterizagdo da
diversidade biologica e da estrutura das espécies num determinado ecossistema. O estudo
fitossociologico fornece informag6es sobre a estrutura da comunidade de uma determinada
area, além de possiveis afinidades entre espécies ou grupos de espécies, acrescentando
dados quantitativos a respeito da estrutura da vegetagéo (SILVA, 2002).

Por meio da analise da estrutura da comunidade, pode-se verificar como as espécies
estdo distribuidas em todo o fragmento e também em seus diferentes estratos. Para a
descricdo da estrutura horizontal, foram calculados os parametros fitossociol6gicos de
densidade relativa (DR), frequéncia relativa (FR), dominancia relativa (DoR) e valor de
cobertura relativo (VC%). Foram, ainda, avaliados os parametros de estrutura vertical das
formagBes amostradas, por meio da analise de estrutura vertical e posi¢do sociologica
relativa, e dos parametros de distribuicdo das classes diamétricas. Calculou-se, ainda, o
indice de diversidade de Shannon (H’) e a equabilidade (J).

Os nomes das espécies vegetais foram organizados em uma planilha do programa
Excel, aos quais foram acrescidos dados referentes a familia botéanica e, quando conhecido,
nome popular. Os tdxons em nivel de familia seguem aqueles propostos na classificacao do
Angiosperm Phylogeny Group (APG 1V, 2016) e os nomes dos autores das espécies sao
citados de acordo com Brummit e Powell (1992). Para a conferéncia de nomenclatura e
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classificacdo da forma de vida de cada espécie, utilizou-se dados da Flora do Brasil
(REFLORA, 2023).

Com base na listagem floristica obtida, por meio dos levantamentos de campo
realizados na area em estudo, foi avaliada a presenca de espécies endémicas em Minas
Gerais (REFLORA, 2023). Foram investigadas, ainda, as listas de espécies ameacadas de
extingdo, por meio de consulta a Lista das Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de
Extincdo (Portaria MMA N° 148, de 07 de junho de 2022, que atualiza o Anexo | da Portaria
MMA N°443, de 17 de dezembro de 2014, mantida em vigor pela Portaria MMA N° 354, de
27 de janeiro de 2023, que revogou as Portarias MMA N° 299 de, 13 de dezembro de 2022,
e N° 300, de 13 de dezembro de 2022, e da outras providéncias).

Para avaliacdo das espécies imunes ao corte, foram consultadas a Lei Estadual n°®
20.308, de 27 de julho de 2012 (MINAS GERAIS, 2012), que altera a Lei Estadual n°® 10.883,
de 2 de outubro de 1992, que declara de preservacdo permanente, de interesse comum e
imune de corte, no estado de Minas Gerais, 0 pequizeiro (Caryocar brasiliense); e a Lei
Estadual n°® 9.743, de 15 de dezembro de 1988 (MINAS GERAIS, 1988), que declara de
interesse comum, de preservacao permanente e imune de corte o ipé-amarelo.

Objetivando verificar a distribuicdo geogréfica das referidas espécies ameacgadas de
extincao, realizou-se pesquisa bibliografica (OLIVEIRA-FILHO, 2006) e consulta ao banco
de dados do Herbario Virtual Reflora (Disponivel em: https://reflora.jbrj.gov.br/ ) e da Rede
SpeciesLink (Disponivel em: https://specieslink.net/search/), o0s quais apresentam
informacfes de amostras da flora brasileira que estdo depositados em herbarios nacionais e
estrangeiros.

Com base em consultas a literatura, cada espécie arborea encontrada na Area
Diretamente Afetada (ADA) foi classificada em uma ou mais classes de uso:

v" Valor Madeireiro: relacionada ao uso nobre da madeira, como movelaria, construgao
civil, compensados, confec¢cdo de cabos etc.;

v" Medicina Popular: utilizacdo de produtos e subprodutos florestais em cosmeéticos,

fitoterapicos, terapia ou medicina popular; lubrificantes, dentre outros;

Apicola: uso de produtos meliferos;

Valor Ornamental: arborizagdo em geral;

RAD: utilizada em projetos de recomposi¢cao de areas degradadas.

AN

5.2.1.7.2.2.1.Coleta de Dados da Vegetacao Arbérea

A distribuicdo das espécies arbdreas em um ambiente externo ao fragmento florestal
esta associada ao nivel de adaptabilidade diante das diversas pressdes seletivas, como a
antropizacdo, que interferem diretamente nas caracteristicas essenciais para a
sobrevivéncia, desenvolvimento, ocupacdo e colonizacdo de determinado local (RIDLEY
2006; RIZZINI, 1997).

Tratando-se de inventarios florestais, devido a existéncia de populacbes arboéreas
heterogéneas, especialmente em sua composi¢do, o processo de amostragem torna-se uma
atividade complexa, implicando diretamente no erro de amostragem (SHIVER & BORDERS,
1996; SOARES; NETO; SOUZA, 2011). Nesse contexto, para obter uma representacéo
mais precisa da vegetacdo arborea na Area Diretamente Afetada (ADA), foi adotada a
metodologia de Censo Florestal.

Segundo Scolforo & Mello (2006), o censo florestal (inventario 100%) é caracterizado
pela medicao de todos os individuos da comunidade florestal, conhecendo-se, portanto, os
seus parametros populacionais. O emprego dessa metodologia se justificou devido ao
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tamanho reduzido e as caracteristicas locais da tipologia contemplada, visto que a utilizacao
de métodos de amostragem poderia acarretar em resultados com erro amostral superior a
10%, interferindo assim na estimativa volumétrica.

Dessa forma, nos ambientes amostrados, mensurou-se a altura total e a circunferéncia
a altura do peito (CAP, medido a 1,30 m do solo) de todos os individuos arbéreos com CAP
superior a 15,70 cm (5 cm de didmetro — DAP). Vale ressaltar que cada individuo arbéreo foi
identificado com uma plaqueta de aluminio enumerada (Figura 15).

Para a padronizacdo das medidas do CAP, foram adotados 0s seguintes
procedimentos, evitando-se ao maximo as diferencas da altura de uma arvore para outra:

v" Arvore normal: medicdo do CAP mantendo-se a fita na posi¢&o horizontal em relagio
ao solo;

v' Arvore em terreno inclinado: medicéo do CAP pelo ponto mais elevado do terreno;

v' Arvore inclinada: CAP tomado com fita métrica em orientacdo perpendicular ao eixo
do tronco;

v Arvore com bifurcagéo acima de 1,30 m: foi considerada uma arvore e medido o CAP
normalmente;

v" Arvore com bifurcag&o abaixo de 1,30 metros: medida e adotada a circunferéncia dos
fustes com CAP maior ou igual a 15,70 cm;

v' Arvore com deformacdes no ponto de medicdo: o ponto de medida foi considerado
um pouco acima da regido defeituosa.

)

Fonte: TMA (2023).

Figura 15. Amostragem da vegetagdo arbérea; individuo arbéreo identificado com uma plagueta de aluminio
enumerada.

As coordenadas geograficas de cada individuo arboreo, registradas por meio do
Censo Florestal, foram referenciadas utilizando GPS no sistema de coordenadas UTM
(Datum Sirgas 2000 e Fuso 23K). As informac¢des detalhadas estao disponiveis no Anexo VI
gue contém os dados brutos correspondentes a tipologia estudada (AEL e ADA).

Devido as condi¢des topogréficas de alta declividade, tamanho reduzido e ambientes
heterogéneos, e com 0 objetivo de garantir condicbes adequadas para a execu¢ado das
atividades em campo e, principalmente, prevenir acidentes, a equipe de saude e seguranca
da Vale S.A., na AEL foi adotada a metodologia de caminhamento em zigue-zague para
identificar cientificamente as espécies encontradas ao longo do trajeto percorrido,
especialmente em ambientes propensos a execucao das atividades.

A amostragem da flora realizada nas Areas Estudo Local (AEL) e Diretamente Afetada
(ADA) é apresentada na Figura 17 e na Figura 18.
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5.2.1.7.2.2.2.Coleta de Dados da Vegetacao ndo Arbérea

O estrato inferior de uma determinada tipologia apresenta espécies com variadas
formas de vida (epifitas, herbaceas, trepadeiras e regeneragdo natural), que podem estar
presentes neste estrato temporariamente ou durante todo o seu ciclo de vida, contribuindo
assim na formacéo e sucessdo vegetacdo (GILLIAM, TURRILL & ADAMS, 1995). Essas
formas de vida sdo de suma importdncia no conhecimento e avaliacdo do grau de
conservacdo dos ambientes vegetais tropicais (IVANAUSKAS; MONTEIRO; RODRIGUES,
2001).

A composicédo fitossocioldgica da vegetacdo ndo arborea (herbacea, arbustiva e/ou
regeneracdo natural), presente no estrato inferior das areas estudadas, foi determinada a
partir da Amostragem Casual Simples, alocando-se parcelas aleatorias com area fixa de 1
m2 (1,0 m x 1,0 m). Na area abrangida por cada parcela, seguindo a metodologia proposta
por Braun-Blanquet (1979), registrou-se e determinou-se a composi¢cdo de espécies, 0
numero de individuos, o grau de cobertura e a abundéancia de espécies (Figura 16).

Dessa forma, foram alocadas parcelas de 1 m2 distribuidas pela Area de Estudo Local
(n=12) e Area Diretamente Afetada (n=10). Cada parcela teve suas coordenadas
geograficas registradas com uso de GPS no sistema UTM com “datum” Sirgas 2000 e Fuso
23K, as quais estdo disponiveis no anexo de dados brutos de cada tipologia estudada (AEL
e ADA).

i'- Y i I‘ A\ .“!
Fonte: TMA (2023).
Figura 16. Amostragem da em vegetacéo ndo arbdrea (parcela 1 m2) presente nos ambientes em estudo.

A amostragem de flora realizada nas Areas de Estudo Local e Diretamente Afetada
estd apresentada na Figura 17 e na Figura 18.
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Figura 17. Inventario quali-quantitativo (flora) realizado na Area de Estudo Local.
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Figura 18. Inventario quali-quantitativo (flora) realizado na Area Diretamente Afetada.

OAN-EIA-VOLUME II-VF

32




4-
4-
" VALE Rk

5.2.1.7.2.3. Analise de Dados

Os parametros relacionados a seguir foram calculados com o auxilio do software Mata
Nativa Versdo 4.10 (CIENTEC, 2022).

5.2.1.7.2.4. Diversidade

A andlise de diversidade considerou o indice de Diversidade de Shannon - H’
(SHANNON & WEAVER, 1949), que utiliza o numero das espécies e as espécies
dominantes. Quanto maior for o valor de H’, maior sera a diversidade floristica da populacéo
em estudo. A escolha do indice de Shannon-Weaver deve-se & sua ampla utilizacdo em
florestas secundarias tropicais (LEITAO FILHO, 1993; MARISCAL FLORES, 1993;
ALMEIDA, 1996; ANTONIO LOPEZ, 1996; YARED, 1996), bem como por expressar riqueza
e uniformidade. Adicionalmente, o indice de Equitabilidade de Pielou - J' (PIELOU, 1975) é
derivado do indice de Diversidade de Shannon - H’ e permite representar a uniformidade da
distribuicdo dos individuos entre as espécies existentes. A Equitabilidade varia de 0 a 1;
guanto mais proximo de 1, maior a diversidade e maior a uniformidade nas proporcoes
individuos / espécies na comunidade. A alta diversidade floristica expressa em alta
Equitabilidade indica que ndo ha dominancia de uma ou poucas espécies na comunidade
investigada (Tabela 8).

Tabela 8. Parametros utilizados na andlise da diversidade.

PARAMETRO FORMULA DESCRICAO DAS VARIAVEIS
S
indice de Diversidade . . . pi = ni/N; ni = nimero de individuos da espécie i; N =
de Shannon - H' H = — Z pt. In p1 namero total de individuos; S = namero de espécies.
i=1
indice de Equitabilidade J' = H' (observado) / H'(maximo) H’maximo = diversidade maxima possivel que pode ser

observada se todas as espécies apresentarem igual

de Pielou - J H'méaximo =In S abundancia; S = nimero total de espécies.

5.2.1.7.2.5. Curva de Acumulacgéo de Espécies (Curva do Coletor)

A precisdo do inventario florestal garante que a amostra selecionada seja
representativa da populacdo total em estudo, principalmente em relacdo a diversidade
(rigueza) de espécies, a qual € determinada quando héa estabilizagdo no numero de
espécies encontradas com o aumento no numero de parcelas (DIONISIO et. al., 2016;
SCHILLING & BATISTA, 2008). Nesse contexto, para avaliar a suficiéncia amostral a partir
dos resultados provindos da amostragem da vegetacdo ndo arbérea (parcelas de 1m2),
adotou-se 0 método de espécie por area, ou seja, a curva de acumulacdo de espécies
(curva do coletor).

De acordo COLWELL & CODDINGTON (1994), a curva de acumulacéo de espécies é
usada para analisar a relacdo entre o nimero de espécies obtidas e o esforco amostral. A
curva do coletor é construida a partir de um grande numero de curvas geradas
aleatoriamente para o calculo de uma curva média (COLEMAN et al., 1982). Sendo assim,
todas as curvas obtidas neste trabalho foram geradas com o software EstimateS verséo 9.1
(COLWELL, 2013), pelo procedimento Jacknife de primeira ordem Jackl, com 100
aleatorizacbes na ordem de entrada das amostras para a obtencdo da curva média do
esforco amostral, com intervalos de confianca 95%. Vale destacar que a representacao
grafica da curva do coletor de cada area amostrada foi gerada a partir da quantidade de
espécies registradas (S) contrapondo as parcelas alocadas.
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5.2.1.7.2.6. Estrutura Horizontal

Para descrever a estrutura horizontal da comunidade florestal presente na Area
Diretamente Afetada, foram calculados os parametros fitossociol6gicos quantitativos, como
densidade, dominancia, frequéncia, assim como o valor de cobertura e de importancia para

cada espécie amostrada (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974),

apresentado na Tabela 9.

conforme

Tabela 9. Parametros utilizados na analise estrutural horizontal da comunidade florestal.

PARAMETRO FORMULA DESCRICAO DAS VARIAVEIS
n CZ o e indivi .
Densidade Absoluta pa- "= " de ndividuos amostados da especie |
100ni ni = n° de individuos amostrados da espécie i
Densidade Relativa DR = ! . ncivicuios pecie |
N N = n° total de individuos amostrados na area
AB = Area basal da espécie i (m?)
Area Basal _ ﬂ(DAPZ) cAP DAP = Diametro a Altura do Peito (cm)
40.000 DAP = o CAP = Circunferéncia a Altura do Peito (cm)
' n = 3,1415926536
ABI ABi = 4 basal d écie i
Dominancia Absoluta DoA = T I Aa_re;e:?no;;sdr;eme !
100ABI R Acio i
. . . - ABi = &rea basal da espécie i
Dominancia Relativa DoR =
nanct ;s > AB SAB = somatorio da area basal de todas as espécies
100nqi iZ o L
Frequéncia Absoluta FA= q ngi = n° de parcela em que a espeqe i ocorre
nQ nQ = n° total de parcelas examinadas
A . FR = 100 FAI FA = regeneracao absoluta da espécie i
Frequéncia Relativa . ~
z FA > FA = somatério das regeneragéo absolutas
indice Valor de IVC% = (DR + DOR) DR = densidade relativa
Cobertura DoR = dominancia relativa
indice Valor de (FR + DR+ DOR) DR = denstdaC?e relat.lva
o IVI% = FR = frequéncia relativa
Importancia 3

DoR = dominancia relativa

As equagOes utilizadas para as analises dos parametros fitossocioloégicos das
espécies ndo arbdreas encontradas no interior do fragmento florestal sdo apresentadas na

Tabela 10.
Tabela 10. Parametros fitossocioldgicos das espécies ndo arbdreas encontradas no interior do fragmento
florestal.
PARAMETRO FORMULA DESCRICAOQ DAS VARIAVEIS
Densidade Absoluta DA = m ni =n°de individeos amostrados da espécie i
A A = area amostrada
100ni ni = n° de individuos amostrados da espécie i
Densidade Relativa DR = o pee
N N = n° total de individuos amostrados na area
Api * gci ACi = area de cobertura da espécie i
Area de Cobertura AC = E (W) Api = rea da parcela i
gci = grau de cobertura da espécie i
Valor de Cobertura VCR = 100ACi ACi = area de cobertura da espécie i
Relativo T Y ACi
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PARAMETRO FORMULA DESCRICAO DAS VARIAVEIS
100ngi P .
Frequéncia Absoluta FA = q ngi = n° de parcela em que a espeqe i ocorre
nQ nQ = n° total de parcelas examinadas
L . FR = 100FAI FA = regeneracgao absoluta da espécie i
Frequéncia Relativa - L. .
z FA SFA = somatorio das regeneracdes absolutas

DR = densidade relativa
indi DR +VCR + FR
Indice Valor de IV1% = ( a * ) VCR = valor de cobertura relativo

Importancia 3 A .
FR = frequéncia relativa

5.2.1.7.2.7. Estrutura Vertical

Os estratos verticais encontrados no povoamento sdo divididos em posi¢cbes
socioldgicas distintas: espécies dominantes (estrato superior), intermediarias (estrato médio)
e dominadas (estrato inferior). Para estudar a posicdo sociolégica de cada espécie arborea
da comunidade avaliada, o povoamento é dividido nos trés estratos de altura total
supracitado, o que da embasamento para o entendimento das estratégias de regeneracao
natural, crescimento e sobrevivéncia (SANQUETTA, 1995), conforme apresentado na

Tabela 11.

Tabela 11. Parametros utilizados na analise estrutural vertical do fragmento florestal.

PARAMETRO FORMULA DESCRICAO DAS VARIAVEIS
Est. inferior : hj < ( h_; Sh) hj = altura total
Estratos Est. medio : ( h Sh) < hj<( h 1 Sh) N = média aritmética das alturas

. . ﬁ Sh = desvio padrdo das alturas
Est. superior : hj > ( + 1 Sh)

Valor n° de individuos no estrato
Fitossociologico V.E. = n° total de individuos observados 100
PsA = Posigéao Fitossocioldgica da
espécie considerada
Posicdo VF = Valor Fitossociol6gico do
Socioldgica PsA = [VF (Ei) . n(Ei)] + [VF (Em) . n(Em)] + [VF (Es) . n(Es)] Estrato
Absoluta Ei, Em, Es = Estratos inferior, médio
e superior
n = numero de individuos da espécie
. Po&_gag . PsA PSA = Posicédo Fitossociologica
Fitossociolégica Z PsA Absoluta
Relativa PSR = 100

5.2.1.7.2.8. Estrutura Diamétrica

Os parametros obtidos por meio do inventario florestal realizados na vegetacao
florestal foram utilizados para a realizacdo das analises da estrutura diamétrica da
fitofisionomia da ADA, com presenca de individuos arbéreos que atendessem ao limite de
inclusdo determinado pela Resolucdo Conjunta IEF/SEMAD N° 3.162, de 20 de julho de
2022, que altera a Resolugcado Conjunta IEF/SEMAD N° 3.102/2021 (diametro a altura do
peito - DAP maior ou igual a 5,0 cm).

Conforme Soares (2011), pode-se caracterizar a distribuicdo diamétrica das arvores
(DAP) em classes por meio do agrupamento de diametros, estabelecendo um diametro
minimo e a amplitude das classes de didmetro para a elaboracdo de uma tabela de
frequéncia. Ainda, segundo o autor, no Brasil, a maioria dos trabalhos utiliza amplitudes de
classe entre 5,00 e 10,00 cm para florestas inequianeas (naturais) e o grafico da distribuicdo
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diamétrica de uma floresta natural tende a apresentar o formato de J-invertido, podendo
apresentar, também, diferentes configuragdes devido ao estagio de desenvolvimento da
floresta. Assim, para a elaboracéo da tabela de frequéncias, verifica-se em quais classes de
didametro o DAP das arvores se enquadram e, em seguida, faz-se a contagem do nimero de
arvores em cada classe (frequéncia). A partir dos dados da tabela de frequéncia, elabora-se
o grafico de distribuicdo diamétrica, considerando-se o centro de cada classe ou o seu
intervalo como o eixo das ordenadas e a frequéncia do nimero de individuos como o eixo
das abscissas.

Para os calculos, utilizou-se o diametro a altura do peito, assumindo assim a relagéo
de circularidade, de que uma unidade de circunferéncia (CAP) equivale a 3,1415926536 (1)
unidades de diametro (DAP). Utilizou-se, portanto, a seguinte expressdo de conversao do
CAP em DAP:

DAP = CAP/T
Em que:

v' DAP = diametro a altura do peito (cm);
v" CAP = Circunferéncia a Altura do Peito (cm);
v 1 =3,1415926536.

5.2.1.7.3. Resultados

5.2.1.7.3.1.1.Caracterizagao Floristica (comparativo) da Area Diretamente Afetada (ADA) e
da Area de Estudo Local (AEL)

Na area amostral (ADA e AEL), com base no levantamento floristico nos estratos
arbéreo e ndo arbéreo, registrou-se 116 espécies arbdéreas, distribuidas em 90 géneros,
pertencentes a 46 familias botanicas (Figura 19). Das espécies amostradas, 97 (84%) foram
identificadas a nivel de espécie, 19 (16%) somente em género. Além disso, devido a ndo
identificacéo cientifica, aliada a falta de material botanico fértil e/ou morfoldgico, na AEL uma
espécie foi caracterizada como “Poaceae-NI-01", enquanto na ADA, uma espécie foi
classificada como “Indeterminada”. Das espécies registradas, uma foi classificada como
exoética, sendo Melinis minutiflora (Poaceae)

Ressalta-se que, em levantamentos de campo (inventario quali-quantitativo) realizados
em um curto periodo, é comum que muitas espécies ao longo do ano ndo apresentem
caracteristicas reprodutivas (periodo fenol6gico curto) e/ou morfolégicas, tendo em vista que
muitas sao classificadas como caducifélias (perdem suas caracteristicas morfolégicas em
determinada época do ano), dificultando assim a identificacdo cientifica. Além disso, vale
destacar que a espécie indeterminada apresenta baixa representatividade em relagcdo as
demais, ndo comprometendo assim o diagnéstico da flora, bem como a avaliagdo dos
impactos ambientais.

OAN-EIA-VOLUME II-VF 36



4
VVALE 0 et

AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

Total de Espécies
28 (24%)

Total de familias
6(13%)

Figura 19. Representacéo do Diagrama de Venn para o quantitativo de espécies identificadas na ADA e AEL.

Com base no estudo, as familias que apresentaram a maior quantidade de espécies
foram: Asteraceae (14), Fabaceae (13), Melastomataceae (12), Poaceae (11) e Myrtaceae
(8). Os géneros identificados que se destacaram em quantidade de espécies sdo: Myrcia
(5), Pleroma (4), Miconia (4) e Vochysia (3).

5.2.1.7.3.1.1.1.Curva de Acumulacédo de Espécies Nao Arbéreas (Curva do Coletor) — AEL

O estimador Jackknife de 1% ordem estimou um total de 54 espécies ndo arboreas
(erva / herbacea, arbustiva e/ou arbdrea) ocorrentes na area amostral da AEL. Portanto, a
amostra obtida representa aproximadamente 63% do total das espécies estimadas pelo
Jackknifel12.

Embora o estimador de riqgueza Jackknife de 12 ordem tenha apontado para a
ocorréncia de aproximadamente 54 espécies vegetais na AEL, valor superior ao nimero de
espécies encontradas nos ambientes amostrados (34 espécies), observa-se a tendéncia a
reducédo de inclinagdo da curva (Figura 20). Vale destacar que a leve estabilizacdo da curva
do coletor é esperada em ambientes com diversidade de espécies significativa (SCHILLING
& BATISTA, 2008) e isto € especialmente observado em estrato ndo arboreo das tipologias
em estudo (AEL) em funcdo da alta heterogeneidade dos ambientes circundantes, em
decorréncia de diferentes niveis de pressao antropica.
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Figura 20. Representacédo grafica da curva acumulativa de espécies vegetais obtida para a amostragem néo
arbérea da AEL.

5.2.1.7.3.1.1.2.Curva de Acumulacéo de Espécies (Curva do Coletor) — ADA

O estimador Jackknife de 12 ordem estimou um total de 62 espécies ndo arboreas
(erva / herbéacea, arbustiva, subarbustiva, arbérea, liana / trepadeira e/ou suculenta)
ocorrentes na &rea amostral da ADA. Portanto, a amostra obtida representa
aproximadamente 65% do total das espécies estimadas pelo Jackknifel?,

Embora o estimador de riqgueza Jackknife de 12 ordem tenha apontado para a
ocorréncia de aproximadamente 62 espécies vegetais na ADA, valor superior ao nimero de
espécies encontradas nos ambientes amostrados (40 espécies), observa-se a tendéncia a
reducéo de inclinacdo da curva (Figura 21). Vale destacar que a leve estabiliza¢do da curva
do coletor é esperada em ambientes que apresentam diversidade de espécies significativa
(SCHILLING & BATISTA, 2008), e isto é especialmente observado em estrato nao arboreo
das tipologias em estudo (ADA) em funcdo da alta heterogeneidade dos ambientes
circundantes, em decorréncia de diferentes niveis de antropizacao.
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Figura 21. Representacdo grafica da curva acumulativa de espécies vegetais obtida para a amostragem do
estrato ndo arboreo da Area Diretamente Afetada.

5.2.1.7.4. Andlise Floristica e Fitossociologica da Area Diretamente Afetada — ADA
5.2.1.7.4.1. Cerrado em estagio médio de regeneracédo

5.2.1.7.4.1.1.Vegetacdo Arbdrea

5.2.1.7.4.1.1.1.Andlise Floristica

Na area inventariada, mensurou-se 51 fustes, agrupados em 35 individuos, os quais
estdo distribuidos em 11 espécies, pertencentes a oito familias botanicas (Tabela 12).
Considerando os individuos presentes na area em estudo e que atenderam o critério de
inclusdo estabelecido, trés foram identificados como mortos. Ressalta-se que todos os
individuos amostrados pertencem as espécies nativas. Além disso, ndo foram identificadas
espécies ameagadas de extingdo neste ambiente.

Tabela 12. Levantamento floristico realizado em Cerrado em estagio médio de regeneracéo na Area Diretamente

Afetada (ADA).
FAMILIA NOME CIENTIFICO AUTOR NOME N | FUSTES | %
POPULAR
Asteraceae Eremanthus incanus (Less.) Less. Candeia 1 2,86
Cunoniaceae Lamanonia ternata Vell. Guapereré 1 2,86
Ericaceae Agarista glaberrima (Sleumer) Judd Agarista 3 13 8,57
Erythroxylaceae | Erythroxylum suberosum A.St.-Hil. Cabelo-de-negro 3 3 8,57
Bowdichia virgilioides Kunth Sucupira 1 2,86
Dalbergia miscolobium Benth. Jacaranda-do- 13 16 37,14
cerrado
Fabaceae
Leucochloron incuriale (vell.) Bar_neby & Angico-rajado 2 2 571
J.W.Grimes
Stryphnpdendron (Mart.) Coville Barbatimao 3 3 8,57
adstringens
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FAMILIA NOME CIENTIFICO AUTOR POPULAR N FUSTES %
Lamiaceae Hyptlde_ndron (Spreng.) Harley Catinga-de-bode 1 1 2,86
asperrimum
Melastomataceae Miconia albicans (Sw.) Steud. Pixirica 5,71
Morta Morta - Morta 4 8,57
Styracaceae Styrax ferrugineus Nees & Mart. Laranjinha-do- 2 4 571
cerrado
Total 35 51 100

Legenda. N = Nimero de individuos.

Com base nos resultados obtidos, as espécies que apresentaram o maior numero de
individuos foram: Dalbergia miscolobium (13), Erythroxylum suberosum (03), Agarista
glaberrima (03) e Stryphnodendron adstringens (03).

Analisando a Figura 22 e a Tabela 13, pode-se observar que as familias Fabaceae
(19), Ericaceae (03) e Erythroxylaceae (03) foram as que apresentaram a maior quantidade
de individuos. No que diz respeito ao numero de espécies, destaca-se a familia Fabaceae,
com quatro espécies, enquanto as demais familias apresentaram apenas uma espécie cada.

Fabaceae 19

Morta

Ericaceae

w

Erythroxylaceae

FAMILIAS BOTANICAS

Melastomataceae

N

Styracaceae

[y

Asteraceae

- -
¥

Lamiaceae

Cunoniaceae

QUANTIDADE DE INDIVIDUOS

Figura 22. Representacéo grafica das familias botanicas (Cerrado em estagio médio de regeneragéo).

Tabela 13. Quantidade de individuos e riqueza de espécies referentes a cada familia registrada na vegetagdo de
Cerrado em estagio médio de regeneracao.

FAMILIA INDIVIDUOS ESPECIES

TOTAL % TOTAL %
Asteraceae 1 2,86 1 8,33
Cunoniaceae 1 2,86 1 8,33
Ericaceae 3 8,57 1 8,33
Erythroxylaceae 3 8,57 1 8,33
Fabaceae 19 54,29 4 33,33
Lamiaceae 2,86 1 8,33
Melastomataceae 571 1 8,33

Morta 3 8,57 - -
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FAMILIA
TOTAL % TOTAL %
Styracaceae 2 5,71 1 8,33
Total 35 100 11 100

Levando em consideragéo o grupo ecoldgico (Figura 23 e Tabela 14) de cada espécie
identificada cientificamente: 33% (quatro espécies — seis individuos) sdo classificadas como
Pioneiras; 58% (sete espécies — 26 individuos) como N&o Pioneiras; e 8% n&o foram
classificadas (individuos mortos).
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Figura 23. Sintese da caracterizacdo do total de individuos e da riqueza de espécies por grupo ecoldgico
(Cerrado em estagio médio de regeneracao).

Tabela 14. Classificacdo das espécies encontradas na vegetacao de Cerrado em estagio médio de regeneracao
guanto ao grupo ecoldgico.

NOME CIENTIFICO NOME COMUM GRUPO ECOLOGICO ORIGEM N FUSTES
Agarista glaberrima Agarista N&o Pioneira Nativa 3 13
Bowdichia virgilioides Sucupira N&o Pioneira Nativa 1 1
Dalbergia miscolobium Jacaranda-do-cerrado N&o Pioneira Nativa 13 16
Eremanthus incanus Candeia Pioneira Nativa 1 1
Erythroxylum suberosum Cabelo-de-negro N&o Pioneira Nativa 3 3
Hyptidendron asperrimum Catinga-de-xbode Pioneira Nativa 1 1
Lamanonia ternata Guapereré N&o Pioneira Nativa 1 1
Leucochloron incuriale Angico-rajado Pioneira Nativa 2 2
Miconia albicans Pixirica Pioneira Nativa 2 2
Morta Morta - Nativa 3 4
Stryphnodendron adstringens Barbatiméo N&o Pioneira Nativa 3 3
Styrax ferrugineus Laranjinha-do-cerrado N&o Pioneira Nativa 2 4
Total - - - 35 51

Legenda. N = Quantidade de Individuos.
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5.2.1.7.4.1.1.2.Diversidade

Tendo em vista que a analise floristica de determinada &rea é norteada pelos indices
de equabilidade e de diversidade, os quais sao ferramentas de suma importancia na
caracterizacdo das comunidades vegetais, ao estimar a diversidade do estrato em estudo
(Tabela 15), foi encontrado um indice de Shannon-Weaver (H) de 1,98 (nats) e uma
equabilidade de Pielou (J) de 0,83. Ressalta-se que os individuos mortos ndo foram
considerados nesta andlise.

E importante ressaltar que, mesmo estudando comunidades campestres pertencentes
a mesma regido fitogeografica, é possivel observar consideraveis varia¢cdes nos valores dos
indices de diversidade. Essas variagfes podem ocorrer devido a diferencas nos estagios de
sucessao, diferentes metodologias de amostragem, erros de identificacdo cientifica e
presenca de dissimilaridades floristicas.

Tabela 15. Dados de riqueza e diversidade encontrada em Cerrado em estagio médio de regeneracao.

TIPOLOGIA N S H' J

Cerrado em estagio médio de regeneracéo 32 11 1,98 0,83
Legenda. N = nimero de individuos amostrados; S = riqueza de espécies; H' = indice de Shannon; J = equabilidade de Pielou.

5.2.1.7.4.1.1.3.Estrutura Horizontal

Na area amostrada, considerando todos os individuos mensurados, a ocupac¢édo de
area por arvore, ou seja, area basal das espécies foi de 0,293 m2. A espécie nativa com
maior indice de area basal foi Agarista glaberrima (0,089 m?2), seguida de Dalbergia
miscolobium (0,057 m?), Styrax ferrugineus (0,037 m?), Leucochloron incuriale (0,033 m?) e
Lamanonia ternata (0,023 m?). As demais espécies nativas amostradas apresentaram
valores individuais menores que 0,011 m2.

As espécies nativas que apresentaram 0s maiores valores de densidade relativa
foram: Dalbergia miscolobium (37,14%), Stryphnodendron adstringens (8,57%),
Erythroxylum suberosum (8,57%) e Agarista glaberrima (8,57%). Em relacdo a dominancia
relativa por area basal, destacaram-se as seguintes espécies: Agarista glaberrima (30,49%),
Dalbergia miscolobium (19,47%), Styrax ferrugineus (12,51%), Leucochloron incuriale
(11,29%) e Lamanonia ternata (7,78%).

Ao considerar a flora nativa na area, conforme ilustrado na Figura 24, a espécie
arbérea com a maior cobertura foi Dalbergia miscolobium, com um valor de 28,31%. Em
seguida, aparecem Agarista glaberrima (19,53%), Styrax ferrugineus (9,11%), Leucochloron
incuriale (8,5%) e Stryphnodendron adstringens (6,14%).
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Dalbergia miscolobium 28,31
Agarista glaberrima I 19,53
Styrax ferrugineus 9,11
Leucochloron incuriale S = 8,50
Morta I 6,25
Stryphnodendron adstringens I 6,14

Erythroxylum suberosum N 5,73

ESPECIES

Lamanonia ternata M~ 5,32
Miconia albicans I 3,74

Bowdichia virgilioides " 3,29

Hyptidendron asperrimum HEE 2,06

Eremanthus incanus EE 2,02

m DENSIDADE (%) DOMINANCIA (%)

Figura 24. Representacéo grafica das espécies com seus respectivos valores de cobertura (Cerrado em estagio
médio de regeneracao).

Ao analisar o sucesso de colonizagdo das espécies e relaciona-lo aos parametros
fitossociologicos, pode-se constatar que as espécies nativas Dalbergia miscolobium e
Agarista glaberrima desempenham um papel fundamental na definicdo da estrutura geral da
area em estudo. Essas espécies se destacam pelas suas caracteristicas fisiondmicas, como
densidade, area basal e distribuicdo espacial, dentro do fragmento.

A Tabela 16 apresenta todos os parametros fitossocioldégicos mensurados para cada
espécie na area amostral.
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Tabela 16. Estrutura horizontal dos individuos amostrados em Cerrado em estagio médio de regeneragéo.

NOME CIENTIFICO NOME COMUM N AB DA DR DoA DoR vC VC (%)
Agarista glaberrima Agarista 3 0,0890 75,00 8,57 2,23 30,49 39,07 19,53
Bowdichia virgilioides Sucupira 1 0,0110 25,00 2,86 0,27 3,72 6,58 3,29
Dalbergia miscolobium Jacarandéa-do-cerrado 13 0,0570 325,00 37,14 1,42 19,47 56,62 28,31
Eremanthus incanus Candeia 1 0,0030 25,00 2,86 0,09 1,19 4,05 2,02
Erythroxylum suberosum Cabelo-de-negro 3 0,0080 75,00 8,57 0,21 2,88 11,45 5,73
Hyptidendron asperrimum Catinga-de-bode 1 0,0040 25,00 2,86 0,09 1,27 4,13 2,06
Lamanonia ternata Guapereré 1 0,0230 25,00 2,86 0,57 7,78 10,64 5,32
Leucochloron incuriale Angico-rajado 2 0,0330 50,00 571 0,83 11,29 17,00 8,50
Miconia albicans Pixirica 2 0,0050 50,00 571 0,13 1,76 7,47 3,74
Morta Morta 3 0,0110 75,00 8,57 0,29 3,93 12,50 6,25
Stryphnodendron adstringens Barbatimao 3 0,0110 75,00 8,57 0,27 3,71 12,28 6,14
Styrax ferrugineus Laranjinha-do-cerrado 2 0,0370 50,00 571 0,92 12,51 18,22 9,11
Total - 35 0,293 875 100 7,315 100 200 100

Legenda. AB = Area Basal (m2); DA = Densidade Absoluta (n/ha); DR = Densidade Relativa (%); DoA = Dominancia Absoluta (m#ha); DoR = Dominancia Relativa (%);VC = indice de Valor de Cobertura.
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5.2.1.7.4.1.1.4.Estrutura Vertical

As estimativas dos parémetros da estrutura vertical (Figura 25 e Tabela 17) incluem as
espécies e as posicdes socioldgicas estimadas em funcdo do valor fitossocioldgico por
espécie nas classes de altura total. Do numero total de individuos de espécies amostrados,
dois individuos (6%) se encontram no estrato de altura inferior (HT < 2,32 m), 23 individuos
(66%) no estrato médio (2,32 <= HT < 5,14 m) e dez individuos (29%) no estrato superior
(HT >= 5,14 m). Por meio da andlise da estrutura vertical, € possivel verificar a importancia
das espécies considerando a sua participacdo nos estratos verticais que o povoamento
apresenta. Os estratos verticais encontrados ha comunidade arbérea podem ser divididos
em: espécies dominantes, intermediarias e dominadas.

A espécie nativa Dalbergia miscolobium apresentou o maior valor em relagdo a
posicdo socioldgica relativa, alcancando 45,18%. Essa espécie desempenha maior
importancia ecolégica em termos de estrutura vertical dentro da fitofisionomia analisada,
sendo que a maioria dos individuos estéa localizada no estrato médio (2,32 <= HT < 5,14 m)

da populagéo. Isso indica que essa espécie é intermedidria em relacdo aos estratos
verticais.

Esses valores sao esperados, uma vez que essa espécie nativa possui a capacidade
de colonizar e dominar diferentes ambientes, resultando em popula¢cbes significativas em
termos de numero de individuos nos diversos estratos de altura. Devido a essa
caracteristica, essa espécie desempenha um papel crucial na estrutura vertical do
compartimento arb6reo em estudo, considerando-se a sua abundancia.
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Figura 25. Grafico do nimero de individuos amostrados por classe de altura (Cerrado em estagio médio de
regeneracao).
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Tabela 17. Distribuicdo do nimero de individuos por espécie e por classe de altura doCerrado em estagio médio de regeneracao.

NOME CIENTIFICO NOME COMUM HT < 2,32 2,32<=HT<5,14 HT >=5,14 Total PSA PSR
Agarista glaberrima Agarista 0 0 3 3 21,43 4,74
Bowdichia virgilioides Sucupira 0 0 1 1 7,14 1,58
Dalbergia miscolobium Jacarandéa-do-cerrado 0 12 1 13 204,29 45,18
Eremanthus incanus Candeia 0 1 0 1 16,43 3,63
Erythroxylum suberosum Cabelo-de-negro 0 3 0 3 49,29 10,90
Hyptidendron asperrimum Catinga-de-bode 0 1 0 1 16,43 3,63
Lamanonia ternata Guapereré 0 0 1 1 7,14 1,58
Leucochloron incuriale Angico-rajado 0 1 1 2 23,57 521
Miconia albicans Pixirica 1 1 0 2 17,86 3,95
Morta Morta 1 1 1 3 25,00 5,53
Stryphnodendron adstringens Barbatiméo 0 3 0 3 49,29 10,90
Styrax ferrugineus Laranjinha-do-cerrado 0 0 2 2 14,29 3,16
Total = 2 23 10 35 452,14 100

Legenda. N = nimero de individuos; PSA = posic¢ao sociolégica absoluta; PSR = posicéo sociolégica relativa; HT= Altura total em metros (m).
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5.2.1.7.4.1.1.5.Distribuicdo Diamétrica

Com base no inventario florestal, a Area Basal dos fustes mensurados na ADA foi de
0,293 m2. Nota-se que as primeiras classes diamétricas (05 a 10 cm) concentram 0 maior
namero de fustes e maiores valores de area basal (m?). A distribuicdo diamétrica do nimero
de fustes e area basal sdo apresentados na Tabela 19.

Tabela 18. Numero de fustes e area basal por classe diamétrica do Cerrado em estagio médio de regeneragéo.

CLASSE DIAMETRICA (cm) FUSTES AREA BASAL (m?)
5]-10 43 0,161
10 |- 15 0,058
15 |- 20 0,074
Total 51 0,293

Legenda. cm = centimetros; AB= Area Basal em m? (metros quadrados).

5.2.1.7.4.1.2.Vegetagdo ndo Arborea

5.2.1.7.4.1.2.1.Listagem das Espécies Vegetais

Em um total de dez parcelas alocadas (10 m?), registrou-se 275 individuos,
distribuidos em 40 espécies, pertencentes a 23 familias botanicas (Tabela 19). E importante
destacar que ndo foram amostrados individuos pertencentes a espécies ameacadas de
extingdo nos ambientes em estudo.

Tabela 19. Levantamento floristico realizado no estrato ndo arbéreo do Cerrado em estagio médio de

regeneracao.
c NOME NOME ®
FAMILIA CIENTIFICO AUTOR POPULAR FORMA DE VIDA N % PARCELAS
Anemiaceae Anemia raddiana Link Anemia Erva 5 1,82 | T10,T3,T9
Apiaceae Eryngium horridum Malme Gravata Erva 16 | 5,82 T4, T5, T6
Chromqlaena (DC) R-M.King & - Arbusto / Subarbusto 1 0,36 T6
squalida H.Rob.
Dasyphyllum (Gardner) Espinho-de- Arbusto 8 201 T10,T8
sprengelianum Cabrera agulha
Eremanthus cf. . <
Asteraceae crotonoides (DC.) Sch.Bip. - Arvore 1] 036 T1
Ergmanthus (Less.) Less. Candeia Arvore 3 1,09 T8
incanus
Mikania rothii G.M.Barroso - Subarbusto 4 1,45 T5
Mikania sp. - - Nao classificada 1,09 T10
Bignoniaceae | Jacaranda caroba (Vell.) DC. Caroba Arbusto 1,09 T7,T8
Calop;r;yllace Kielmeyera pumila Pohl Pau-santo Arbusto / Subarbusto 3 1,09 T10, T6
Celastraceae | Plenckia populnea Reissek Plenquia Arbusto / Arvore 8 2,91 Tl(.)l_’5T?|_’6T4’
Erythroxylace Erythroxylum A.St.-Hil. Cabelo-de- Arbusto / Arvore / 8 201 T10, T8
ae suberosum negro Subarbusto
Mlcr(_)stachys cf. (Mart. & Zucc.) ) Subarbusto 1 036 TS
Euphorbiace bidentata F.Dietr.
ae Microstachys (Mart. & Zucc.) .
daphnoides F Dietr. Branquinho Subarbusto 3 1,09 T8
Fabaceae l_DaIberg_la Benth. Jacaranda- Arvore 3 1,09 T3, T7
miscolobium do-cerrado
Iridaceae Neomarica cf. | (Seub. ex Kiatt) - Erva 10 | 364 T4,T5
glauca Sprague
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FAMILIA CIENTIEICO AUTOR POPULAR FORMA DE VIDA N % PARCELAS
S|syr_|nch|um Spreng. Canchalagu Erva 20 | 727 T8
vaginatum a
Lamiaceae Hyptidendron (Spreng.) Harley Catinga-de- Arvore 1 | 0,36 T9
asperrimum bode
Cuphea sp. - - Nao classificada 4 1,45 T4
Lythraceae DlpIu_sot_:ion Ponhl - Subarbusto 12 | 4,36 T1,T3,75,
ramosissimus T9
Indeterminada - - Nao classificada 1 0,36 T4
Malpighiacea Banisteriopsis (Nees & Mart.) Murici-cip6 Arbusto / Subarbusto 1 | 0,36 T5
e malifolia B.Gates
Campe;sedeSIa (Kunth) DC. Flor-de-fogo Arbusto / Erva / 2 0,73 T9
hilariana Subarbusto
Melastomata | clidemia urceolata DC. Clidemia Arbusto 4 | 1,45 T4
ceae -
Miconia albicans (Sw.) Steud. Pixirica Arbusto / Arvore 12 | 4,36 T1, T3, T9
Pleroma sp. - - Nao classificada 1,82 T1
Myrtaceae | Campomanesia sp. - - Nao classificada 1,09 T5
Orobanchace Esterha_zya J.C.Mikan ) Arbusto / Erva / 5 073 T4, T6
ae splendida Subarbusto
Axonopus (Spreng.) Kuhim. Capim- Erva 3 | 1,09 T1
brasiliensis branco
Echinolaena inflexa (Poir.) Chase Caplm- Erva 27 | 9,82 T3, T4, 15,
flexinha T8
(Jacq.) . T1, T2, T3,
Poaceae M?gﬁ%’fsus B.K.Simon & C%?(E)r']?;o Erva 29 | 10,6 T4, T5,T7,
S.W.L.Jacobs T8, T9
Melinis minutiflora P.Beauv. Capim- Erva 35 | 12,7 T10, 75, 76,
meloso T9
Trichanthecium (Mez) Zuloaga & ) Erva 10 | 364 T
schwackeanum Morrone
Primulaceae | Myrsine umbellata Mart. Caporéroca Arvore 1 0,36 T8
Rubiaceae Cocr?ocypselum Bartl. ex DC. Frutinha- Erva 12 | 4,36 T5
irsutum roxa
Salsaparrilh Arbusto / Liana /
Smilacaceae | Smilax oblongifolia | Pohl ex Griseb. a Trepadeira / 5 1,82 T10, T6
Subarbusto
Solanaceae Brunfelsia sp. - - Nao classificada 3 1,09 T9
Styracaceae | Styrax ferrugineus Nees & Mart. Laranjinha- Arbusto/Arvore 1 0,36 T7
do-cerrado
Lantana fucata Lindl. Camara Arbusto 1 0,36 T7
Verbenaceae —— -
Lippia origanoides Kunt. - Arbusto 1 0,36 T6
Total - - - - 275 - -

Legenda. N = Quantidade de individuos.

Com base nos resultados obtidos, as espécies que apresentaram o maior numero de

individuos

identificados foram: Melinis minutiflora (35),

Megathyrsus maximus (29),

Echinolaena inflexa (27), Sisyrinchium vaginatum (20) e Eryngium horridum (16). A familia
Poaceae se destacou em numero de individuos (104), seguida de Iridaceae (30),
Melastomataceae (23) e Asteraceae (20). Em relacdo ao numero de espécies, a familia
Asteraceae se destacou (06), seguida de Poaceae (05), Melastomataceae (04) e Lythraceae
(03) (Figura 26).
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Figura 26. Representacd@o grafica das familias botanicas com quantidade individuos (estrato ndo arbéreo de
Cerrado em estagio médio de regeneracéo).
v' Herbaceas / Ervas

Na area amostral foram quantificados 167 individuos pertencentes a dez espécies
classificadas como Ervas / Herbaceas (Tabela 20).

Tabela 20. Lista das espécies classificadas como Ervas / Herbaceas (estrato ndo arbéreo de Cerrado em estagio
médio de regeneracéo), de acordo com dados da REFLORA (2023).

NOME CIENTIFICO NOME COMUM FORMA DE VIDA TOTAL

Anemia raddiana Anemia Erva 5

Axonopus brasiliensis Capim-branco Erva 3
Coccocypselum hirsutum Frutinha-roxa Erva 12
Echinolaena inflexa Capim-flexinha Erva 27
Eryngium horridum Gravata Erva 16
Megathyrsus maximus Capim-colonido Erva 29
Melinis minutiflora Capim-meloso Erva 35
Neomarica cf. glauca - Erva 10
Sisyrinchium vaginatum Canchalagua Erva 20
Trichanthecium schwackeanum - Erva 10
Total 167

v' Trepadeiras / Lianas
Na area amostral foram quantificados cinco individuos pertencentes a uma espécie
classificada como Trepadeiras / Lianas (Tabela 21).

Tabela 21. Lista das espécies classificadas como Trepadeiras / Lianas (estrato ndo arbdreo de Cerrado em
estagio médio de regeneracao), de acordo com dados da REFLORA (2023).

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR FORMA DE VIDA TOTAL

Smilax oblongifolia Salsaparrilha Liana / Trepadeira 5
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v" Regeneracdo Natural

De acordo com os resultados da amostragem, registrou-se a presenca de 89
individuos provindos da regeneracéo natural (arbusto / arvore), pertencente a 24 espécies

(Tabela 21).

Tabela 22. Lista das espécies classificadas como Trepadeiras / Lianas (estrato ndo arbéreo de Cerrado em
estagio médio de regeneracao), de acordo com dados da REFLORA (2023).

NOME CIENTIFICO NOME COMUM FORMA DE VIDA TOTAL
Banisteriopsis malifolia Murici-cip6 Arbusto / Subarbusto 1
Cambessedesia hilariana Flor-de-fogo Arbusto / Erva / Subarbusto 2
Chromolaena squalida - Arbusto / Subarbusto 1
Clidemia urceolata Clidemia Arbusto 4
Dalbergia miscolobium Jacaranda-do-cerrado Arvore 3
Dasyphyllum sprengelianum Espinho-de-agulha Arbusto 8
Diplusodon ramosissimus - Subarbusto 12
Eremanthus cf. crotonoides - Arvore 1
Eremanthus incanus Candeia Arvore 3
Erythroxylum suberosum Cabelo-de-negro Arbusto / Arvore / Subarbusto 8
Esterhazya splendida - Arbusto / Erva / Subarbusto 2
Hyptidendron asperrimum Catinga-de-bode Arvore 1
Jacaranda caroba Caroba Arbusto 3
Kielmeyera pumila Pau-santo Arbusto / Subarbusto 3
Lantana fucata Camara Arbusto 1
Lippia origanoides - Arbusto 1
Miconia albicans Pixirica Arbusto / Arvore 12
Microstachys cf. bidentata - Subarbusto 1
Microstachys daphnoides Branquinho Subarbusto 3
Mikania rothii - Subarbusto 4
Myrsine umbellata Caporéroca Arvore 1
Plenckia populnea Plenquia Arbusto / Arvore 8
Smilax oblongifolia Salsaparrilha Arbusto / Liana / Trepadeira / Subarbusto 5
Styrax ferrugineus Laranjinha-do-cerrado Arbusto / Arvore 1
Total 89

5.2.1.7.4.1.2.2.Parametros Fitossociol6gicos

Considerando todos os 275 individuos registrados, as espécies com maior valor de
cobertura relativa (VCR) foram Megathyrsus maximus (28,87%), Echinolaena inflexa
(17,71%) e Melinis minutiflora (10,01%).

Em relacdo a quantidade de individuos registrados, as espécies com 0s maiores
valores de densidade relativa foram Melinis minutiflora (12,73%), Megathyrsus maximus
(10,55%), Echinolaena inflexa (9,82%), Sisyrinchium vaginatum (7,27%) e Eryngium
horridum (5,82%). As espécies amostradas com os maiores valores de importancia foram
Megathyrsus maximus (16,65%), Echinolaena inflexa (11,37%), Melinis minutiflora (9,33%),
Plenckia populnea (4,47%) e Diplusodon ramosissimus (4,16%).

Ao analisar 0 sucesso de colonizacdo das espécies e atribui-lo aos parametros
fitossociologicos, principalmente o VCR e o VI, pode-se afirmar que este estrato € composto
principalmente por individuos dessas espécies. Os parametros fitossociolégicos de cada
espécie registrada na amostragem, no estrato de espécies ndo arboreas, estdo
apresentados na Tabela 23 (Figura 27).
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Megathyrsus maximus I 16,65
Echinolaena inflexa I 11,37
Melinis minutiflora I 9,33
Plenckia populnea N 4,47

Diplusodon ramosissimus 4,16
Eryngium horridum I 3,82
Sisyrinchium vaginatum Il 3,63
Miconia albicans HE 3,49
Dasyphyllum sprengelianum N 3,26
Neomarica cf. glauca m 2,37
Coccocypselum hirsutum H 2,28
Erythroxylum suberosum H 2,23
Anemia raddiana H 2,20

DENSIDADE (%) FREQUENCIA (%) B VALOR DE COBERTURA (%)

Figura 27. Representacao grafica das espécies com valores de importancia (estrato ndo arbéreo de Cerrado em
estagio médio de regeneracao).

Tabela 23. Parametros fitossocioldgicos das espécies encontradas no estrato ndo arbéreo de Cerrado em
estagio médio de regeneracéo.

NOME CIENTIFICO N UA AC VCR DA DR FA FR VI
Anemia raddiana 5 3 0,11 0,85 0,50 1,82 30,00 3,95 2,20
Axonopus brasiliensis 3 1 0,40 3,08 0,30 1,09 10,00 1,32 1,83
Banisteriopsis malifolia 1 1 0,15 1,15 0,10 0,36 10,00 1,32 0,94
Brunfelsia sp. 3 1 0,05 0,38 0,30 1,09 10,00 1,32 0,93
Ca“:}ﬁgﬁii‘ies'a 2 1 0,05 0,38 0,20 073 | 1000 | 1,32 0,81
Campomanesia sp. 3 1 0,05 0,38 0,30 1,09 10,00 1,32 0,93
Chromolaena squalida 1 1 0,02 0,15 0,10 0,36 10,00 1,32 0,61
Clidemia urceolata 4 1 0,09 0,69 0,40 1,45 10,00 1,32 1,15
Cocﬁi‘:g&sni'”m 12 1 0,15 1,15 1,20 436 | 1000 | 1,32 2,28
Cuphea sp. 4 1 0,06 0,46 0,40 1,45 10,00 1,32 1,08
Dalbergia miscolobium 3 2 0,10 0,77 0,30 1,09 20,00 2,63 1,50
S';f‘esr}’gpg?’;';‘?m 8 2 0,55 4,23 0,80 291 | 2000 | 263 3,26
raDr:lFZ:lsJizz(ijr(;Es 12 4 0,37 2,85 1,20 4,36 40,00 5,26 4,16
Echinolaena inflexa 27 5 2,30 17,71 2,70 9,82 50,00 6,58 11,37
Eremantfius of 1 1 0,01 0,08 0,10 036 | 1000 | 1,32 0,59
Eremanthus incanus 3 1 0,05 0,38 0,30 1,09 10,00 1,32 0,93
Eryngium horridum 16 3 0,22 1,69 1,60 5,82 30,00 3,95 3,82
Esrzghgfg‘gﬁ%m 8 2 0,15 1,15 0,80 291 | 2000 | 263 2,23
Esterhazya splendida 2 2 0,06 0,46 0,20 0,73 20,00 2,63 1,27
';ﬁggﬁg]dlﬁ” 1 1 0.15 1,15 0,10 036 | 1000 | 1,32 0,94
Indeterminada 1 1 0,03 0,23 0,10 0,36 10,00 1,32 0,64
Jacaranda caroba 3 2 0,10 0,77 0,30 1,09 20,00 2,63 1,50
Kielmeyera pumila 3 2 0,08 0,62 0,30 1,09 20,00 2,63 1,45
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NOME CIENTIFICO N UA AC VCR DA DR FA FR VI
Lantana fucata 1 0,10 0,77 0,10 0,36 10,00 1,32 0,82
Lippia origanoides 1 0,02 0,15 0,10 0,36 10,00 1,32 0,61
Megathyrsus maximus 29 8 3,75 28,87 2,90 10,55 80,00 10,53 16,65
Melinis minutiflora 35 4 1,30 10,01 3,50 12,73 40,00 5,26 9,33
Miconia albicans 12 3 0,28 2,16 1,20 4,36 30,00 3,95 3,49
M'C[)?jé"’r‘]‘igi’; cf 1 1 0,02 0,15 0,10 036 | 10,00 | 1,32 0,61
"g';;ﬁt;‘ggf 3 2 0,17 1,31 0,30 1,09 | 20,00 | 2,63 1,68
Mikania rothii 4 1 0,15 1,15 0,40 1,45 10,00 1,32 1,31
Mikania sp. 3 1 0,05 0,38 0,30 1,09 10,00 1,32 0,93
Myrsine umbellata 1 1 0,30 2,31 0,10 0,36 10,00 1,32 1,33
Neomarica cf. glauca 10 2 0,11 0,85 1,00 3,64 20,00 2,63 2,37
Plenckia populnea 8 5 0,51 3,93 0,80 2,91 50,00 6,58 4,47
Pleroma sp. 1 0,08 0,62 0,50 1,82 10,00 1,32 1,25
Sisyrinchium vaginatum 20 1 0,30 2,31 2,00 7,27 10,00 1,32 3,63
Smilax oblongifolia 2 0,15 1,15 0,50 1,82 20,00 2,63 1,87
Styrax ferrugineus 1 0,30 2,31 0,10 0,36 10,00 1,32 1,33
géﬁxggtklzﬂm 10 1 0,10 0,77 1,00 364 | 1000 | 1,32 1,91
Total 275 - 12,99 100,00 27,50 100,00 | 760,00 | 100,00 100,00

Legenda. N = Numero de individuos; UA = Unidades amostrais de ocorréncia; AC = Area de Cobertura; VCR = Valor de
Cobertura Relativo (%); DA = Densidade Absoluta (n/m2); DR = Densidade Relativa (%); FA = Frequéncia Absoluta; FR (%) =
Frequéncia Relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia (%).

5.2.1.7.4.1.2.3.Diversidade

Tendo em vista que a andlise floristica de determinada area é norteada pelos indices
de equabilidade e de diversidade, os quais sdo ferramentas de suma importancia na
caracterizacdo das comunidades vegetais, ao estimar a diversidade do es