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APRESENTACAO

O Estudo de Impacto Ambiental da intervencdo emergencial com supressao de vegetacdo - para as obras de
reforco da barragem Maravilhas II é composto por 6 (seis) volumes, sendo que este documento, 0 VOLUME
II, consiste no Diagndstico do Meio Fisico.

Quadro 1. Relacdo de conteldos por volume, em atendimento a Termo de Referéncia da Mata Atlantica, SEMAD,
setembro de 2022.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1. MEIO FISICO

6.1.1. Clima e Meteorologia
6.1.1.1. Caracterizacao Climatica

Segundo a classificagdo climatica de KGppen-Geiger e considerando as normais climatoldgicas do estado entre
1981 a 2010, o territoério mineiro apresenta cinco tipos climaticos, sendo dois temperados (Cwb e Cwa), um
tropical (Aw) e dois aridos (BSh e BWh) (MARTINS et a/, 2018). Na Area de Estudo (AE) predomina o tipo

climatico Cwa (temperado Umido com inverno seco e verdo quente).

6.1.1.2. Caracterizacdo Meteorologica

As condices meteoroldgicas da Area de Estudo foram determinadas a partir das normais climatoldgicas entre
1991 a 2020 pela estacao Belo Horizonte e através das normais climatoldgicas de 1991 a 2020 pela estagao
Ibirité (Rola Moga), ambas operadas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Essas estacbes foram
selecionadas por sua proximidade com a Area de Estudo, além de se localizarem na mesma bacia hidrogréfica
onde ocorrera as intervengdes. O Quadro 2 apresenta as principais informacoes das estacdes consultadas e

0 Mapa 1 apresenta os tipos climaticos e a localizagdo das estagGes Belo Horizonte e Ibirité.

Quadro 2: Detalhamento da estagdo climatoldgica analisada.

Coordenadas UTM
SIRGAS 2000 23K 3 i
Nome Codigo Municipio ( _ _ ) Responsavel / | Periodo
Latitude Longitude Operadora dos dados
(s) (E)
Belo Horizonte 83587 Belo Horizonte 7795431 609653 INMET 1991-2020
Ibirité (Rola Moga) A555 Ibirité 7784892 603412 INMET 2012-2022

Fonte: Bioma, 2023.

De acordo com os dados do INMET, as normais climatoldgicas da estacdo Belo Horizonte apresentaram
temperatura média compensada anual de 22,1 °C, temperatura média minima de 18,0 °C e média maxima de
27,3 °C.

A estacdo Ibirité (Rola Moca) apresentou temperatura média compensada anual de 20,0 °C, com médias
registradas de temperatura minima de 16,3 °C e maxima de 25,6 °C. A comparacdo dos valores e variagoes
de temperatura entre as duas estagoes, mostrou que na estacdo Ibirité (Rola Moga) as temperaturas sdo
ligeiramente mais baixas. Essa ligeira variagdo na temperatura estd relacionada a fatores como diferengas de

altitude e adensamento urbano.

A Figura 1 apresenta os valores de precipitagdo mensal acumulada em relagdo a variacdo da umidade relativa
do ar da estacdo Belo Horizonte, com precipitagdo acumulada anual de 1.578,3 mm e umidade do ar média

compensada anual em torno de 63,70%, com dois periodos distintos ao longo do ano, sendo um chuvoso e
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um de estiagem. Conforme grafico a seguir, hd uma diminuicao da precipitacdo mensal acumulada e da

umidade relativa do ar entre julho e agosto, com a retomada do crescimento a partir do més de setembro.
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Figura 1: Comportamento climatoldgico de precipitagdo e umidade relativa do ar da estacdo Belo Horizonte. Fonte:
INMET, 2022.

A estacao Ibirité (Rola Moga) apresentou precipitagao acumulada anual de 1.562,18 mm, durante o periodo
analisado. Pode-se observar dois periodos distintos ao longo do ano, sendo um com maiores indices de
pluviosidade e um de seca, apresentando comportamento similar ao da estacdo Belo Horizonte. A umidade do
ar apresentou média compensada anual em torno de 67,95%, com valores abaixo da média entre os meses

de julho e setembro. A Figura 2 mostra seu comportamento.

Variagdo da precipitagdo mensal acumulada e dos indices medios de
umidade relativa do ar

80,00 400,00
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Figura 2: Comportamento climatolégico de precipitagdo e umidade relativa do ar da estagdo Ibirité (Rola Moga).
Fonte: INMET, 2022.
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Mapa 1: Climatologia e localizagdo das estacoes meteoroldgicas utilizadas no EIA/RIMA da Intervengao emergencial com supressdo de vegetacdo das obras de reforco da barragem Maravilhas II, mina do Pico, Itabirito, 2023.

Mina do Pico
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6.1.1.3. Rosa dos ventos

A direcao dos ventos da regido é nor-nordeste (NNE), majoritariamente, conforme demonstra a rosa dos
ventos disposta na Figura 3. A rosa dos ventos foi produzida utilizando o software WRPLOT View, a partir da

leitura da série histdrica de dados da estacao Belo Horizonte.

YWEST

Figura 3: Rosa dos ventos - estacao Belo Horizonte. Fonte: INMET, 2022.

6.1.2. Qualidade do ar

As atividades relacionadas ao presente estudo podem alterar a qualidade do ar, devido ao aumento potencial
da emissdo de material particulado, fumaca e gases de combustdo na area operacional da mina do Pico. Para
a execucao das obras, foram necessarios o transito de maquinario e veiculos por via decapeada, a abertura
de acessos, a adequacdo das areas com processos erosivos e a execucdo de sondagens. Além da
movimentacdo do solo prevista por essas intervengoes, este também esta sujeito a acdo dos ventos, o que

pode ocasionar erosdo edlica e dispersdo de poeira.

A area de estudo contempla condominios residenciais, fazendas, entre outras propriedades privadas e
conforme a rosa dos ventos apresentada no item anterior, a diregdo dos ventos estd para nor-nordeste.
Entende-se que o condominio Vale dos Pinhas e as residéncias adjacentes a este, podem ter impacto direto
na qualidade do ar, por estarem posicionados ao norte da area diretamente afetada, a uma distancia inferior

a 1,0 km do perimetro do condominio.

10



V ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL EIA
i /0/770 Intervengao emergencial com supressao de vegetagao

VALE meio ambiente Obras de reforgo da barragem Maravilhas II
Mina do Pico

6.1.2.1. Requisitos Legais Aplicaveis

A avaliacdo da qualidade do ar é realizada a partir das orientacdes previstas pela Resolugdo CONAMA n©
491/2018, que dispde sobre os padrdes legais de qualidade do ar. Essa legislacdo determina o valor de

concentracdo de um determinado poluente associado a um tempo de exposicdo (CONAMA, 2018).

Para a caracterizacao da qualidade do ar da area de estudo, serao considerados os dados de monitoramento
pertencentes a estacdo Estancia Estoril, operada pela Vale S.A. Nesta estacao sdo medidos os indices de
Material Particulado menor que 10um (MP10) e menor que 2,5 pm (MP2,5), seguindo os padrdes validados
pelo Método Federal Equivalente da Environmental Protection Agency (EPA), dos Estados Unidos, conforme

informado pela Vale S.A.

6.1.2.2. Rede de monitoramento

As informacoes da estacao Estancia Estoril estdo descritas no Quadro 3 a seguir e 0 Mapa 2 apresenta a sua

localizagao.

Quadro 3: Dados do ponto de monitoramento de qualidade do ar.

Coordenadas (UTM) A n .
POt - - Paral_netros Frec_|uenC|a do
Latitude | Longitude analisados monitoramento
(s) (E)
Estagdo Estancia Estoril 7767696 614636 MP10 e MP2,5 Horario

Fonte: Vale S.A., 2022.

6.1.2.2.1. Resultados

Os dados a seguir se referem ao periodo entre 2021 e 2023. Durante o monitoramento de MP10, nos anos de
2021, 2022 e em 2023, foram registradas, respectivamente, 342, 288 e 91 médias diarias. Nenhuma dessas
medic0es ficou acima do limite de 120 ug/m3 para um periodo de 24 horas que € o estabelecido pela legislagdo
vigente (CONAMA, 2018). A média aritmética das medicdes no ano de 2021 foi de 27,64 ug/m3, abaixo do
limite estabelecido de 40 ug/m3, considerando o periodo de referéncia anual. Em 2022, a média aritmética
dessas medicoes foi de 23,04 ug/m3. Portanto, os dados de monitoramento apresentados para o parametro

de MP10 respeitaram os limites previstos pela legislacao nos periodos analisados.

Para analise de MP2,5 durante os anos de 2021, 2022 e 2023, foram registradas 353, 278 e 92 médias diarias,
respectivamente. O valor maximo de média diaria para MP2,5 permitido pela legislagdo é de 60 ug/m3 em 24
horas. Em 2021 nenhuma média diaria ficou acima do limite estabelecido. A média aritmética dessas medicbes
em 2021 foi de 13,20 pg/m3, sendo o limite estabelecido na legislagdo de 20 pug/m3, tendo em vista o periodo
de referéncia anual. Em 2022, a média aritmética das medicoes realizadas foi de 15,45 pg/m3. Logo, os dados
de monitoramento apresentados para o parametro de MP2,5 também respeitaram os limites legais previstos

pela norma nos periodos analisados.

A Figura 4 e a Figura 5 apresentam os historicos das médias de 24 horas das concentragdes em pg/m? dos

parametros MP10 e MP2,5 para a estagdo informada.
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Figura 4: Dados de monitoramento de MP10 na estagdo Estancia Estoril (2021 a 2023). Fonte: Vale, 2023.
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Figura 5: Dados de monitoramento de MP2,5 na estacdo Estancia Estoril (2021 a 2023). Fonte: Vale, 2023.
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6.1.3. Ruido Ambiental e Vibracao
Para a atividade objeto desse estudo ndo havera uso de explosivos ou atividades que possam causar abalos

sismicos. Por esse motivo, a analise de possiveis vibragdes sera dispensada nesse estudo e somente os dados

dos monitoramentos de ruido ambiental serao apresentados.

6.1.3.1. Rede de monitoramento de ruido

Periodicamente é realizado pela Vale S.A. o monitoramento das emissdes de ruido no complexo da mina do
Pico e seu entorno. Foram definidos dois pontos de monitoramento da rede disponibilizada pela Vale S.A, a
caracterizacao dos pontos monitorados esta no Quadro 4 e a localizacao no Mapa 2. Os dados apresentados

nesse estudo se referem aos monitoramentos realizados entre 2021 e 2023.

Quadro 4: Localizagdo dos pontos de monitoramento de ruido.

Coordenadas UTM
Sirgas 2000 Caracterizacao segundo a Aot ,
IDVale |\ titude | Longitude | L°¢3 NER 10.151:2019 prequencagibeniodo
(S) (E) ,
Estancia Area estritamente residencial
RDO 098 614405 7764484 . urbana ou de hospitais ou de Semanal Diurno
Alpina
] escolas
Fazenda Area estritamente residencial
RDO 104 613798 7764610 urbana ou de hospitais ou de Mensal Diurno
das Flores escolas

6.1.3.2. Requisitos legais

A Tabela apresenta os limites do nivel de pressdo sonora preconizados pela norma ABNT NBR 10.151:2019.

Tabela 1. Limites dos niveis de pressdo sonora em funcao dos tipos de areas habitadas e do periodo.

LAeq (dB)

Tipos de areas habitadas Periodo Periodo

diurno noturno
Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa 60 55
Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT, 2019.

6.1.3.3. Resultados

A Figura 6 e a Figura 7 a seguir mostram os resultados das medicOes realizadas, em relagdo aos niveis
estabelecidos pela normatizacdo. Os dados de monitoramento de ambas as estacdes apresentaram

conformidade com os limites previstos pela legislacao vigente (ABNT NBR 10.151:2019).
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Figura 6: Monitoramento de ruido na estagdo Estancia Alpina. Fonte: Vale, 2023.
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Figura 7: Monitoramento de ruido na estagdo Fazenda das Flores. Fonte: Vale, 2023.
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6.1.4. Geologia
6.1.4.1. Geologia Regional

As sequéncias geoldgicas que compdem o contexto do QF estdo subdivididas entre os Complexos Metamorficos
(ortognaisses), o Supergrupo Rio das Velhas (rochas metavulcanicas mafica-ultramaficas e félsicas,
metavulcanossedimentares quimicas, metavulcanoclasticas e metassedimentares clasticas), o Supergrupo
Minas (rochas metassedimentares clasticas, quimicas e clasto-quimicas), o Supergrupo Estrada Real
(sequéncias tipo flysch e molassa sin-orogénicos, metassedimentares clasticas e quimicas), as Suites Intrusivas
Mdficas e Ultramaficas (intrusGes pos-Minas), e as Unidades Cenozoicas (depdsitos sedimentares, cangas,

altvios, eltvios e coltvios) (ENDO et al., 2019).

De acordo com a base de dados de Endo et a/. (2019), as sequéncias que se manifestam dentro dos limites
da area de estudo estdo contidas entre as rochas do Supergrupo Minas, contendo os litotipos da Formagdo
Cercadinho, Fecho do Funil, Tabodes e Barreiro do Grupo Piracicaba. Manifesta-se ainda a Formacao
Saramenha do Grupo Sabara (Supergrupo Estrada Real) e ocorréncias pouco expressivas de Cangas e
Depdsitos Terrigenos recentes (Mapa 3). O comportamento estratigrafico das unidades dentro da AE pode

ser observado na

Figura 8.

Coluna Litoestratigrafica

23
Canga

Cenozoico

Depdsitos Terrigenos

Dscordancia erosiva

Formacao Barreiro

Formacao Tabodes

Grupo
Piracicaba

Paleoproterozoico

Formagdo Fecho do Funil

Formacao Cercadinho

Figura 8: Coluna litoestratigrafica da area de estudo.
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Mapa 3: Mapa geoldgico, 2023.

17



{ B ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL EIA
VALE y /0/770 Intervencao emergencial com supressao de vegetacao

meio ambiente Obras de reforgo da barragem Maravilhas II
Mina do Pico

6.1.4.2. Geologia Local

Segundo as definicdes de Endo et a/. (2019), no contexto da Area Diretamente Afetada ocorre como substrato,
em maior parte, rochas da Formagao Saramenha, subjacentes ao acesso operacional a ser adequado, sob a
canalizacdo do ribeirdo Congonhas, e também na encosta a montante do canal de restituicdo do vertedouro
Norte. Na area da ravina sob influéncia de escorregamentos, uma menor parte esta posicionada na mesma
unidade, porém, faz contato com a Formacdo Cercadinho e Formacdo Fecho do Funil. A area de supressdo
vegetal para execucao de sondagens geotécnicas compreende as porgdes a oeste do reservatdrio, macico,
ombreiras e a area do projeto do vertedouro norte da barragem Maravilhas II, de forma que, a area do
vertedouro insere-se na Formagao Saramenha e as porg¢les relacionadas a barragem Maravilhas II estao

contidas, em quase totalidade, sobre a Formagao Cercadinho (Mapa 4).

A litologia que comp0de a Formagao Saramenha do Grupo Sabard compreende os clorita xistos, mica xistos,
biotita-clorita-granada, xistos intercalados com quartzitos, formacoes ferriferas bandadas e metagrauvacas e
paragnaisses, além das ocorréncias de metapelitos, filitos carbonosos, marmores dolomiticos, metadiamictitos

e, suplementarmente, rochas metavulcanicas félsicas, metamaficas, metaultramaficas e pegmatitos.

Ja a litologia da Formagao Cercadinho € composta por quartzitos ferruginosos, filitos prateados e,
subordinadamente, xistos réseos e sericiticos e marmores dolomiticos e metaconglomerados. Essa unidade
faz contatos gradacionais com a Formagao Fecho do Funil, contendo filitos, filitos dolomiticos, metassiltitos,

dolomitos quartzosos e argilosos.

Segundo o relatério MC-1850PI-X-34274 da Engecorps (2022), na area do ravinamento predomina a litologia
de filitos da Formacdo Fecho do Funil e seu respectivo saprolito ocorrendo como cobertura, tendo como base
4 secbes geoldgico-geotécnicas interpretadas através de informacdes de sondagens realizadas (Figura 9). Os
litotipos identificados apresentam variedades de filitos, metapelitos, intercalagbes de dolomitos e seus
respectivos saprolitos e localmente ocorrem veios de quartzo, de forma que, a Figura 10 apresenta um dos

exemplos dos perfis levantados no relatério supracitado.
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Figura 9: Identificagdo das segbes geoldgico-geotécnicas e sondagens realizadas na area da ravina (Fonte:
ENGECORPS, 2022).
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il Solo coluvionar, siite-argiloso, com detritos
vegetais (raizes finas), com oxidagao,
I 1 ocorréncioa de fragmentos de filito (de até 3,00
cm), marrom avermelhado.
1

2
I SS1 de filito, silte-argiloso. com estruturas
10 reliquiares subhorizontais a pouco inclinadas
14 (aprox. 15° a 25°), com oxidagao, rijo, laranja
avermelhado.
|0
16

|2
13 SS2 de filito, silte-argiloso, com estruturas
I29 reliquiares inclinadas (aprox. 25 a 35), com
oxidagao, rijo a muito rijo, cinza arroxeado a
10 alaranjado.
_ |21
Contato litolégico/mergulho aparente 2°
34
I2s K
SS3 de dolomito, silte-argiloso a pouco
28 arenoso (areia muito fina), com
I 52 estruturas reliquiares inclinadas (aprox.
25° a 35°), com oxidagdo, ocorréncia
30 de argilo-minerais e de 6xido de Mn
I 37 (disseminados), muito rijo, cinza
alaranjado a esbranquigado.
29
I52/23

SAP de filito, silte-argiloso, com
52/22 estruturas reliquiares inclinadas
1 (aprox. 35° a 45°), com
22,40m 52/25 oxidagéo, duro, cinza arroxeado
a alaranjado.

Figura 10: Perfil geoldgico-geotécnico da secao 1 representando alguns dos litotipos presentes na area da ravina
(Fonte: ENGECORPS, 2022).

Em contrapartida, outro relatério MC-1850PI-X-34252 da Engecorps (2023), relata que na regidao do canal de
restituicdo e da canalizagdo do ribeirdo Congonhas, ocorrem saprolitos de filitos e solos saproliticos de filitos
da Formacdao Tabodes, compostos por material silte argiloso a pouco argiloso, com estrutura reliquiar
preservada sub-horizontal a subvertical (15°, 35° e 75°), que apresentam coloracdo cinza e marrom escuro,

arroxeado, rosa, marrom amarelado, cinza claro amarelado e amarelado (Figura 11 e Figura 12).
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Figura 11: SecGes geoldgico-geotécnicas e sondagens na area da canalizagdo do ribeirdo Congonhas (Fonte:
ENGECORPS, 2023).

ial Name Color | Unit Weight (kN/m3) | Strength Type | Cohesion (kPa) | Phi (deg) | Cohesion Type | Cohesion Change (kPa/m) | Datum (m) | Water Surface
Aterro 18 Mohr-Coulomb 5 25 Water Surface
Coluvio 18 Mohr-Coulomb 10.2 263 Water Surface
Solo Saprolitico -Tabodes 18 Mohr-Coulomb 10.2 26.3 Water Surface
Saprolito -Tabodes 19 Mohr-Coulomb 24.4 276 Water Surface
Enrocamento 19 Mohr-Coulomb 5 42 Water Surface
Aluvido-1203 16 Undrained 16 FDatum 15 12035 |Water Surface
Aluvigo-1207 16 Undrained o FDatum 4 12075 | Water Surface
1.78
<K
&5 X
2.00 %
>
10.00 kN/m2
B
A4
‘l""l""l"'l""l""l"""'I" P SN BTy N 7 IR “ROiE) ¢ SRagel v SUSESCRNG RS - Iganngind ioheloat - Rresaloznt s tuaapolst  Yudraiesl X
-25 -20 -15 -10 5 5 10 15 20

Figura 12: Secdo geoldgico-geotécnica B representando o empilhamento geoldgico na regido da canalizacdo do
ribeirdo Congonhas (Fonte: ENGECORPS, 2023).
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6.1.5. Geomorfologia e Pedologia

A barragem Maravilhas II esta localizada proximo ao eixo da megaestrutura denominada Sinclinal Moeda, a
qual possui alinhamento geral aproximadamente norte-sul, com seu eixo de diregdo NNW-SSE e flanco oriental
de direcao variavel entre NE-SW e NNW-SSE bordejando o domo do Complexo do Bagdo, sendo que essa

megaestrutura compreende a faixa ocidental do Quadrilatero Ferrifero.

Geomorfologicamente, a area de estudo esta posicionada na porcao central do Sinclinal Moeda, em uma regiao

que se apresenta com formas de relevo definidas como Colinas Amplas e Suaves (Mapa 5).

A estrutura da barragem Maravilhas II esta posicionada no platé central do Sinclinal Moeda com vertentes
convexas, topos alongados e arredondados em formas colinosas. Apesar deste padrao menos energético, é
notavel a alta susceptibilidade a processos erosivos do tipo vocorocas de grandes dimensGes e consequentes
niveis fredticos livres no manto regolitico arenoso, ambos relacionados ao controle estrutural e atividade

antrdpica presente no platé (MEDINA et al., 2005).

O padrdao de Colinas Amplas e Suaves exibe convexidade nas vertentes associadas com topos amplos,
tabulares ou alongados. Sado formas pouco dissecadas com predominancia de processos pedogenéticos em
planicies aluviais relativamente amplas do sistema das drenagens principais. Os processos erosivos sao
localizados e restringem-se, em geral, a rampas de collvios, sendo restrita a ocorréncia de feicbes como
ravinas e vogorocas (MACHADO E SILVA, 2010).

Complementando os estudos geomorfoldgicos e objetivando uma melhor compreensao acerca da morfologia
da area de estudo, foram desenvolvidos mapas de Unidades Geomorfoldgicas (Mapa 5) e Hipsométrico (Mapa
6) e de Declividades (Mapa 7).

A partir dos mapas de Declividade, Hipsometria e Geomorfologia, as informagdes para cada uma das estruturas

presentes na Area Diretamente Afetada (ADA) est3o descritas na Tabela 2 a seguir.

Tabela 2: Informacdes acerca da Geomorfologia, Declividade e Variacdo da altitude das Areas Diretamente Afetadas.

. ~ . . . Variacao da
Area de Intervencao (ADA) Geomorfologia Declividade altitude (m)
Acesso operacional a ser Ondulado a forte ondulado — 20 1183 a 1304
adequado a 45%
Area da ravina sob influéncia de Ondulado a forte ondulado — 20
escorregamentos a 45% 11832 1304
Canalizagao do ribeirao Suave ondulado a ondulado - 3 1183 a 1304
Congonhas . a 20%
Encosta a montante do canal de Colinas Amplas e Suaves Ondulado a forte ondulado — 20
R 1183 a 1304
restituicao a 45%
Sondagem geotécnica na
barragem Maravilhas II e Plano a Montanhoso — 0 a 75% 1183 a 1475
mediacoes
Canteiro de obras e patio de 1183 a 1475
estocagem
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Mapa 4: Unidades Geomorfoldgicas na Area Diretamente Afetada e na Area de Estudo das obras de reforgo da barragem Maravilhas II, mina do Pico, Itabirito, MG, 2023.
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Mapa 5: Hipsometria na Area Diretamente Afetada e na Area de Estudo das obras de reforgo da barragem Maravilhas II, mina do Pico, Itabirito, MG, 2023.
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Mapa 6: Declividade na Area Diretamente Afetada e na Area de Estudo das obras de reforco da barragem Maravilhas II, mina do Pico, Itabirito, MG, 2023.
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Em termos do mapeamento pedoldgico, segundo o Banco de Dados de Informagdes Ambientais (BDiA), a area
de estudo contém em seus dominios os CAMBISSOLOS, PLINTOSSOLOS E NEOSSOLOS. Na Area Diretamente
Afetada os solos que compdem o substrato sdo caracterizados por CAMBISSOLOS do tipo HAPLICO Perférricos
(CXj2) (Mapa 7).

Os CAMBISSOLOS compreendem os solos que estdo em transformacao e formacao, constituidos por material
mineral que apresenta heterogeneidade no que se refere a origem, as formas de relevo e condigdes climaticas,
sendo normalmente solos rasos a profundos, de cor bruna ou bruno-amarelada até vermelho-escura. A classe
possui ampla faixa granulométrica, que reduz a sua capacidade de retencdo de agua, conferindo alta
porosidade e permeabilidade de fluidos de forma a gerar um rapido escoamento (SANTOS et al., 2018).
Quando o solo é do tipo perférrico apresenta elevados teores de Fe203 nas camadas mais superficiais de solo,
conferindo aos solos propriedades tais como, capacidade de adsorcdo de metais pesados, fixagao de fosforo
no solo, o que diminui a disponibilidade do nutriente para as plantas, e ainda atua como cimento afetando a

troca de cations nos solos.

Esses solos possuem fase cascalhenta, pedregosa e rochosa, saturacdo das bases média e saturacdo por
aluminio de baixa a média, conferindo categorias de baixa a média toxicidade e fertilidade natural, ocorrendo
geralmente, associados aos relevos acidentados. Além destes fatores, a baixa profundidade do solo contribui

para a sua limitacdo para a atividade agricola (AMARAL et a/., 2004).
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Mapa 7: Pedologia na Area Diretamente Afetada e Area de Estudo das obras de reforco da barragem Maravilhas II, mina do Pico, Itabirito, MG ,2023.
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6.1.6. Espeleologia

Os estudos espeleoldgicos apresentados neste documento compreendem a compilacdo bibliografica e
cartografica dos dados existentes para a area de estudo, resultado das campanhas prospectivas realizadas
pelas empresas contratadas da Vale S.A. Estes estudos sdo evidentemente fundamentais na avaliacdo de
impacto de empreendimentos potencialmente degradadores do meio ambiente e o objetivo é a apresentagdo
do patrimonio espeleoldgico identificado na area de intervengao e no entorno imediato de 250m. A observacao
constante é necessaria para se alcancar resultados, sendo os principais: 1 - Cadastrar quantitativamente
cavidades naturais subterraneas protegidas pela Carta Magna do Brasil; 2 - Compatibilizar a caracterizacao
fisiografica das areas em relagdo ao potencial espeleoldgico e feicdes de carstificacdo; 3 — Ressaltar no relatdrio
técnico os dados levantados anteriormente, confirmando dessa forma, a existéncia do patrimonio

espeleoldgico quantitativamente.

6.1.6.1. Materiais e Métodos

A promulgagao da Constituinte de 1988, no Artigo 20°, definiu como bens da unido, em seu Inciso X: “as
cavidades naturais subterraneas e os sitios arqueoldgicos e pré-histdricos”. Criou-se desta forma, o marco
regulatério para a conservacao e protecdo do patrimonio espeleoldgico brasileiro. Da mesma forma a
Constituicdo Estadual de Minas Gerais, promulgada em 1989, em sua atual 282 edicdo, designa as cavernas

no territério mineiro como patrimoénio estadual em sua Secdo VI, Art. 214, & 7°.

Os procedimentos para a elaboracdo do presente documento consideraram os métodos e materiais descritos
nas normas vigentes, ressaltando que ndo é objetivo do presente documento a classificacdo de cavidades
naturais no contexto de relevancia do patrimonio espeleoldgico nacional, porém considerando-se as normas

legais:

a) Resolugdo CONAMA n°.: 347/2004, estabelece normas de protecdo circundante de cavidades; constitui o

CANIE; e da outras providéncias para o processual de licenciamento ambiental.

b) Decreto Federal n°.: 6.640/2008, regulamenta, define, da agbes e outras providéncias ao Decreto Federal

99.556/1990 e ao patrimobnio espeleoldgico brasileiro.

¢) Instrucdo Normativa do Ministério do Meio Ambiente n°.: 2/2017, constitui padrdoes normativos para a

classificagdo da relevancia das cavidades naturais e do patrimonio espeleoldgico nacional.

d) Instrucdo de Servico n°.: 8/2017 da SEMAD, estabelece diretrizes para os estudos de prospecgdo e

classificacao de cavidades Minas Gerais, segundo IN 2/2017 do MMA, com fins ao licenciamento ambiental.

e) Decreto n°.: 10.935/2022, dispde sobre a gestdo das cavidades naturais subterraneas existentes no

territdrio nacional (Legislacdo parcialmente embargada pelo Supremo Tribunal Federal).

Os dados langados neste documento sdo secundarios, originados por empresas terceirizadas especializadas a
servico da Vale S.A., as quais realizaram o levantamento espeleoldgico para a area de estudo, portanto a

equipe da Bioma Meio Ambiente ndo realizou campanhas prospectivas de campo.
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6.1.6.1.1. Area de prospeccéo — contextualizacéo e potencial espeleologico.

A area de estudo prospectada anteriormente para fins espeleoldgicos esta localizada nos municipios de Itabirito
e Nova Lima/MG, inserida no site da mina do Pico, corresponde a ADA (area dos quatro objetivos) = 41,5 ha
+ buffer de 250m = 158,55ha, correspondendo a uma area total de estudo de 200,05ha, conforme pode ser

observada no Mapa 8.

Ressalta-se que a area de estudo se encontra parcialmente antropizada, por este motivo, na ADA e area do
buffer, sdao encontradas estruturas de mineracdo que alteraram a morfologia original, como pode ser
observado no Mapa 8. A regidao para além da area de estudo (ADA + buffer) apresenta-se com um potencial
muito alto de ocorréncia de cavernas, segundo a plataforma oficial de consulta do CECAV (2022), disponivel
também na plataforma do IDE-SISEMA, como pode ser visto no Mapa 8. Os levantamentos bibliocartograficos
também evidenciam 3 cavidades fora da area de estudo, como disposto pela Resolugao CONAMA 347/2004.

A Tabela 3, conjuntamente com o Mapa 8, resumem a espeleologia da regido em tela.

Tabela 3. Cavidades mais proximas dos limites externos da area de estudo espeleoldgico.

, DISTANCIA DA AREA DE
ID TOPONIMIA COORDENADAS ESTUDO (m)
MP-014 -20,228319 -43,863178 2.603
MP-013 -20,225075 -43,861871 2.530
MP-012 -20,224839 -43,861604 2.540

O dominio geoldgico da area alvo dos estudos apresenta os seguintes litotipos de oeste para leste (Mapa 8)
(UFOP, 2017):

e PP1mpc - Formagdo Cercadinho: quartzitos ferruginosos, filitos prateados, xistos rdseos e

sericiticos e subordinadamente marmores dolomiticos.

e PP2erss - Formacao Saramenha: biotita-clorita-granada xistos, quartzitos (qt), metapelitos,
filitos carbonosos, marmores dolomiticos (dol), BIF, metadiamictitos (dia), metagrauvacas e
paragnaisses. Subordinadamente metavulcanica félsica, metamafica, metaultramaficas e

pegmatito.

Como a maior parte da area ja apresenta alteragbes na conformacdo do terreno, o potencial de ocorréncia de
cavidades j@ ndo corresponde ao avaliado, entretanto considerando apenas as unidades geoldgicas e
litotipicas, as rochas do ponto de vista espeleogenético sdo consideradas de alto potencial para ocorréncia de
cavernas (JANSEN, 2012), com excecdo dos marmores dolomiticos. Importante reafirmar que a ocupagao na

regido é parcialmente dominada por antropizagao ha muito tempo imposta por atividades de mineracao.
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Mapa 8: Espeleologia para a barragem Maravilhas II — mina do Pico: potencial de ocorréncia de cavidades, geologia litotipica € em imagem orbital: ADA + buffer de 250m = area de estudo.
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Tabela 4: Densidade de caminhamento por potencial espeleoldgico da barragem Maravilhas II.

Densidade de .
. z Caminhamento
Potencial espeleoldgico catmnhamento el Realizado
Previsto IS 8/2017 (Km?) (km)
(km/km?2)

MUITO ALTO / ALTO 20 2,0005 28,08
Médio 10 -- -
Baixo 5 - --
Improvavel 3 -- --

Fontes: IS 8/2017 SEMAD (adaptado); VALE, 2023.

6.1.6.1.2. Consideracoes finais

Considerando que as estruturas e unidades da ADA ja se encontram licenciadas em outros processos junto ao
SISEMA, o atual projeto também possui interface com outros licenciamentos do Complexo Minerario de Vargem

Grande/Mina do Pico.

Nota-se a inexisténcia de afloramentos rochosos na ADA e no buffer (250m), onde predomina o relevo plano,
pouco abrupto em termos morfoldgicos, onde as quebras de relevo ou desniveis s3o em sua grande maioria
antropicos. Nota-se ainda que a petrografia sotoposta ou subjacente na area de estudo é solGvel, sobretudo

por apresentar rochas do tipo marmores dolomiticos.

De acordo com a Infraestrutura de Dados Espaciais do SISEMA (CECAV/ICMBio) a potencialidade de ocorréncia
de cavidades naturais na area alvo de estudo é classificada como “muito alta a alta”, de forma que foi realizado
um compilado de todos os dados secundarios disponibilizados e computados pelos 6rgdos reguladores da
tematica, sobretudo o CECAV/ICMBio e o IDE-SISEMA.

Pondera-se que a Bioma Meio Ambiente, para desenvolver o estudo de intervencao emergencial com supressao
de vegetagdo em area licenciada e antropizada, considerou a existéncia de prospeccoes espeleoldgicas ja
realizadas por empresas especializadas que registraram cavernas, onde as mais proximas estdo a mais de
2,500m de distancia do buffer. Segundo o CANIE do CECAV, foram aceitos os dados existentes pela
confiabilidade dos mesmos e nao houve necessidade de se realizar nova prospeccao na regidao, prevalecendo
os dados de empresas terceirizadas prestadoras de servigos especializados em espeleologia para a Vale S.A.
Ressalta-se que as cavidades sdo conhecidas pela Vale e se mantém intactas em meio a vegetagdo proxima a

cava leste da mina do Pico.

A partir das consideragbes acima expostas e segundo a metodologia de estudos e levantamentos expressos
nesse documento, conclui-se que ndo existe cavidade natural subterranea na area de estudo (ADA + entorno
imediato de 250m = buffer) confirmada pelos estudos espeleoldgicos. Mediante ao exposto, ressalta-se que a
possibilidade de existéncia de cavidade natural passivel de protecdo € nula, improvavel, além daquelas

cavidades ja evidenciadas pela prospecgdo anteriormente apresentada.
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6.1.7. Recursos Hidricos e Qualidade das Aguas Superficiais

O diagndstico ambiental referente aos recursos hidricos e qualidade das aguas superficiais tem como
embasamento a utilizacdo de dados secundarios e analise dos dados de monitoramento encaminhados pelo
empreendedor, considerando o periodo entre 2022 e 2023. Desta forma, o diagndstico dos recursos hidricos
e qualidade das aguas superficiais permitira subsidiar a identificacdo dos possiveis impactos da implantacdo
do empreendimento na qualidade hidrica.

6.1.7.1. Recursos Hidricos

No contexto do planejamento, a bacia do rio S3o Francisco é dividida em quatro regioes fisiograficas: Alto,
Médio, Submédio e Baixo Sdo Francisco, sendo a area de estudo locada na regido do Alto S3o Francisco, no
municipio de Itabirito/MG. A area de estudo esta inserida na bacia hidrografica do rio das Velhas, sub-bacia
do rio S3ao Francisco, sendo definida pela Unidade Estratégica de Gestao (UEG) como Circunscrigdo
Hidrografica SF5, conforme a Deliberacao Normativa COPAM CERH n©° 66, de 17 de novembro de 2020.

A ADA esta inserida na bacia do ribeirdo Congonhas, sub-bacia do rio do Peixe, ambas tidas como importantes

contribuintes para a drenagem do rio das Velhas.

6.1.7.1.1. Bacia Hidrogréfica do rio das Velhas

A bacia do rio das Velhas esta introduzida na porcao central do estado de Minas Gerais, apresentando uma
morfometria alongada e inclinada, predominantemente na direcdo norte-sul. A bacia compreende uma area
de 27.850 km2, no qual o rio principal percorre uma distancia de aproximadamente 806,84 km, onde desagua
no rio Sao Francisco (PDRH RIO DAS VELHAS, 2015).

A bacia hidrografica do rio das Velhas apresenta uma ampla rede de drenagem que contribui para o
implemento e manutencdo das suas vazdes, com enfoque para seus principais afluentes: rio Bicudo, ribeirdo
Jequitiba, ribeirdo da Mata, ribeirdo Arrudas, ribeirdo do Onca e rio Itabirito (pela margem esquerda); e rio
Curimatai, rio Pardo, rio Parauna/Cipd, rio Taquaracu e ribeirdo Caeté/Sabara (pela margem direita) (PDRH
RIO DAS VELHAS, 2015). A bacia do rio das Velhas contempla areas de drenagem em 51 municipios, sendo
suas nascentes localizadas no municipio de Ouro Preto e sua foz em barra do Guaicui, distrito de Varzea da

Palma.

No contexto do planejamento e gestdao de recursos hidricos, a bacia do rio das Velhas é subdividida em 23
regidoes, denominadas como Unidades Territoriais Estratégicas (UTEs), conforme estabelecido pela Deliberagdo
Normativa CBH Rio das Velhas n° 01, de 09 de fevereiro de 2012. A Tabela 5 apresenta a disposicdo das

UTEs no contexto da bacia do rio das Velhas.
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Tabela 5: Relagdo entre asUTEs e as regides da bacia hidrografica do rio das Velhas.
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Regiao UTE/SCBH Area (km2) Percentual da bacia
1 UTE Nascentes 541,58 1,94%
2 SCBH Rio Itabirito 548,89 1,97%
3 UTE Aguas do Gandarela 323,66 1,16%
Alto 4  SCBH Aguas da Moeda 544,32 1,95%
5 | SCBH Ribeirdo Caeté/Sabara 331,56 1,19%
6  SCBH Ribeirdo Arrudas 228,37 0,82%
7 | SCBH Ribeirdo Onga 221,38 0,79%
8 UTE Poderoso Vermelho 360,48 1,29%
9 | SCBH Ribeirao da Mata 786,84 2,83%
L, 10 : SCBH Rio Taquaragu 795,5 2,86%
Médio Alto
11 | SCBH Carste 627,02 2,25%
12 ' SCBH Jabo/Baldim 1.082,10 3,89%
13 | SCBH Ribeirdo Jequitiba 624,08 2,24%
14 | UTE Peixe Bravo 1.169,89 4,20%
15 | UTE RibeirGes Tabocas e Onga 1.223,26 4,39%
16 | UTE Santo Ant6nio/Maquiné 1.336,82 4,80%
Médio Baixo 17 | SCBH Rio Cipd 2.184,86 7,85%
18 | SCBH Rio Paralina 2.337,61 8,39%
19 | UTE Ribeirao Picao 1.716,59 6,16%
20 | UTE Rio Pardo 2.235,13 8,03%
21 | SCBH Rio Curimatai 2.218,66 7,97%
Baixo 22  SCBH Rio Bicudo 2.274,48 8,17%
23 UTE Guaicui 4.136,93 14,85%
Bacia do rio das Velhas 27.850,00 -

Fonte: Consorcio Ecoplan/Skill (2013).

Nesse contexto, a ADA esta situada no Alto rio das Velhas, no subcomité de bacia hidrografica (SCBH) Aguas

da Moeda, contemplando uma area de 544,32 km2, que corresponde a um percentual de 1,95% da bacia do

rio das Velhas. A UTE respectiva contempla os municipios de Itabirito, Nova Lima, Raposos, Rio Acima e

Sabard, sendo o rio do Peixe, ribeirdo dos Marinhos, ribeirdo Congonhas, ribeirdo Cardoso, ribeirdo Cristais,

cdrrego Padre Domingos, cdrrego Agua Limpa, corrego Fazenda Velha e cdrrego Fechos os principais cursos

hidricos que compde sua rede de drenagem. O Mapa 9 apresenta a area de estudo no contexto da hidrografia

local.
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Mapa 9: Insergdo da area de estudo no contexto da bacia hidrografica do rio das Velhas, 2023.
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6.1.7.1.2. Uso das Aguas

Conforme preconiza a Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, a dgua é um bem de dominio publico, sendo um
recurso natural limitado e dotado de valor econémico. No Brasil seu uso esta concentrado na irrigagdo de
lavouras, abastecimento publico, atividades industriais, geragdo de energia, extracao mineral, aquicultura,
navegagao, turismo e lazer, porém em situagdes de escassez, o uso prioritario € o consumo humano e a
dessedentacdo de animais (BRASIL, 1997; ANA, 2022).

Desta forma, a “Politica Nacional de Recursos Hidricos visa: assegurar disponibilidade de agua, em padroes
de qualidade adequados aos respectivos usos; a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos; a
prevencao e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado

dos recursos naturais; incentivar e promover a captacao, a preservacao e o aproveitamento de aguas pluviais”.

Os usos da agua sdo classificados como consuntivos, aqueles que retiram agua do manancial para sua
destinagdo e os usos ndo consuntivos, os quais nao envolvem o consumo direto da dgua pois aproveitam o

curso da agua sem consumi-la.

As vazdes médias especificas da bacia do rio das Velhas, no contexto da SCBH Aguas da Moeda, a qual a area
de estudo esta inserida, estdo apresentadas na Tabela 6. Sendo, desta forma, a vazao representativa do

limite superior do uso da agua nessa UTE equivalente a 3,36 m3/s.

Tabela 6: Disponibilidade hidrica superficial da UTE SCBH Aguas da Moeda.
UTE Area (Km?2) Qmip (L/s.Km?2) Q7,10 (Mm3/s)
SCBH Aguas da Moeda 544,32 19,67 3,36
Fonte: PDRH RIO DAS VELHAS, 2015.

No tocante a area de estudo, segundo dados extraidos da Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-SISEMA), foram detectados dois (2) usos de agua a

montante das intervencdes apresentados na Tabela 7.

Tabela 7: Usos da agua na poligonal da area de estudo.

Tipo de uso Modo de uso Finalidade de uso Vazdo (m3/h) | Regime (h/d)
Captacdo de agua subterranea por Consumo humano;

Subterraneo p. ¢ g . P Dessedentacao de animais; 17 24
meio de pogo tubular ja existente . o

Limpeza em geral; Recreagao
A Captacao de agua subterranea por Consumo humano;

Subterréneo Plag g erranea p o = 9,43 24

meio de pogo tubular ja existente paisagismo; recreagao

Fonte: IDE-SISEMA, 2023

6.1.7.1.3. Enquadramento das Aguas Superficiais

Segundo termos da Lei Federal N° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, o enquadramento dos corpos de agua em
classes € um instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos que visa assegurar as aguas qualidade

compativel com o respectivo uso ao qual forem destinadas, além de reduzir custos de combate a poluicdo das
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aguas. Neste contexto, em 2005 a Resolucdo CONAMA NO 357, de 17 de margo apresentou os critérios e

diretrizes para o enquadramento dos corpos hidricos.

No contexto da area de estudo, o enquadramento dos corpos hidricos integrantes da bacia do rio das Velhas
¢ estabelecido pela Deliberacao Normativa n® 20, de 24 de junho de 1997 e conforme disposto em seu Art.
19, o trecho 28 que compreende desde as nascentes do ribeirdo Congonhas até a confluéncia com a Lagoa

das Codornas é classificado como Classe 1.

6.1.7.2. Qualidade das Aguas Superficiais

Com intuito de verificar as condicdes de qualidade das aguas superficiais, 0 IGAM — Instituto Mineiro de Aguas
realiza coleta e andlise das amostras de 4gua em laboratdrio para avaliar o IQA — Indice de Qualidade das
Aguas. Esse indice tem como determinante principal a avaliacio da qualidade das &guas no contexto do

abastecimento publico. A Figura 13 ilustra os valores de IQA, bem como o seu enquadramento.

Valor do IQA Significado

e Jelob i Aguas apropriadas para tratamento
70 <IQA < 90 m convencional visando ao
50 <IQA < 70 Médio abastecimento pablico.

m Ruim Aguas impréprias para tratamento

convencional visando ao
Figura 13: Classificacdo do indice de IQA (Fonte: CETESB, 2008).

abastecimento publico, sendo
necessarios tratamentos mais
avancados.

A estacdo homologada pelo IGAM e que apresenta maior proximidade da area de intervencdo é denominada
AV180, situada na Represa de Codornas a jusante da ADA. A estacdo esta inserida na bacia do rio das Velhas,

no municipio de Nova Lima/MG e os dados obtidos para o IQA estdo na Tabela 8.

Tabela 8: Valores do IQA para a estagdo de monitoramento de interesse.
Corpo d'agua Estacao Municipio IQA em 2020 IQA em 2021

Represa de Codornas AV180 Nova Lima 90,1 83,6
Fonte: IGAM, 2021.

Segundo dados obtidos, conforme IGAM (2021), os valores do IQA para os anos de 2020 e 2021 foram
classificados como excelente e bom, respectivamente. Além do diagndstico elaborado pelo IGAM, foi realizada
uma analise dos dados de monitoramento hidrico a fim de definir o padrdo de qualidade nos pontos da rede
de monitoramento, em fungao da Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e Deliberagao Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 08/2022.

Desta forma, as informagGes obtidas tém como propdsito subsidiar a analise acerca do comportamento da

qualidade da agua superficial no contexto da area de estudo e da intervencdo.
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6.1.7.2.1. Metodologia

Utilizou-se como metodologia o uso das informacdes da matriz superficial da rede de monitoramento a partir
de dados secundarios, com trés pontos distribuidos no entorno da area de estudo. Os dados representam seis
campanhas de amostragem realizadas para os pontos PIC-COR-17-AS, PIC-BAR-01-E e PIC-COR-01-AS,
contemplando os meses de julho, agosto e setembro de 2022 e os meses de janeiro, fevereiro e margo de

2023, no intuito de abranger a estacdo seca e chuvosa.

A selecao dos pontos de monitoramento teve como embasamento a localizagdo geografica mais proxima da
area de estudo quanto a intervencao e disponibilidade de dados. O ponto denominado PIC-COR-17-AS esta
localizado a montante da area de intervengao e da confluéncia do escoamento oriundo da barragem Maravilhas
II com o ribeirdao Congonhas. A andlise dos resultados do monitoramento neste ponto permitira a

caracterizacao da qualidade hidrica a montante da intervencgao.

O ponto denominado PIC-BAR-01-E também esta situado a montante da ADA, porém seus dados representam
todo efluente oriundo da barragem Maravilhas II. A justificativa da insergao deste ponto no diagndstico se
baseia na caracterizacdo da qualidade da agua a montante da intervengao, tendo em vista que no local das
intervengOes a qualidade hidrica sera afetada concomitantemente pela drenagem oriunda da barragem e do
ribeirdo Congonhas. Desta forma, a correlacao entre o diagndstico do monitoramento nos pontos PIC-COR-

17-AS e PIC-BAR-01-E permitirdo uma analise mais assertiva no contexto dos recursos hidricos locais.

No intuito de subvencionar o diagndstico ambiental dos recursos hidricos a jusante da intervencdo, foi
selecionado o ponto de monitoramento denominado PIC-COR-01-AS, situado no ribeirdao Congonhas, avaliando
o periodo histdrico congénere. A descrigdo da rede de monitoramento da qualidade de agua superficial utilizada

no diagndstico estd presente no Quadro 5.

Quadro 5: Descricao da rede de monitoramento da qualidade da agua superficial.

Denominagao Coordenadas
do Ponto de Parametros Latitude | Longitude | Enquadramento
Amostragem (N) (E)

Cloreto, Coliformes Termotolerantes (E. coli), Condutividade elétrica, Cor
Verdadeira, Cromo, DBO, DQO, Fendis Totais, Ferro Dissolvido, Manganés
PIC-COR-17-AS | Total, Mercurio, Nitrato (como N), Nitrito (como N), Nitrogénio Amoniacal, |7.764.947 | 615.057 Classe 1
Oleos e Graxas mineral, Oleos e Graxas, Oxigénio Dissolvido, pH, Sdlidos
Dissolvidos Totais, Solidos Suspensos Totais, Turbidez

Arsénio, Cadmio, Chumbo, Cloreto, Cobre, Coliformes Termotolerantes,
Condutividade elétrica, Cor Verdadeira, Cromo, DBO, DQO, Dureza Total,
Fendis Totais, Ferro Dissolvido, Manganés Total, Mercurio, Nitrato (como
N), Nitrito (como N), Nitrogénio Amoniacal, Oleos e Graxas mineral, Oleos e
Graxas, Oxigénio Dissolvido, pH, Sélidos Dissolvidos Totais, Sélidos
Suspensos Totais, Turbidez

PIC-BAR-01-E 7.764.719 | 615.595 Classe 1

Arsénio, Cadmio, Chumbo, Cloreto, Cobre, Coliformes Termotolerantes,
Coliformes Termotolerantes (E. coli), Condutividade elétrica, Cor
verdadeira, Cromo, DBO, DQO, Dureza total, Fendis Totais, Ferro

Dissolvido, Manganés Total, Mercurio, Nitrato, Nitrito, Nitrogénio Amoniacal,

Oleos e Graxas, Oleos e Graxas mineral, Oxigénio Dissolvido, pH, Sdlidos

Suspensos Totais, Sélidos Totais, Sélidos Dissolvidos Totais, Turbidez

PIC-COR-01-AS 7.765.591 | 616.400 Classe 1

O Mapa 10 contempla a localizacdo dos pontos de monitoramento no contexto da area de estudo.
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Mapa 10: Localizagao dos pontos de monitoramento de qualidade de dguas superficiais no contexto da area de estudo, 2023.
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6.1.7.2.2. Resultados e interpretacdo dos dados
A Tabela 9 contempla os resultados obtidos para o monitoramento da qualidade de agua superficial no ponto
PIC-COR-17-AS.

Tabela 9: Resultados do monitoramento de qualidade de agua superficial no ponto PIC-COR-17-AS.

COPAM
CONAMA | CERH/
Parime- | Unida- | 357/05 MG AlEEee .S
tros de 08/22
Classe 1 CIalsse 07/07/22 08/08/22 09/09/22 09/01/23 09/02/23 09/03/23
Cloreto ma/L 250 250 10 14 14 < 0,50 14 5,4
Coliformes NMP/10
Termotolera ' ! " 200 200 400E+01 = 2,00E+01 = < 1,8E+1 | < 1,8E+1 = 2,00E+01 = 4,00E+01
ntes (E. coli)
Condutividad /0y 57,9 101 70,1 56 133,6 88
e elétrica
Cor
Verdadeira v <50 <50 <50 6 <50 36
Cromo mg/L 0,05 0,05 <0,0050 @ <0,0050 <0,0050 <0,0050 00073 . < 0,0050
...................... DBO . mglL 3 3 <2,00 <2,00 < 2,00 <2,00 <2,00 < 2,00
DQO 9 <10,0 < 10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
?%2;': 0,003 0,003 < 0,002 <0,002 | <0002 @ <0002 <0002 @ <0,002
........................................................... mg/L
[Ferro 03 03 <005 = <005 | <0,050 59 < 0,050 0,111
Dissolvido
MaT”gtaarl‘es 0,1 0,1 0,913 0,923 0,469 0,995 0,85 1,2
........................................................... mg/L
- < < <0,00005 < < <
Mercurio 0,000z 0,0002 = 540050 | 0000050 0 0,000050 | 0,000050 = 0,000050
Nitrato 10 10 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 0,16 <0,11
3I7I
para
3,7, para pH<5=7,
pH<=7,5
2,0,
2,0, para para
Nitrogénio 7’5<8pg|<= 7,5<pH
Ao 10, para <1=g,0 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
8,0<pH<= e
85 para
mg/L 0,5, para 8<,0=<8p;|
pH>8,5 0,5,
para
......................................................... pH>8,5
Oleos e
Graxas <50 <50 <50 <50 <50 <50
...mineral
leos e Virtualmen : Virtualmen : Virtualme | Virtualme Virtualme Virtualme
VA VA te te nte nte nte nte
Graxas
........................................................... ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes
Oxigénio
DR >6 >6 6,5 7,5 6,22 4,68 6,37 6,45
pH - 6-9 6-9 7,28 7,34 7,01 7,33 8,11 8,2
Solidos
Dissolvidos 500 500 74 70 48 15 87 89
....Totais
Solidos ma/L
Suspensos 9 50 <50 <5,0 9 7 67 82
... Totais
Sblidos 76 72 59 2 156 171
Totais
Turbidez NTU 40 40 3,34 5,72 4,66 140 53,6 85,4
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Os dados obtidos, de forma geral, estdo em conformidade com a legislagdo vigente, a excegao dos parametros:
ferro dissolvido, manganés total, oxigénio dissolvido e turbidez. O Valor Maximo Permissivel (VMP) do ferro
dissolvido para aguas doces Classe 1 é dado como sendo 0,3 mg/L, conforme a Resolugdo CONAMA n°
357/2005 e DN COPAM n° 08/2022. Este parametro apresentou desconformidade na campanha de
amostragem realizada em janeiro de 2023, sendo o valor encontrado 5,9 mg/L. A alteracdo desse parametro
€ um indicativo de alguma interferéncia externa de carater antrdpico, possivelmente atribuido a ocorréncia de

processos erosivos nas margens dos cursos d'agua e de efluentes industriais.

A desconformidade do manganés ocorreu em todas as campanhas de amostragem, por ser uma substancia
caracteristica das aguas superficiais, sendo as altas concentragGes justificadas em funcdo das atividades
antropogénicas, potencializadas por periodos de alta pluviosidade. O VMP do manganés é 0,1 mg/L para dguas
doces Classe 1, conforme a Resolugago CONAMA n° 357/2005 e DN COPAM n° 08/2022, sendo que os dados

encontrados estao com qualidade inferior as aguas doces de Classe 3.

O oxigénio dissolvido apresentou desconformidade na campanha de amostragem executada no dia
09/01/2023, sendo o dado encontrado 4,68 mg/L, valor inferior ao limite minimo de 6 mg/L estabelecido pelas
Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e DN COPAM n° 08/2022 para aguas doces Classe 1. As perdas podem ser
decorrentes da respiracdo dos organismos aquaticos e oxidacao quimica, principalmente por ions metalicos,

como ferro e manganés e no ciclo de moléculas organicas, como do nitrogénio e do enxofre (ESTEVES, 2011).

A turbidez também apresentou valores incompativeis com os limites estabelecidos pelas Resolugdo CONAMA
n°® 357/2005 e DN COPAM n° 08/2022 para aguas doces Classe 1 nas campanhas realizadas em janeiro,
fevereiro e marco. O aumento de turbidez no periodo chuvoso, pode ser diversa, desde o aporte de
sedimentos, tornando a agua turva (por meio da erosao hidrica, quando ndo ha mata ciliar), de explotagao de
bens minerais, como a retirada de areia ou a exploragdo de argila ou por meio de industrias ou esgoto

doméstico langado no manancial sem tratamento.

A Tabela 10 apresenta os resultados do monitoramento de qualidade de agua superficial obtido para o ponto
PIC-BAR-01-E.

Tabela 10: Resultados do monitoramento de qualidade de dgua superficial no ponto PIC-BAR-01-E.

COPAM-
Unida- | 3e308 | CERH/MG PIC-BAR-01-E
Parametros de 08/22
Classe 1 Classe 1 Jul/22 Ago/22 Set/22 Jan/23 Fev/23 Mar/23
Arsénio mg/L 0,01 0,01 <0,00050  <0,00050 <°'g°°5 <0,00050 = 0,00093 <°'g°°5
Cédmio mg/L 0,001 0,000  <0,00050 = <0,00050 <°'g°°5 <0,00050 = < 0,00050 <°'g°°5
Chumbo mg/L 0,01 0,01 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050  <0,0050 | < 00050  0,0133
Cloreto 250 250 9,7 15 14 59 71 6,7
............................................................ -
Cobre of <0,00250 = <0,00250 = 0,00657 = <0,00250 = <0,00250 <°'g°25
Coliformes
Termotolera N(';’"ZEO 200 200 >1,6E+4 | 2,00E4+01 = >1,6E+4 7,80E+01 = 4,50E+02 2'8°3E+°
ntes
Condutividad | o/, 85,4 149 109 87 115,8 116
e elétrica
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COPAM-
Unida- | 3ay/0s | CERH/MG PIC-BAR-01-E
Parametros de 08/22
Classe 1 Classe 1 Jul/22 Ago/22 Set/22 Jan/23 Fev/23 Mar/23
Cor
Verdadeira U <50 <50 <50 17 <50 5,3
Cromo mg/L 0,05 0,05 < 0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
o DBO ma/L 3 3 19,48 16,73 4,74 4,59 4,54 >3
DQO g 83 54 21 12 12 15
Dureza Total mg/L 6,49 11 6,34 11 13 16
....... Fendis Totais _ 0,003 0,003 < 0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Ferro mo/L 0,3 0,3 <0050 = <0050 @ <0050 < 0,050 0,068 0,126
Dissolvido ! ! ! ! ! ! ! !
MaT”gtirl‘es 0,1 0,1 0,928 1,1 0,599 0,115 1,7 3,1
............................................................ mg/L
Merciirio 0,0002 00002 = <0:00005  <0,00005 <0,0000 ;40050 <0.00005  <0,0000
0 0 50 0 50
Nitrato 10 10 <0,11 <011 | <011 <01 0,35 <0,11
_..{comoN)
N'tr't°N§C°m° 1 1 <0006 <0006 & <0006 <0006 <0006 < 0,006
........................................................... 55 sara 55 s
pH<=7,5 pH<=7,5
2,0, para 2,0, para
7,5<pH<= | 7,5<pH<=
Nitrogenio 8,0 8,0 < 0,05 <005 = <005  <0,05 <0,05 0,09
Amoniacal 1,0, para 1,0, para
8,0<pH<= | 8,0<pH<=
mg/L 8,5 8,5
0,5, para 0,5, para
................... pH>8,5 pH>8,5
Oleos e
Graxas <50 <50 <50 <50 <50 <50
................. mineral
Oleos e Virtualme : Virtualmen | Virtualm @ Virtualmen : Virtualmen | Virtualm
Graxas VA VA nte te ente te te ente
............................................................ ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes
Oxigénio
I >6 >6 6,74 8,84 6,42 5,1 6,74 6,2
Dissolvido
pH - 6-9 6-9 6,99 7,44 7,58 7,5 7,8 7,28
Solidos
Dissolvidos 500 500 130 105 79 69 77 107
e Yotais
Solidos
Suspensos | M9/t 50 20 <50 <50 6 34 8
et otIS
Sélidos 152 107 81 6 114 115
Totais
Turbidez NTU 40 40 3,41 5,29 320 25,4 33,9 13,3

Os parametros de monitoramento da qualidade de agua superficial que apresentaram desconformidades, de
acordo com os limites estabelecidos pelas Resolucao CONAMA n° 357/2005 e DN COPAM n° 08/2022, foram

chumbo, DBO, manganés total, oxigénio dissolvido e turbidez, para o ponto PIC-BAR-01-E.

A amostragem realizada em margo de 2023 apresentou desconformidade com as legislacdes respectivas para
o parametro denominado chumbo, entretanto a alteragdo ndo apresentou elevada significancia, tendo em

vista que o valor encontrado foi 0,0133 mg/L, sendo o VMP de 0,01 mg/L para aguas doces Classe 1.

A DBO apresentou incompatibilidade com a legislacdo respectiva em todas as campanhas de amostragem

realizadas, sendo as alteragbes mais significantes encontradas nos meses de julho e agosto de 2022. A DBO
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por ser naturalmente conceituada como o quantitativo de oxigénio necessario para possibilitar a degradagao
da matéria organica e, quando elevada, torna-se um indicativo da presenca de efluente doméstico ou da
presenca da matéria organica, sua alteracdo pode ser justificada em fungdo da origem da contribuicdo hidrica
deste ponto. Como o ponto de monitoramento esta situado logo a jusante da barragem Maravilhas II, é
esperado que a acumulacdo de matéria organica caracteristica de ambientes Iénticos seja percebida a jusante

destes.

O manganés apresentou alteragdes em todas as campanhas de amostragem executadas sendo os valores
mais destoantes encontrados nos meses de agosto, fevereiro e marco. Conforme ja elucidado, as altas
concentragdes tém como justificativa a presenca de atividade antrdpica em areas adjacentes, sendo as
alteracdes potencializadas em periodos de alta pluviosidade. Desta forma, a atividade antrdpica concernente
a disposicdo de rejeitos de mineragcdo na barragem Maravilhas, torna-se um gatilho para a alteragdo desse

parametro.

Em contrapartida, a alteracdo das taxas de turbidez que era esperada em todas as campanhas de amostragem,
em funcdo da antropizagao do local, foi observada apenas na campanha realizada em setembro de 2022. A
turbidez encontrada correspondeu a 320 unidades nefelométricas de turbidez (NTU), sendo o VMP equivalente
a 100 NTU.

A Tabela 11 contempla os dados do monitoramento de qualidade de agua superficial para o ponto situado a

jusante da intervengdo, denominado PIC-COR-01-AS.

Tabela 11: Resultados do monitoramento de qualidade de agua superficial no ponto PIC-COR-01-AS.

COPAM-
. CONAMA | eru/MG PIC-COR-01-AS
Parametros Unida- 357/05 08/22
de
Classe 1 Classe 1 Jul/22 Ago/22 Set/22 Jan/23 Fev/23 Mar/23
A . < < <
Arsénio mg/L 0,01 0,01 0,00050 0,00091 0,00050 0,00050 0,00109 0,00075
L < < < < < <
Cadmio mo/L 0,001 0,001 0,00050  0,00050 = 0,00050 = 0,00050 = 0,00050 = 0,00050
Chumbo mg/L 0,01 0,01 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050
Cloreto 250 250 53 9,7 3,2 3,1 11 9,9
.................... C Obre ma/L - . - . B .
0,00250 = 0,00250 = 0,00250 | 0,00250 | 0,00250 | 0,00250
Coliformes NMP/10
Termotolera 0mL 200 200 1,60E+04 | 1,70E+02 | > 1,6E+4 @ 1,30E+02 | > 1,6E+4 : 1,60E+04
ntes
Coliformes NMP/10
Termotolera  ~ " 200 200 4,00E401 | <1,8E+1 @ <1,8E+1 < 1,8E+1 | 4,50E+01 & 3,30E+02
ntes (E. coli)
Condutividad o, 82 97 60,1 28 129,3 104
e elétrica
VerdC;dreira U <50 <50 <50 28 6,1 15
Cromo mg/L 0,05 0,05 <0,0050  <0,0050 < 0,0050 @ <0,0050 : <0,0050 @< 0,0050
....................... 0BO o3 3 <200 | <200 | <200 | <200 | <200 | <200
DQO < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0
Dureza Total mg/L 22 28 18 20 27 26
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COPAM-
NAMA
Unida- C3(;7/05 CERH/MG PIC-COR-01-AS
Parametros 08/22
de
Classe 1 Classe 1 Jul/22 Ago/22 Set/22 Jan/23 Fev/23 Mar/23
Fendis Totais 0,003 0,003 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
............................................................ L
Ferro of 03 0,3 <0,050  <0,050 0,12 < 0,050 0,072 < 0,050
Dissolvido
Manganes 0,1 0,1 0,507 0,455 0,154 0,523 0,613 0,856
mg/L
Merctirio 0,0002 0,0002 < < < < < <
! ! 0,000050 : 0,000050 : 0,000050 : 0,000050 : 0,000050 @ 0,000050
Nitrato 10 10 <0,11 <0,11 <0,11 0,13 0,16 <0,11
(como N)
Nitrito (como
N) 1 1 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,026 0,025
............................................................ 55 vara 55 para
pH<=7,5 pH<=7,5
2,0, para 2,0, para
7,5<pH<= | 7,5<pH<=
Nitrogenio 80 80 <005 <005 & <005 <005 @ <005 @ <0,05
Amoniacal 1,0, para 1,0, para
8,0<pH<= | 8,0<pH<=
mg/L 8,5 8,5
0,5, para 0,5, para
pH>8,5 pH>8,5
Oleos e
Graxas <50 <50 <50 <50 <50 <50
Oleos e Virtualme | Virtualme @ Virtualme @ Virtualme @ Virtualme : Virtualme
Graxas VA VA nte nte nte nte nte nte
ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes
Oxigenio >6 >6 6,84 6,5 7,03 4,38 6,7 7.1
Dissolvido
pH - 6-9 6-9 7,8 7,2 7,3 7,15 8,36 7,52
Sdlidos
Dissolvidos 500 500 81 68 45 50 90 99
. Toais
Sdlidos ma/L
Suspensos 9 50 <50 <50 <50 150 61 56
Totais
Solidos 83 70 47 200 153 155
Totais
Turbidez NTU 40 40 3,09 4,48 4,15 138 82,1 40,6

Os parametros que apresentaram desconformidades, conforme a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e DN
COPAM n° 08/2022 foram coliformes termotolerantes (£.col), manganés, oxigénio dissolvido, sdlidos

suspensos totais e turbidez para este monitoramento.

O parametro indicativo da presenca de coliformes termotolerantes apresentou desconformidade nas
campanhas realizadas em julho e setembro de 2022 e em fevereiro e margo de 2023, sendo o valor encontrado
na campanha de margo/23, 330 NMP/100 ml e o VMP é dado como 200 NMP/100 ml, conforme a Resolugdo
CONAMA n° 357/2005 e DN COPAM n° 08/2022 e Portaria n® 518, de 25 de marco de 2004 para aguas doces
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da Classe 1. Sendo que este pardmetro corresponde a um subgrupo das bactérias do grupo coliformes que
fermentam a lactose a 44,5 + 0,2 °C em 24 horas, tendo como principal representante a £scherichia coli, de
origem exclusivamente fecal, possivelmente relacionado com a presenca do langamento de esgotos

clandestinos oriundos dos povoados adjacentes ou de fossas negras.

O parametro respectivo aos sélidos em suspensao também obteve resultados desconformes com os limites
estabelecidos pela legislacdo vigente. A alteracao dos resultados foi observada nos meses de janeiro, fevereiro
e marco de 2023, sendo a desconformidade possivelmente justificada em funcdo dos eventos pluviométricos

caracteristicos desse periodo.

A desconformidade da turbidez quanto aos limites estabelecidos foi observada durante os meses de janeiro,
fevereiro e margo de 2023, sendo o aumento desses valores possivelmente atribuido aos eventos

pluviométricos caracteristicos desse periodo.

6.1.8. Recursos Hidricos e Qualidade das Aguas Subterraneas

A area de estudo esta inserida na bacia hidrografica do rio das Velhas, localizada no Craton do Sdo Francisco
(PDRH, 2020). Os principais sistemas aquiferos associados a essa bacia sao dos tipos granulares ou porosos,

carstico-fissurais e fissurais.

6.1.8.1. Uso das Aguas

O potencial e a disponibilidade hidrica subterrdnea sdo avaliados a partir da capacidade de producdo dos pogos
tubulares expressos em vazdo especifica e da capacidade de armazenamento calculada com o estudo do
regime de recessao ou de esgotamento do escoamento superficial. Dos 1.092 pocos catalogados, cerca de
50% apresentam uma vazao abaixo de 0,5 m3/h/m e estima-se que o potencial hidrogeoldgico da bacia do
rio das Velhas é de baixo a médio. Entretanto, ressalta-se que o percentual dos pogos de alta vazdo é
significativo, com cerca de 10% dos pogos apresentando vazao superior a 30m3/h/m, tendo variacdao entre
31,54 a 1.691 m3/h/m (Figura 14).
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Figura 14: Distribuicdo das vazbes especificas dos pogos inventariados na bacia do rio das Velhas. Adaptado de:

PDRH, 2015.

Segundo o PDRH (2015), o uso das aguas subterraneas foi dividido em categorias de acordo com a finalidade

do uso, sendo elas: abastecimento humano; abastecimento publico; dessedentacdo animal; animal/irrigacao;
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lavagem de veiculos; irrigacdo; industrial; mineragdo; outros (como lazer). No total, utilizaram-se as
informacdes de 1.001 captacbes de aguas subterraneas e a Tabela 12 apresenta o nimero de captagoes
para cada tipo de finalidade de uso.

Tabela 12: Numero de captacdes outorgadas por finalidade de uso na bacia do rio das Velhas.

Finalidade de uso Numero de captacoes
Abastecimento humano 225
Abastecimento publico 191
Dessedentacdo animal 83
Animal/irrigacdo 21
Lavagem de veiculos 86
Irrigacdo 46
Industrial 328
Mineracao 30
Outros (lazer, etc) 81
Total de outorgas 1091
Outorgas utilizadas 1001

Fonte: PDRH, 2015.

6.1.8.2. Contexto Hidrogeologico

As unidades hidrogeoldgicas da Area Diretamente Afetada (ADA) deste relatério estdo representados em dois
sistemas baseados nos litotipos predominantes das sequéncias geoldgicas, o Sistema Quartzitico Cercadinho,
composto pelas rochas da Formagao Cercadinho intercaladas a Formagao Fecho do Funil, e o Sistema Xistoso,

representado pelos xistos e metapelitos da Formacao Saramenha (Mapa 11).
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Mapa 11: Mapa hidrogeoldgico, 2023.
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Sistema Aquifero Xistoso

Compreendem rochas da Formacdo Saramenha e formam aquiferos fissurais descontinuos, livres a confinados
por metapelitos e xistos de menor permeabilidade, tendo seu condicionamento hidraulico por fraturas,
diaclases, juntas e falhas. O nivel de agua para esses aquiferos é geralmente raso com mediana de 12,7
metros de profundidade, relacionado a ocupacao de baixos topograficos adjacentes a maiores elevacdes do
relevo. A recarga ocorre por pluviosidade em horizontes silto-arenosos conectados ao fraturamento de
camadas quartzosas, podendo ter contribuicdo das drenagens e dos aquiferos de topo. A descarga ocorre por
nascentes pontuais ou difusas com vazGes de mediana correspondente a 1,1 m3/h, com valor maximo de
aproximadamente 150,5 m3/h (BEATO et al., 2005).

Sistema Aquifero Quartzitico Cercadinho

Esse aquifero encontra-se entre os carbonatos da Formacdo Gandarela na base, limitado por discordancia
erosiva, e entre filitos intercalados ou filitos da Formacdao Fecho do Funil marcando o limite de topo como
camada confinante, de forma que, localmente, podem estar recobertos por camadas regoliticas e sedimentos
altvio-coluvionares, principalmente em regides de drenagem. O potencial aquifero € condicionado pela
tectonica e intemperismo, favorecendo a conexdo hidraulica localizada com outros sistemas aquiferos,

favorecendo as zonas de descarga para o Sistema Aquifero Quartzitico Cercadinho (BEATO et al., 2005).

Os niveis piezométricos dessa unidade sdo relativamente profundos devido a sua relagdo com relevos
acidentados, apresentando mediana de 25,5 metros. A recarga para esse sistema aquifero esta condicionada
principalmente pela infiltragdo pluviométrica no manto de alteragao silto-arenoso interconectado com as
descontinuidades, de modo que as coberturas aluvio-coluvionares e cursos d’agua, posicionados sobre o
quartzito estruturado, possuem contribuicdo para a recarga. A descarga ocorre por meio de nascentes e podem
ser acentuadas quando relacionadas a aquiferos suspensos aluvio-coluvionares, apresentando valores de
vazdo entre 10 e 50 m3/h (BEATO et al., 2005).

De acordo com a Engecorps (2022) localmente os litotipos da Formacao Fecho do Funil, que ocorrem de forma
intercalada as unidades da Formacao Cercadinho, estabelecem possiveis barreiras hidraulicas com os aquiferos
vizinhos quando constituidos predominantemente por filitos e filitos dolomiticos. Se comportam como
aquicludes em regiGes pouco deformadas, aquitardos quando em zonas mais estruturadas, e como aquiferos

quando associados aos quartzitos da Formacao Cercadinho.

6.1.8.3. Qualidade das Aguas Subterrdneas

O monitoramento de qualidade e aguas subterraneas foi realizado pela rede de monitoramento da VALE S.A,
compreendendo os periodos de 2022 e 2023 com coletas em dois pontos (Tabela 13). Empregou-se como
metodologia os dados secundarios de dgua subterranea da rede de monitoramento constituida por dois pontos

contidos dentro da area de estudo (Mapa 12).
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Os resultados dos parametros analisados nos pontos PIC-POCO-01 e PIC-POC0O-02 foram comparados com o0s
da Resolucdo CONAMA n° 396/2008, utilizando-se os Valores Maximos Permitidos (VMP), considerando o uso
preponderante da agua como consumo humano. Sendo assim, a analise comparativa possui carater mais

restritivo.

As informagbes das campanhas de monitoramento das dguas subterraneas nos pontos foram utilizadas para
fomentar o contexto subterraneo local da area de estudo, considerando trés meses de periodo de seca (julho
a setembro) e trés meses no periodo chuvoso (janeiro a margo) representando um ano hidroldgico, auxiliando

a integracado e esquematizacdo da qualidade das aguas subterraneas na regiao.

Tabela 13: Pontos de monitoramento de qualidade das aguas subterraneas.

Denominacao Coordenadas
do Ponto de Parametros UTM - 23k Frequéncia
Amostragem Longitude Latitude

Condutividade elétrica /n situ, DBO — Demanda, Bioquimica de
Oxigénio, DQO — Demanda Quimica de Oxigénio, Ferro, dissolvido
PIC-POCO-01 : (Fe), Manganés (Mn), Materiais Sedimentaveis, Oleos Minerais, pH 7760721 612529 Mensal

in situ, Sélidos Suspensos Totais, Surfactantes, Temperatura

Ambiente /n situ, Temperatura Amostra /n situ, Turbidez in situ

Condutividade elétrica /n situ, DBO — Demanda, Bioquimica de
Oxigénio, DQO — Demanda Quimica de Oxigénio, Ferro, dissolvido
PIC-POCO-02 | (Fe), Manganés (Mn), Materiais Sedimentaveis, Oleos Minerais, pH 7764012 614316 Mensal

in situ, Solidos Suspensos Totais, Surfactantes, Temperatura
Ambiente /n situy, Temperatura Amostra /n situ, Turbidez /in situ
Fonte: VALE (2022-2023).

Ressalta-se que a maioria das amostras apresentaram valores abaixo dos limites de quantificacao praticaveis
(LQ), sendo esse limite a menor concentracao de uma substancia que pode ser determinada quantitativamente
com precisdo e exatiddo, pelo método utilizado. A representacdo dos parametros esta representada na Tabela
14.

Tabela 14: Resultados analiticos dos parametros.

VMP CONAMA
& Unidade 396 . - -
Ponto Parametros (Consumo jun-22 | jul-22 | set-22 jan-23 fev-23 mar-23
Humano)
Condutividade eletrica in uS/cm ) 472 112 112 66 86,4 47
situ
_DBO-Demanda o, ; <200 <200 <200 <200 <200 <200
Bioquimica de Oxigénio
DQO - Demanda Quimica | - <100 <100 <100 @ <100 <100 @ <10,0
de Oxigénio
Ferro, dissolvido (Fe) mg/L - < 0,050 i <0,050: <0,050 : <0,050 0,245 < 0,050
Manganés (Mn) mg/L 100 21 50 18 25 1216 11
P'(’)Ig(') Materiais Sedimentaveis | mL/L - <010 <010 <0,10 <010 <010  <0,10
01 Oleos Minerais - - <50 <50 <50 <50 <50 <50
pH in situ - - 6,68 6,18 7,77 6,17 6,1 6,98
Sdlidos Suspensos Totais mg/L - <5,0 <5,0 <5,0 10 6 30
Surfactantes mg/L - <0,045 i <0,045: < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045
Temperatura Ambiente /7 oC ) 25 25 23,5 18,9 25 25
situ
Temperatura Amostra /7 o ; 191 209 201 2 19,8 21,2
situ
Turbidez /n situ UNT - 1,84 6,8 8,59 6,29 120 2,36
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VMP CONAMA
Ponto Parametros s — jun-22 | jul-22 | set-22 jan-23 fev-23 | mar-23
(Consumo
Humano)
Condutividilgitf:/ elétrica in uS/cm ) 97,2 62,1 98,7 93 9 69
DBO - Demanda
Bioquimica de Oxigénio mg/L - <200 : <200 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00
DQO - Demanda Quimica .\, ; <100 <10,0 <100 <100 <100 & <100
de Oxigénio
Ferro, dissolvido (Fe) mg/L - < 0,050 i <0,050: < 0,050 < 0,050 0,158 0,069
Manganés (Mn) mg/L 100 59 139 19 17 1220 8,6
po, | Materiais Sedimentaveis | ml/L - <010 <010 <010 <010 <010  <O0,10
0% Oleos Minerais - - <50 <50 <50 <50 <50 <50
pH in situ - - 6,41 6,01 7,62 6,07 6,07 6,95
Sdlidos Suspensos Totais mg/L - <50 <50 <50 6 11 8
Surfactantes mg/L - <0,045 i <0,045: < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045
Temperatura Ambiente /in oC ) 24 24 24 19,8 25 2
situ
Temperat“;; uAm°Stra n. oc - 201 18,6 20,1 2 20,1 21,9
Turbidez in situ UNT - 4,76 4,44 5,61 2,93 137 2,64

Fonte: VALE (2022-2023).

Dentre os resultados apresentados, apenas o parametro manganés conteve amostras que ultrapassaram o
limite maximo permissivel pelas normativas, no més de fevereiro, ambos os pontos PIC-POCO-01 (montante
da barragem Maravilhas III) e PIC-POCO-02 (jusante da barragem Maravilhas III) tiveram valores muito
superiores ao valor maximo, sendo dez vezes superior ao estabelecido pela CONAMA 396 para consumo

humano.

Outro parametro a ser pontuado diz respeito ao pH que de acordo com a metodologia de Langmuir (1997),
apresentou resultados variando de levemente acido a levemente alcalino, de forma que nos dois pontos de
monitoramento a média de valores de pH foram 6,64 para o PIC-POCO-01 e 6,52 para o PIC-POCO-02,

classificando-os como pH neutro nas amostras analisadas, conforme expresso na Tabela 15.

Tabela 15: Classificacdo do pH das aguas pelo método de Langmuir (1997).

Faixa de pH Classificagao (Langmuir, 1997) Pontos
< 4,50 Muito Acido -
4,51 a 5,50 Acido -
5,51 a6,50 Levemente Acido -
6,51 a 7,50 Neutro PIC-POCO-01 e PIC-POCO-02
7,51 a 8,50 Levemente Alcalino -
> 8,50 Muito Alcalino -

Nas amostras de fevereiro de 2023, nos dois pontos de monitoramento, os valores de turbidez tiveram um
aumento muito significativo apresentando resultados acima de 100 UNT, os altos valores de turbidez podem
reduzir a fotossintese e consequente redugdo da sobrevivéncia e produtividade dos peixes devido ao baixo

desenvolvimento das algas e plantas enraizadas (CETESB, 2022).
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